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Прсдисловіс нъ третьему нѣмсцкону изданію. 

В ъ т р е т ь е м ъ и з д а н і и с о х р а н е н о в ъ с у щ е с т в е н н о м ъ т о ж е 

р а с п о л о ж е н і е м а т е р и а л а , к а к ъ и во в т о р о м ъ . 

Ч т о б ы и м ѣ т ь в о з м о ж н о с т ь т о ч н ѣ е и п о л н ѣ е и з л о ж и т ь 

и с о х р а н и т ь а н а л и т и ч е с к и х а р а к т е р ъ э т о й к н и г и , н е у в е л и ч и ­

в а я в ъ т о ж е в р е м я ч р е з м ѣ р н о е я о б ъ е м а , п р и ш л о с ь в ъ н ѣ к о т о -

р ы х ъ е я о т д ѣ л а х ъ п р и б ѣ г н у т ь к ъ с о к р а щ е н і я м ъ . Т а к ъ н а п р . , 

б ы л и в ы п у щ е н ы и л и с о к р а щ е н ы г л а в ы б о л ѣ е и н т е р е с н ы я д л я 

и н ж е н е р о в ъ , к а к ъ - т о : о п и с а н і е п р и б о р о в ъ д л я с м а з к и , м е х а н и ­

ч е с к о е и с п ы т а н і е м а с е л ъ н а с п е ц і а л ь н о й д л я э т о г о м а ш и н ѣ , о б -

з о р ъ у с т а р ѣ в ш и х ъ н о м е н к л а т у р ъ и т . п , ; к р о м ѣ т о г о б ы л о п р о ­

и з в е д е н о с о к р а щ е н - і е м н о г и х ъ м ѣ с т ъ т е к с т а в ъ р е д а к ц і о н н о м ъ 

с м ы с л ѣ . В ы и г р а н н о е т а к и м ъ о б р а з о м ъ м ѣ с т о д а л о в о з м о ж н о с т ь 

п р и б а в и т ь и л и р а с ш и р и т ь , н е у в е л и ч и в а я з н а ч и т е л ь н о о б ъ е м а 

к н и г и , с л ѣ д у ю щ і я г л а в ы : у д ѣ л ь н а я т е п л о т а , т е п л о т а и с п а р е н і я , 

в а з е л и н ъ , м а с л а д л я п р о п и т ы в а н і я и м о т о р н ы я м а с л а , с м о л я н ы е 

п р о д у к т ы , о с н о в ы л а к о в ъ , т е р п е н т и н н о е м а с л о и т . д . 

Н о в ѣ й ш а я с п е ц і а л ь н а я л и т е р а т у р а п р и в е д е н а о п я т ь н а ­

с т о л ь к о п о д р о б н о , что п р и п о м о щ и э т и х ъ у к а з а н і й в о з м о ж н о 

и з у ч е н і е и с т о ч н и к о в ъ . В ъ о с т а л ь н о м ъ о п и с а н ы г л а в н ы м ъ о б р а ­

з о м ъ т ѣ м е т о д ы , к о т о р ы е о к а з а л и с ь в п о л н ѣ п р и г о д н ы м и п р и 

и х ъ и с п ы т а н і и в ъ К о р о л е в с к о м ъ И н с т и т у т ѣ д л я и с п ы т а н і я м а -

т е р і а л о в ъ и л и ж е о к а з а л и с ь т а к о в ы м и н а о с н о в а н і и д р у г и х ъ 

д а н н ы х ъ . Ч т о б ы в о з м о ж н о б о л ь ш е о з н а к о м и т ь с ъ н а у ч н о й м е ­

т о д и к о й , а т а к ж е и з б ѣ ж а т ь о д н о с т о р о н н о с т и в ъ р а з с м о т р ѣ н і и 

а н а л и т и ч е с к и х ъ в о п р о с о в ъ в ъ с р а в н и т е л ь н о н о в о й , но в ъ х и м и -

ч е с к о м ъ о т н о ш е н і и о ч е н ъ с л о ж н о й , о б л а с т и и з с л ѣ д о в а н і й , п р и ш ­

л о с ь д а т ь д о с т а т о ч н о е м ѣ с т о к а к ъ п е р е ч и с л е н і ю л и т е р а т у р н ы х ъ 

и с т о ч н и к о в ъ , т а к ъ и и з л о ж е н і ю т е о р е т и ч е с к и х ъ г л а в ъ , к а к ъ 

н а п р . , п р о и с х о ж д е н і е н е ф т и , х и м і я н е ф т и , м и н е р а л ь н ы я м а с л а , 

и т . д . 



I V 

П р и о б р а б о т к ѣ н о в а г о и з д а н і я D r . H . D ö s c h e r о к а з а л ъ м н ѣ 

с о д ѣ й с т в і е въ п р о с м о т р ѣ г о т о в а г о о р и г и н а л а , a D r . H . S c h l ü t e r 

в ъ ч т е н і и к о р р е к т у р ы , з а что я и п р и н о ш у и м ъ м о ю и с к р е н н ю ю 

б л а г о д а р н о с т ь . М о й п р е ж н і й м н о г о л ѣ т н і й с о т р у д н и к ъ D r . L . 

U b b e l o h d e , т е п е р ь д о ц е н т ъ в ъ В ы с ш е й Т е х н и ч е с к о й ш к о л ѣ в ъ 

К а р л с р у э , о к а з а л ъ м н ѣ в н о в ь ц ѣ н н о е с о д ѣ й с т в і е в ъ с о с т а в л е н і и 

т е к с т а и въ с н а б ж е н і и е г о ф и г у р а м и , в ъ о с о б е н н о с т и э т о к а ­

с а е т с я н ѣ к о т о р ы х ъ ф и з и ч е с к и х ъ г л а в ъ . 

В ъ з а к л ю ч е н і е в ы р а ж а ю м о ю б л а г о д а р н о с т ь е щ е м н о г о ч и с -

л е н н ы м ъ н е п о и м е н о в а н н ы м ъ к о л л е г а м ъ з а т о т ъ и л и д р у г о й п о ­

л е з н ы й с о в ѣ т ъ и у к а з а н і е . 

Д. Гопьде. 

Gross-Lichterfelde, сентябрь 1909 г. 



Прсднсловіс къ русскому нзданію. 
Н а с т о я щ а я к н и г а н о с и т ъ ч и с т о а н а л и т и ч е с к і й х а р а к т е р ъ , 

о х в а т ы в а я с о б о ю о б ш и р н у ю о б л а с т ь м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ , р а -

с т и т е л ь н ы х ъ и ж и в о т н ы х ъ ж и р о в ъ , а т а к ж е р о д с т в е н н ы х ъ и м ъ 

в е щ е с т в ъ . О т с у т с т в і е н а р у с с к о м ъ я з ы к ѣ п о д о б н а г о и з д а н і я , г д ѣ 

б ы л и б ы с о б р а н ы в ъ одно ц ѣ л о е у с л о в і я а н а л и з а с т о л ь б л и з -

к и х ъ д р у г ъ д р у г у п р о д у к т о в ъ , п о б у д и л о н а с ъ п р и с т у п и т ь к ъ п е ­

р е в о д у э т о г о ц ѣ н н а г о т р у д а и в о с п о л н и т ь т а к и м ъ о б р а з о м ъ с у -

щ е с т в у ю щ і й п р о б ѣ л ъ . 

С л ѣ д у е т ъ и м ѣ т ь в ъ виду , ч т о т р у д ъ э т о т ъ п р е д н а з н а ч а л с я 

п р е и м у щ е с т в е н н о д л я Г е р м а н і и , п о ч е м у въ н е м ъ б о л ь ш о е м ѣ с т о 

у д ѣ л е н о п е р е ч н ю р а з л и ч н ы х ъ н о р м ъ у с л о в і й п о с т а в о к ъ ж и р о в ъ , 

м а с е л ъ и п р . , у с т а н о в л е н н ы х ъ Г е р м а н с к и м и с о ю з н ы м и Г о с у д а р ­

с т в а м и . 

В ъ н ѣ к о т о р ы х ъ с л у ч а я х ъ а в т о р ъ , с т р е м я с ь к ъ е д и н о о б р а -

з і ю т е р м и н о л о г і и , у с т а н а в л и в а е т ъ д л я р а з л и ч н ы х ъ п р о д у к т о в ъ 

н а з в а н і я с о в е р ш е н н о ч у ж д ы я р у с с к о й д ѣ й с т в и т е л ь н о с т и , что о с о ­

б е н н о н е о б х о д и м о о т м ѣ т и т ь в ъ о т д ѣ л а х ъ „ О с т а т к и о т ъ п е р е г о н ­

к и н е ф т и " и „ О т б р о с ы о т ъ п е р е р а б о т к и н е ф т и " . 

П о т е х н и ч е с к и м ъ у с л о в і я м ъ н е во в с ѣ х ъ с л у ч а я х ъ у д а л о с ь 

п р о с т а в и т ь о б о з н а ч е н і е н у м е р а ц і й с т р а н и ц ъ д л я с с ы л о к ъ въ 

т е к с т ѣ , п о ч е м у о н и в ы н е с е н ы в ъ о с о б у ю т а б л и ц у в ъ к о н ц ѣ 

к н и г и . 

В ъ п е р е в о д ѣ н а с т о я щ е й к н и г и п р и н и м а л и у ч а с т і е В . Ф . 

Г е р р ъ — з а в ѣ д у ю щ і й л а б о р а т о р і е й Б а к и н с к а г о О т д ѣ л е н і я И . Р у с . 

Т е х . О - в а , В . И . С в я т с к і й — с е к р е т а р ь Б а к и н с к а г о Т е х н . К о м . 

и Г . С . С у р а б е к о в ъ — з а в ѣ д у ю щ і й л а б о р а т о р і е й з а в о д а К а с п і й -

с к а г о Т - в а . 

К р о м ѣ т о г о В . И . С в я т с к і й с о с т а в и л ь у к а з а т е л и п о п р е д -

м е т а м ъ и а в т о р а м ъ и м н о г о п р и н и м а л ъ у ч а с т і я в ъ ч т е н і и к о р ­

р е к т у р ы н а с т о я щ а г о и з д а н і я . 

В ъ з а к л ю ч е н і е с ч и т а ю п р і я т н ы м ъ д о л г о м ъ в ы р а з и т ь г л у ­

б о к у ю б л а г о д а р н о с т ь С о в ѣ т у Б а к и н с к а г о О т д . И . Р у с . Т е х н и -

ч е с к а г о О - в а з а о к а з а н н у ю п о д д е р ж к у н а с т о я щ е м у и з д а н і ю . 

R. Муатъ. 
Баку, сентябрь 1912 г. 
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X X I I . С о д е р ж а н і е в ъ м а с л ѣ к л е я и д р у г и х ъ р а с т в о р и -

м ы х ъ въ в о д ѣ в е щ е с т в ъ . . . . 1 7 7 
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V I . И з м ѣ н е н і я с о с т а в н ы х ъ ч а с т е й ж и р о в ъ . . 3 0 4 
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ж и р о в ъ н а о т д ѣ л ь н ы я с о с т а в н ы я ч а с т и . . 3 1 1 
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II. О п р е д ѣ л е н і е д о б р о к а ч е с т в е н н о с т и н е п е р е р а б о т а н -

н ы х ъ ж и р о в ъ . . . . . 3 9 9 
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II . И з с л ѣ д о в а н і е . . . . . 4 4 1 
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k o h l e n t e e r . 

B e n e d i k t u n d F . U I z e r, A n a l y s e 

der F e t t e u n d W a c h s a r t e n . F ü n f t e 

A u f l a g e , 1 9 0 8 . V e r l a g v o n J . S p r i n ­

ger , B e r l i n B e n e d i k t - U 1 z e r . 

. L e w k o w i t s c h , C h e m i c a l T e c h n o l o g y 

a n d A n a l y s i s of O i l s , F a t s a n d 

W a x e s . 1 9 0 4 . V e r l a g M a c m i l l a n & 

C o . , L o n d o n L e w k o w i t s c h , 

A n a l y s i s . 

J . H e f t e r , T e c h n o l o g i e de r F e t t e , 1 9 0 6 . 

V e r l a g v o n S p r i n g e r , B e r l i n . 
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С а м о с т о я т е л ь н ы й с о ч и н е н і я . С о к р а щ е н і я в ъ т е к с т ѣ , 

L . U b b e l o h d e , H a n d b u c h der C h e m i e , 

A n a l y s e u n d T e c h n o l o g i e der Ö l e 

u n d F e t t e . 1 9 0 8 . V e r l a g S . H i r z e l , 

L e i p z i g U b b e l o h d e , H a n d ­
b u c h . 

L a n d o l t - B ö r n s t e i n , P h y s i k a l i s c h - . 

c h e m i s c h e T a b e l l e n . V e r l a g v o n J . 

S p r i n g e r , B e r l i n 1 9 0 5 L a n d o l t - B ö r n -

s t e i n . 

F e l i x L i n d e n b e r g , D i e A s p h a l t ­

i n d u s t r i e . A . H a r t l e b e n s V e r l a g , W i e n 

u . L e i p z i g . 

П е р і о д и ч е с к і я и з д а н і я и д р у -

г і я п у б л и к а ц и и . 

M i t t e i l u n g e n a u s d e m K g l . M a t e r i a l p r ü f ­

u n g s a m t M i t t e i l u n g e n . 

B e s c h l ü s s e ( M i n e r a l ö l e u s w . be t ref fend) 

des D e u t s c h e n V e r b a n d e s für d i e 

M a t e r i a l p r ü f u n g e n de r T e c h n i k ( A u s ­

schluss 9) V e r b a n d s b e s c h l ü s s e . 

V o r s c h r i f t e n de r r u s s i s c h e n R e g i e r u n g n a c h 

E i n v e r n e h m e n m i t de r K a i s e r l . R u s s 

T e c h n . G e s e l l s c h a f t i n B a k u , b e t r . 

N o m e n k l a t u r u . P r ü f u n g v o n r u s s i s -

s h e n E r d ö l p r o d u k t e n R u s s i s c h e V o r s c h r i f t e n . 

G u m m i z e i t u n g , F a c h b l a t t für d i e 

G u m m i - , G u t t a p e r c h a - u n d A s b e s t -

I n d u s t r i e , D r e s d e n G u m m i z t g . 

P e t r o l e u m , Z e i t s c h r i f t für d i e g e s a m t e n 

I n t e r e s s e n des P e t r o l e u m - H a n d e l s , 

B e r l i n P e t r o l e u m 

Z e i t s c h r i f t für C h e m i e u n d I n d u s t r i e de r 

K o l l o i d e Z e i t s c h r . f. C h e m . n . I n d . 
d . K o l i o i d e . 

C h e m . R e v u e ü b e r d i e F e t t - u n d H a r z ­

i n d u s t r i e C h e m . R e v u e . 

G h e m i s c h e s Z e n t r a l b l a t t C h e m . Z e n t r a l b l . 



X V I I 

П е р і о д и ч е с к і я и з д а н і я и д р у - С о к р а щ е н і я въ т е к с т ѣ . 
г і я п у б л и к а ц і и . 

Z e i t s c h r i f t für U n t e r s u c h u n g der N a h r u n g s ­

u n d G e n u s s m i t t e l s o w i e der G e b r a u c h s ­

g e g e n s t ä n d e , B e r l i n Z e i t c h r . f. N a h r . - u . G e ­

n u s s m i t t e l , 

B e r i c h t e de r D e u t s c h , e h e m . G e s e l l s c h . B e r . 

Z e i t s c h r i f t für a n g e w a n d t e C h e m i e . . . A n g e w . C h e m i e . 

Z e i t s c h r i f t des V e r e i n e s d e u t s c h e r Inge­

n i e u r e Z e i t s c h r . V e r . d . Ing . 

Z e i t s c h r i f t für a n a l y t i s c h e C h e m i e . . . A n a l y t . C h e m i e . 

D i n g l e r s P o l y t e c h n . J o u r n a l D i n g l e r s J o u r n . 

C h e m i k e r - Z e i t u n g , K o t h e n C h e m . - Z t g . 

P h a r m a z e u t i s c h e Z e n t r a l h a l l e P h a r m . Z e n t r a l h . 

C h e m i s c h e Indus t r i e C h e m . Ind . 

J o u r n a l of t he S o c i e t y of C h e m i c a l In ­

dus t ry • J o u r n . of the C h e m . S o c . 

Сокращенія те}снически}сь выраженій. 

У д . в ѣ с ъ у д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ . 

те. в я з к о с т ь , о п р е д ѣ л е н н а я по Э н г л е р у . 

fp. в с п ы ш к а ( = т е м п е р а т у р а в с п ы ш к и ) . 

z p . в о с п л а м е н е н і е ( = т е м п е р а т у р а з а г о р а н і я ) . 

п . к о а ф ф и ц і е н т ъ п р е л о м л е н і я . 

е р . з а м е р з а н і е ( = т е м п е р а т у р а з а т в е р д ѣ в а н і я ) 

к р . т е м п е р а т у р а к и п ѣ н і я . 

S c h m . т е м п е р а т у р а п л а в л е н і я = т . п л . 

Т г . т о ч к а к а п л е п а д е н і я . 

а . к о э ф ф и ц і е н т ъ р а с ш и р е н і я . 

I . - Z . і о д н о е ч и с л о . 

V . - Z . ч и с л о о б м ы л и в а н і я . 

R . - M . - Z . ч и с л о Р е й х е р т а - М е й с с л я . 

P . - Z . ч и с л о П о л е н с к а г о . 

V w . т е п л о т а и с п а р е н і я . 

В с ѣ т е м п е р а т у р ы в ы р а ж е н ы в ъ г р а д у с а х ъ Ц е л ь з і я . 

У д ѣ л ь н ы е в ѣ с а о т н е с е н ы къ - j - 15° Ц . и п л о т н о с т и в о д ы 

п р и 40 ц , В ъ п р о т и в н о м ъ с л у ч а ѣ и с к л ю ч е н і я о г о в о р е н ы . 



П е р в а я г л а в а . 

Нефть и продукты ея переработки. 

А. Сырая НѲФТЬ. 

I. На^ожденіе, переработка и примѣненіе. 

С ы р а я н е ф т ь , д о б ы в а е м а я и з ъ н ѣ д р ъ з е м л и , б ы в а е т ъ о б ы ­

к н о в е н н о о к р а ш е н а въ т е м н о - б у р ы й , т е м н ы й с и н е в а т о - з е л е н ы й 

и л и ч е р н о - б у р ы й ц в ѣ т а ; в ъ о т д ѣ л ь н ы х ъ м ѣ с т о р о ж д е н і я х ъ , н а п р . 

в ъ П е н с и л ь в а н і и , в с т р ѣ ч а ю т с я т а к ж е и с в ѣ т л ы е с о р т а н е ф т и 

( с в ѣ т л о - ж е л т а я до к р а с н о - б у р о й ) . П о м н ѣ н і ю а м е р и к а н с к а г о г е ­

о л о г а D . о а у ' я * ) с в ѣ т л а я о к р а с к а н ѣ к о т о р ы х ъ с о р т о в ъ н е ф т и 

п р о и с х о д и т ъ о т т о г о , что т е м н о о к р а ш е н н ы я н е ф т и п р о н и к л и 

в ъ г л у б и н ѣ з е м л и ч е р е з ъ ф и л ь т р у ю щ і е с л о и г о р н ы х ъ п о р о д ъ 

( г л и н и с т ы е с л а н ц ы ) , к о т о р ы е и п о г л о т и л и т е м н ы я в е щ е с т в а . 

Ч а щ е в с е г о в с т р ѣ ч а ю т с я д в а г л а в н ы х ъ т и п а с ы р о й н е ф т и , а 

и м е н н о : с о в е р ш е н н о б ѣ д н а я п а р а ф ф и н о м ъ , д а ю щ а я о т ъ 0 до 

м а к с и м у м ъ 1°/о п а р а ф ф и н а , и б о г а т а я п а р а ф ф и н о м ъ , д а ю щ а я е г о 

о т ъ 3 до 8° /о . П е р в ы й т и п ъ н е ф т и с о д е р ж и т ъ н е м н о г о б е н з и н а , 

с р а в н и т е л ь н о т а к ж е н е м н о г о к е р о с и н а ( о с в ѣ т и т е л ь н а г о м а с л а ) , но 

з а т о б о л ь ш і я к о л и ч е с т в а н и з к о - з а с т ы в а ю щ а г о с м а з о ч н а г о м а с л а 

( н а п р . Б а к и н с к а я н е ф т ь и т я ж е л а я н е ф т ь и з ъ W i e t z e в ъ Г а н -

н о в е р ѣ ) . В т о р о й т и п ъ н е ф т и б о г а т ъ п а р а ф ф и н о м ъ , — д а е т ъ , о б ы к ­

н о в е н н о т а к ж е и з н а ч и т е л ь н ы й к о л и ч е с т в а б е н з и н а , к е р о с и н а и 

л е г к о т е к у ч и х ъ ф р а к ц і й с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ , с о д е р ж а щ и х ъ п а -

р а ф ф и н ъ ( н а п р . п е н с и л ь в а н с к а я н е ф т ь , г а л и ц і й с к а я н е ф т ь и з ъ 

Б о р и с л а в а и Т у с т а н о в и ц ы , л е г к а я н е ф т ь изъ W i e t z e и э л ь з а с ­

с к а я н е ф т ь ) . 

*) Подобное воззрѣніе было высказано позже М . А . Ракузивымъ отно­
сительно галиціиской свѣтлои нефти (Petroleum 1908, S. 436). 
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П о А . В . Р а г о з и н у ( C h e m . — Z t g . 3 1 , 1 9 0 7 , 3 ) б а к и н с к а я 

н е ф т ь с о д е р ж и т ъ б е н з и н а 0 ,2° /о , г р о з н е н с к а я 4 ,6° /о ; с о г л а с н о 

того ж е и з с л ѣ д о в а т е л я Б и б и - Э й б а т с к а я н е ф т ь ( г л у б и н а с к в а ж и ­

ны 7 3 3 м е т р а ) с о д е р ж и т ъ 4,9"/о б е н з и н а , к и п я щ а г о до 120° ; т а ­

кого ж е б е н з и н а п е н с и л ь в а н с к а я н е ф т ь с о д е р ж и т ъ 11,5° /о , а р у ­

м ы н с к а я , и зъ м ѣ с т н о с т и C a m p i n a , до 3 ,4° /о Н е ф т ь и з ъ м ѣ с т -

н о с т и B u s t e n a r i д а е т ъ б е н з и н а , к и п я щ а г о до 150° , 20° /о , а и з ъ 

C a m p i n a до 25° /о ; о с в ѣ т и т е л ь н а г о ж е м а с л а п о л у ч а е т с я в ъ п е р в о й 

м ѣ с т н о с т и 35° /о , а во в т о р о й 45° /о . О с т а т к и п е р е г о н к и н е ф т и и з ъ 

B u s t e n a r i с о д е р ж а т ъ 0,5"/о, а и з ъ C a m p i n a — 1 8 ° / о п а р а ф ф и н а . 

П е р е р а б о т к а с ы р о й н е ф т и с о с т о и т ъ в ъ о т г о н к ѣ л е г к и х ъ и 

т я ж е л ы х ъ б е н з и н о в ъ , б о л ѣ е в ы с о к о - к и п я щ а г о к е р о с и н а и к и п я -

щ и х ъ в ы ш е 3 0 0 ° с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ и п а р а ф ф и н а , a з а т ѣ м ъ 

въ о ч и с т к ѣ п о л у ч е н н ы х ъ п у т е м ъ п е р е г о н к и в ы ш е п е р е ч и с л е н -

н ы х ъ с ы р ы х ъ п р о д у к т о в ъ п о м о щ ь ю с ѣ р н о й к и с л о т ы , ѣ д к а г о 

н а т р а и т . д. 

В ъ Г е р м а н і и г л а в н ы м и м ѣ с т а м и д о б ы ч и н е ф т и я в л я ю т с я 

въ н а с т о я щ е е в р е м я м а л е н ь к о е м ѣ с т е ч к о В и т ц е , н а х о д я щ е е с я 

в ъ п р о в и н ц і и Г а н н о в е р ъ , и П е х е л ь б р о н ъ въ Э л ь з а с с ѣ . 

Б о л ѣ е б о г а т а я п а р а ф ф и н о м ъ н е ф т ь Э л ь з а с с а п р и г о д н а д л я 

в ы д ѣ л к и б е н з и н а , к е р о с и н а , л е г к о - з а с т ы в а ю щ и х ъ с м а з о ч н ы х ъ 

м а с е л ъ , г а з о в ы х ъ м а с е л ъ , м а с е л ъ д л я ч и с т к и ( п у т ц о й л ъ ) , а 

т а к ж е и а с ф а л ь т а ; в ъ п о с л ѣ д н е е в р е м я при п о м о щ и х о л о д и л ь -

н ы х ъ м а ш и н ъ д о б ы в а е т с я -изъ н е я т а к ж е и п а р а ф ф и н ъ . 

Т я ж е л а я н е ф т ь и з ъ В и т ц е (уд. в ѣ с ъ 0 , 9 4 0 ) д а е т ъ о к о л о 

10 п /о к е р о с и н а , о с т а т к и ж е с о с т о я т ъ и з ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ и 

а с ф а л ь т а ; л е г к а я н е ф т ь и з ъ В и т ц е б о г а т а б е н з и н о м ъ и к е р о -

с и н о м ъ и к р о м ѣ того с о д е р ж и т ъ 3°/о п а р а ф ф и н а . В ъ н а с т о я щ е е 

в р е м я в ъ А м е р и к ѣ г о д и ч н а я д о б ы ч а р а в н а п р и м ѣ р н о — 2 2 , в ъ 

Р о с с і и о к о л о — 9 , въ Р у м ы н і и - 1, въ Г а л и ц і и — 1 , 8 м и л л і о н а м ъ 

т о н н ъ н е ф т и ; в ъ И н д і и д о б ы в а е т с я до 6 0 0 . 0 0 0 т о н н ъ , а в ъ 

Г е р м а н і и — в с е г о о к о л о 1 5 0 . 0 0 0 т о н н ъ . В ъ 1 9 0 7 году в с я м і р о -

в а я д о б ы ч а с ы р о й н е ф т и д о с т и г л а 3 5 м и л л і о н о в ъ т о н н ъ , а в ъ 

. т о ж е в р е м я у г л я б ы л о д о б ы т о 1.018 м и л . т ( B o v e r t o n R e d ­

w o o d , P e t r o l e u m , 1 9 0 9 , 4, 1 1 0 7 ) . В ъ Г е р м а н і и в ъ 1905 г. б ы ­

л о и з р а с х о д о в а н о до 2 0 м и л . к л г р . в а г о н н а г о с м а з о ч н а г о м а с л а , 

п о л у ч е н н а г о г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ и з ъ н ѣ м е ц к а г о с ы р ь я . 

С ъ Я в ы , Б о р н е о и С у м а т р ы в в о з я т ъ в ъ Г е р м а н і ю б о л ь -

ш і я к о л и ч е с т в а б е н з и н а д л я м о т о р о в ъ и п р . Н е ф т и А м е р и к а н ­

с к а я , а т а к ж е Г а л и ц і й с к а я ( Б о р и с л а в ъ и Т у с т а н о в и ц а ) и Р у -
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м ы н с к а я и з в ѣ с т н ы х ъ м ѣ с т о р о ж д е н і й , я в л я ю т с я г л а в н ы м и и с т о ч ­

н и к а м и п о л у ч е н і я н е ф т я н о г о б е н з и н а , к е р о с и н а и х о р о ш а г о п а -

р а ф ф и н а , п р и г о д н а г о д л я в ы д ѣ л к и с в ѣ ч е й . В ы р а б о т а н н ы я и з ъ 

э т и х ъ н е ф т е й с м а з о ч н ы я м а с л а п о к а з ы в а ю т ъ в о о б щ е б о л ѣ е в ы ­

с о к у ю т о ч к у з а с т ы в а н і я ( б л и з к у ю к ъ 0 ° ) , ч ѣ м ъ р у с с к і я м а с л а . 

Н ѣ к о т о р ы я с о р т а Г а л и ц і й с к о й н е ф т и , н а п р . и з ъ Г р о з н о , д а ю т ъ 

т а к ж е о х о т н о п р и м ѣ н я е м ы я с м а з о ч н ы я м а с л а д л я м а ш и н ъ , в а -

г о н о в ъ и т . д . ; э т и м а с л а о т л и ч а ю т с я н и з к о й т е м п е р а т у р о й з а -

с т ы в а н і я , х о р о ш е й в я з к о с т ь ю и в ы с о к о й в с п ы ш к о й . Д л я с м а з ы -

в а н і я п а р о в ы х ъ ц и л и н д р о в ь н а и б о л ѣ е п р и г о д н ы т р у д н о т е к у ч і я 

и л и м а з е п о д о б н ы я а м е р и к а н с к і я ц и л и н д р о в ы я м а с л а ( с м . » М и -

н е р а л ь н ы я с м а з о ч н ы я м а с л а " с т р . 7 9 и д а л ь ш е ) . К р о м ѣ т о г о 

и з ъ н е ф т и в ы р а б а т ы в а ю т с я м а с л а : м о т о р н ы я , т р а н с ф о р м а т о р -

н ы я , а въ в и д ѣ о с т а т к о в ъ о т ъ п е р е г о н к и п о л у ч а ю т с я : м а з у т ъ 

( с л у ж а щ і й т о п л и в о м ъ ) , г у д р о н ъ , а с ф а л ь т ъ , к о к с ъ д л я э л е к т р о -

д о в ъ и т . д. 

II. ^(имическій составь. 

Н е ф т и с о с т о я т ь г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ и з ъ р а з л и ч н ы х ъ н и з ­

ко и в ы с о к о к и п я щ и х ъ у г л е в о д о р о д о в ъ не а р о м а т и ч е с к а г о х а ­

р а к т е р а , и з ъ к о т о р ы х ъ б о л ѣ е л е г к і е - н е р а с т в о р и м ы в ъ к о н ­

ц е н т р и р о в а н н о й с ѣ р н о й к и с л о т ѣ , a б о л ѣ е т я ж е л ы е р а с т в о р и ­

мы л и ш ь о т ч а с т и . О д н а к о , в ъ р а з л и ч н ы х ъ н е ф т я х ъ в с т р ѣ ч а ю т -

с я и а р о м а т и ч е с к і е у г л е в о д о р о д ы — б е н з о л ъ и е г о в ы с ш і е г о м о ­

л о г и ; н а п р . K r a m e r и B ö t t c h e r ( В е г 1 8 8 7 , 2 0 , 595 ) в ы д ѣ -

л и л и н е б о л ь ш і я к о л и ч е с т в а н а ф т а л и н а и з ъ н е ф т и в ъ О Т Ь е і г г Г Ѣ . 

Н е ф т и : К а л и ф о р н і й с к а я , т е х а с с к а я , нлъ О г а й о , а т а к ж е р у м ы н ­

с к а я , с о д е р ж а т ъ о с о б е н н о б о л ь ш і я к о л и ч е с т в а т я ж е л ы х ъ у г л е ­

в о д о р о д о в ъ , г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ а р о м а т и ч е с к і е : н а п р и м ѣ р ъ , 

р у м ы н с к а я н е ф т ь изъ C a m p i n a B a i c o i u с о д е р ж и т ъ до 3 3 ° / о , а 

и з ъ B u s t e n a r i до 48°/о т а к и х ъ т я ж е л ы х ъ с о с т а в н ы х ъ ч а с т е й , 

к о т о р ы я р а с т в о р и м ы въ д ы м я щ е й с ѣ р н о й к и с л о т ѣ и м о г у т ъ 

б ы т ь в ы д ѣ л е н ы и з ъ н е я п р и п о м о щ и н о в а г о с п о с о б а E d e l e n a u 

ж и д к о й с ѣ р н и с т о й к и с л о т о й . Х и м и ч е с к і й с о с т а в ъ в я з к и х ъ с м а -

з о ч н ы к ъ м а с е л ъ , п о л у ч а е м ы х ъ " и з ъ н е ф т и , е щ е н е в ы я с н е н ъ ; 

у с т а н о в л е н о с ъ д о с т о в ѣ р н о с т ь ю л и ш ь т о , что о н и с о с т о я т ъ и з ъ 

с и л ь н о н е н а с ы щ е н н ы х ъ у г л е в о д о р о д о в ъ , к о т о р ы е л и ш ь с л а б о 

п о г л о щ а ю т ъ б р о м ъ и і о д ъ . О с т а л ь н ы я с о с т а в н ы я ч а с т и н е ф т е й , 
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т. е . б е н з и н ъ , к е р о с и н ъ , г а з о в о е м а с л о и п а р а ф ф и н ъ , с о с т о я т ь 

въ п е н с и л ь в а н с к о й н е ф т и г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ и з ъ у г л е в о д о р о -

д о в ъ м е т а н о в а г о р я д а C n Н г п -j- а; в ъ р у с с к и х ъ ж е н е ф т я х ъ 

они с о с т о я т ь и з ъ т а к ъ н а з ы в а е м ы х ъ н а ф т е н о в ъ , о т к р ы т і е м ъ и 

и з с л ѣ д о в а н і е м ъ к о т о р ы х ъ о с о б е н н о и з в ѣ с т н ы Л и с е н к о , 

Б е й л ь ш т е й н ъ , К у р б а т о в ъ , В р е д е н ъ , M а р к о в н и -

к о в ъ , О г л о б л и н ъ и д р . ( с м . W i s c h i n , D i e N a p h t h e n e , 

с т р . 3 и с л ѣ д . ) . П о K i s h n e r ' y , A s c h a n ' y и д р . н а б о л ь ш и н ­

с т в о н а ф т е н о в ъ с л ѣ д у е т ъ с м с т р ѣ т ь , к а к ъ н а ц и к л и ч е с к і е п о л и -

м е т и л е н ы , н а п р . : 

С Н 2 - — С Н 2 — С Н з — С Н г ; С Н з — С Н а — С Н а — С Н а — з С Н а — С Н а 

( п е н т а , г е к с а м е т и л е н ъ , м е т и л ъ г е к с а м е т и л е н ъ и т . д . ) . Н а с к о л ь ­

ко э т и в е щ е с т в а я в л я ю т с я п р о и з в о д н ы м и г е к с а м е т и л е н а н а 

н и х ъ м о ж н о с м о т р ѣ т ь , к а к ъ н а г и ц р о г е н и з и р о в а н н ы е б е н з о л ъ и 

е г о г о м о л о г и . Н а ф т е н ы н е р е а г и р у ю т ъ с ъ п е р м а н г а н а т а м и , к о н ­

ц е н т р , с ѣ р н о й к и с л о т о й , но з а м ѣ щ а ю т с я х л о р о м ъ , б р о м о м ъ , 

с л а б о й а з о т н о й к и с л о т о й , х о т я и н е л е г к о , и в о о б щ е п р и м ы -

к а ю т ъ б л и ж е к ъ п а р а ф ф и н а м ъ , ч ѣ м ъ к ъ б е н з о л ь н ы м ъ у г л е в о -

д о р о д а м ъ . П р и о б р а б о т к ѣ г е к с а н а ф т е н а к о н ц е н т р , а з о т н о й к и с ­

л о т о й п о л у ч а е т с я а д и п и н о в а я к и с л о т а , а и з ъ п е н т а м е т и л е н а 

т ѣ м ъ ж е п у т е м ъ п о л у ч а е т с я г л у т а р о в а я к и с л о т а . 

У г л е в о д о р о д ы т е х а с с к и х ъ н е ф т е й , с о д е р ж а щ е е с ѣ р у и а з о т ъ , 

с о с т о я т ь по M a b e r ' у г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ и з ъ у г л о в о д о р о д о в ъ 

р я д а C n Han — 2, п р и ч е м ъ о с н о в н ы м ъ с т р о е н і е м ъ и х ъ я в л я е т с я 

д в о й н о е п о л и м е т и л е н о в о е к о л ь ц о ( Jou rn . A m e r i c . c h e m . S o c . 

1 9 0 1 , 2 3 , 2 6 4 ) . М е ж д у н ѣ м е ц к и м и , г а л и ц і й с к и м и и р у м ы н с к и м и 

н е ф т я м и , с м о т р я по м ѣ с т у и х ъ д о б ы ч и , п о п а д а ю т с я м а с л а т о 

с ъ п р е о б л а д а н і е м ъ р я д а м е т а н а , т о с ъ т а к о в ы м ъ н а ф т е н о в ъ . 

П о G . K r a m e г ' у и W . B ö t t c h e r ' у ( Іос . c i t . ) в ъ и н д и ф ф е -

р е н т н ы х ъ ч а с т я х ъ н е ф т и и з ъ Ö l h e i m ' a н а х о д и т с я г о р а з д о б о л ѣ е 

н а ф т е н о в ъ , ч ѣ м ъ в ъ с о о т в ѣ т с т в у ю щ и х ъ ч а с т я х ъ н е ф т е й и з ъ 

T e g e r n s e e и P e c h e l b r o n n ' a . В ъ г а л и ц і й с к о й и р у м ы н с к о й н е ф ­

т я х ъ т а к ж е н а х о д я т с я з а м ѣ т н ы я к о л и ч е с т в а к а р б ю р о в ъ . В ъ н ѣ -

к о т о р ы х ъ н е ф т я х ъ ( о с о б е н н о о б и л ь н о в ъ т е х а с с к о й н е ф т и ) в ъ 

в и д ѣ п р и м ѣ с е й в с т р ѣ ч а ю т с я п и р и д и н о в ы я о с н о в а н і я , п р о и с х о ­

дящая , п о в и д и м о м у , о т ъ г н і е н і я о с т а т к о в ъ м о р с к и х ъ ж и в о т н ы х ъ 

о р г а н и з м о в ъ , п р е д п о л а г а е м а г о и с х о д н а г о м а т е р і а л а , и з ъ к о т о -

р а г о о б р а з о в а л а с ь н е ф т ь . К р о м ѣ т о г о в с т р ѣ ч а ю т с я с о е д и н е н і я , 

с о д е р ж а щ і я с ѣ р у в ъ м е р к а п т а н о в о й и л и с у л ь ф и д н о й с в я з и 



( о с о б е н н о м н о г о въ н е ф т я х ъ Т е х а с а и О г а й о ) , н а к о н е ц ъ , в с т р ѣ -

ч а е т с я а с ф а л ь т ъ , с о д е р ж а н и й к и с л о р о д ъ и с ѣ р у . П о Э н г л е р у 

и Е з і о р а н с к о м у ( В е г . 1 8 9 5 , 28, 2 5 0 1 ) ч а с т и н е ф т е й г а л и -

ц і й с к о й , р у с с к о й ( Б и б и - Э й б а т ъ ) и п е х е л ь б р о н с к о й , к и п я щ і я в ы ­

ш е 2 0 0 ° , п о ч т и ц ѣ л и к о м ъ р а с т в о р я ю т с я в ъ к о н ц е н т р и р о в а н н о й 

с ѣ р н о й к и с л о т ѣ . Т а к ъ к а к ъ с о д е р ж а н і е в ъ н и х ъ у г л е р о д а ( в ъ 

с р е д н е м ъ 87°/о) д о в о л ь н о з н а ч и т е л ь н о п р е в ы ш а е т ъ т а к о в о е ж е 

у о л е ф и н о в ъ (въ с р е д н е м ъ 85 ,7° /о ) , т о м о ж н о п р е д п о л а г а т ь , ч т о 

въ н и х ъ с о д е р ж а т с я у г л е в о д о р о д ы е щ е б о л ѣ е б ѣ д н ы е в о д о р о д о м ъ , 

ч ѣ м ъ о л е ф и н ы . В ъ п е н с и л ь в а н с к о й ж е н е ф т и ч а с т е й , к и п я щ и х ъ 

в ы ш е 2000, р а с т в о р я е т с я въ к о н ц . с ѣ р н о й к и с л о т ѣ т о л ь к о 3 5 ° / о . 

Э т о с о о т в ѣ т с т в у е т ъ р е з у л ь т а т а м ъ , н о л у ч е н н ы м ъ М а Ь е г у Б ' о м ъ , 

к о т о р ы й в ъ ч а с т я х ъ н е ф т е й п е н с и л ь в а н с к о й , О г а й о и К а н а д ы , 

к и п я щ и х ъ в ы ш е 2 0 0 ° , о б н а р у ж и л ъ ж и р н ы е у г л е в о д о р о д ы до 

Сап Ни, но въ т о ж е в р е м я н а ш е л ъ т а к ж е и ч л е н о в ъ г р у п п ы 

Сп Н г п и Сц Н г п — 2 до Cas Нг>4. Э т и у г л е в о д о р о д ы въ п р о т и ­

в о п о л о ж н о с т ь т а к о з ы м ъ р я д а Сц Н ? п - f - з, п л а в я щ и м с я в ы ш е 

5 0 ° , о с т а в а л и с ь ж и д к и м и е щ е при—-10° ( A m e r i c a n c h e m i c a l J o u r ­

n a l , 1 9 0 2 , 28. 165 ) . K r ä m e r и S p i l k e r о п р е д ѣ л и л и с о с т а в ъ 

б а к у и н с к а г о с м а з о ч н а г о м а с л а , о ч и ш е н н а г о и м и т щ а т е л ь н о 

к о н ц е н т р , с ѣ р н о й к и с л о т о й , въ 8 7 % С и 13°;о Н , т . е . с о о т -

в ѣ т с т в у ю щ и м ъ ф о р м у л ѣ С;о Нзо = Сп Н э п — і ; О Н И д о п у с к а ю т ъ , 

что 2 ч а с т и ц ы п о л и м е р н а г о д е ц и л е н а ( С ю Н-2п)з п е р е х о д я т ъ в ъ 

2 ч а с т и ц ы г и д р и р о в а н н ы х ъ с о е д и н е н і й С ю Нзг и Сэо Нзе ( В е г . 

1 9 0 3 , 36, 6 4 5 ) . 

П о Э н г л е р у и Е з і о р а н с к о м у э л е м е н т а р н ы й а н а -

л и з ъ н е ф т е й д а л ъ с л ѣ д у ю щ і е р е з у л ь т а т ы : 

о /оС ° / о Н °/оО 

Г а л и ц і я . . . . . . . 8 6 , 1 8 13 ,82 — 

Б а к у 86 ,21 13 ,49 0 ,30 

Э л ь з а с ъ 8 5 , 3 8 12 ,68 1,94 

П е н с и л ь в а н і я . . . 8 6 , 1 0 13 ,90 

Ч а с т и , к и п я щ і я н и ж е 2 0 0 ° , с о д е р ж а т ъ г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ 

н а с ы щ е н н ы е у г л е в о д о р о д ы изъ р я д а м е т а н о в ъ и н а ф т е н о в ъ . 

В о о б щ е ж е с о д е р ж а н і е у г л е р о д а в ъ н е ф т я х ъ р а з л и ч н а г о п р о -

и с х о ж д е н і я к о л е б л е т с я м е ж д у 7 9 , 5 — 8 8 , 7 , в о д о р о д а м е ж д у 9 , 6 — 

1 4 , 8 , к и с л о р о д а 0 , 1 — 6 , 9 , а з о т а 0 , 0 2 — 1 , 1 и с ѣ р ы о т ъ 0 ,01 до 

2 ,2о/о . 



I I I . Проис?сожденіе нефти. 

В о п р о с ъ о п р о и с х о ж д е н і и н е ф т и и з д а в н а в о з б у ж д а л ъ в н и -

м а н і е и з с л ѣ д о в а т е л е й к а к ъ с ъ х и м и ч е с к о й , т а к ъ и с ъ г е о л о г и ­

ч е с к о й с т о р о н ы . С т а р а я г и п о т е з а , по к о т о р о й н е ф т ь о б р а з о в а ­

л а с ь и з ъ н е о р г а н и ч е с к и х ъ в е щ е с т в ъ , в ъ н а с т о я щ е е 

в р е м я не м о ж е т ъ б ы т ь п р и з н а в а е м а с п р а в е д л и в о й к а к ъ в с л ѣ д -

с т в і е н и ж е п р и в е д е н н о й о п т и ч е с к о й д ѣ я т е л ь н о с т и н е ф т и , т а к ъ 

и н а о с н о в а н і и г е о л о г и ч е с к и х ъ д а н н ы х ъ . Т а к а я г и п о т е з а б ы л а 

в ы с к а з а н а М е н д е л ѣ е в ы м ъ , S a b a t i e r и S e n d e r s e п ' о м ъ . 

П о г и п о т е з ѣ М е н д е л ѣ е в а н е ф т ь о б р а з о в а л а с ь ч е р е з ъ в о з -

д ѣ й с т в і е в о д я н ы х ъ п а р о в ъ н а к а р б и д ы ж е л ѣ з а в н у т р и з е м л и 

п р и с о д ѣ й с т в і и в у л к а н и ч е с к и х ъ п р о ц е с с о в ъ . 

П о S a b a t i e r и S e n d e r s e n ' y в о д о р о д ъ и а ц е т и л е н ъ , 

о б р а з о в а в ш і е с я о т ъ д ѣ й с т в і я в о д ы н а щ е л о ч и и з е м л я н ы я щ е ­

л о ч и , а т а к ж е и н а к а р б и д ы , п р и в с т р ѣ ч ѣ с ъ м е т а л л а м и , д ѣ й -

с т в о в а в ш и м и к а к ъ к о н т а к т н ы я в е щ е с т в а , о б р а з о в а л и , с м о т р я 

по с у щ е с т в о в а в ш и м ъ у с л о в і я м ъ , л и б о п а р а ф ф и н ы , л и б о ц и к л и ­

ческие у г л е в о д о р о д ы . 

П о т е о р і я м ъ , в ы д в и н у т ы м ъ в ъ п о с л ѣ д н е е в р е м я , п р и з н а е т ­

с я , что н е ф т ь п р о и з о ш л а и з ъ о р г а н и ч е с к и х ъ в е щ е с т в ъ ' 

Э т о в о з з р ѣ н і е , п о с л ѣ о т к р ы т і я о п т и ч е с к о й д ѣ я т е л ь н о с т и н е ф т и , 

с д ѣ л а н н а г о В і о і ' о м ъ е щ е въ 1 8 3 5 , н о з а т ѣ м ъ с о в е р ш е н н о з а -

б ы т а г о , в ъ п о с л ѣ д н е е в р е м я с т а л о г о с п о д с т в у ю щ и м ъ . С у щ е -

с т в у е т ъ л и ш ь р а з л и ч і е въ м н ѣ н і я х ъ о т н о с и т е л ь н о т о г о , п р о и с -

х о д и т ъ л и н е ф т ь и з ъ в е щ е с т в ъ ж и в о т н а г о и л и р а с т и т е л ь н а г о 

х а р а к т е р а . 

K r ä m e r и S p i l k e r з а щ и щ а л и т о м н ѣ н і е , ч т о н е ф т ь 

п р о и с х о д и т ъ и з ъ ж и р о в ъ в о д о р о с л е й . С . E n g l e r в п е р в ы е д о -

к а з а л ъ о п ы т н ы м ъ п у т е м ъ , что и з ъ ж и р о в ъ п р и п е р е г о н к ѣ 

м о ж н о п о л у ч и т ь г и с к у с с т в е н н у ю н е ф т ь " . О н ъ п р о и з в о д и л ъ с в о и 

о п ы т ы н а д ъ ж и р о м ъ м о р с к и х ъ ж и в о т н ы х ъ . П о т е о р і и Э н г л е р а 

( В е г . 2 1 , 1816 ; 2 2 , 5 9 2 ; 2 6 , 1 4 4 0 ; 3 0 , 2 3 5 8 ; J a h r b . K g l . p r e u s s 

g e o l . L a n d e s a n s t . 1 9 0 4 , B d . 2 5 , S . 3 5 0 — 3 5 1 ; C h e m . Z t g . 1 9 0 6 , 

7 1 1 ) н е ф т ь п р о и з о ш л а и з ъ ж и р о в ы х ъ о с т а т к о в ъ о р г а н и з м о в ъ 

в с я к а г о р о д а п у т е м ъ и х ъ р а с щ е п л е н і я п о д ъ в ы с о к и м ъ д а в л е -

н і е м ъ , п о с л ѣ т о г о к а к ъ о с т а л ь н ы я и х ъ о р г а н и ч е с к і я ч а с т и ( б ѣ л -

к о в ы я с о е д и н е н і я ) б ы л и п р е в р а щ е н ы г н і е н і е м ъ в ъ с ѣ р н и с т ы я и 

а з о т и с т ы я с о е д и н е н і я , р а с т в о р и м ы я в ъ в о д ѣ . Л е г к і е у г л е в о д о ­

р о д ы , о б р а з о в а в ш і е с я п е р в и ч н о и з ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ ( т р у п н ы й 
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в о с к ъ ) п о с р е д с т в о м ъ э н е р г и ч н а г о р а з л о ж е н і я , в ъ м е д л е н н о м ъ 

п р о ц е с с ѣ в ъ т е ч е н і е д а л ь н ѣ й ш и х ъ г е о л о г и ч е с к и х ъ п е р і о д о в ъ 

п о л и м е р и з о в а л и с ь ч а с т ь ю в ъ б о л ѣ е в 'ысоко к и п я щ і я ч а с т и н е ф ­

т и . П о д т в е р ж д е н і е м ъ э т о г о п р о ц е с с а с л у ж и т ъ н а б л ю д е н і е Э н -

г л е р а , по к о т о р о м у с и н т е т и ч е с к а я н е ф т ь у в е л и ч и в а л а с ь в ъ 

у д ѣ л ь н о м ъ в ѣ с ѣ п р и п р о д о л ж и т е л ь н о м ъ е я х р а н е н і и . 

П о М а р к у с с о н у ( C h e m . R e v u e , 1 9 0 5 , 1 2 , 1, M i t t e i l u n ­

g e n 1 9 0 4 , 97) б о л ѣ е в ы с о к о к и п я щ і я ч а с т и н е ф т и в о о б щ е н е 

м о г л и о б р а з о в а т ь с я и з ъ б о л ѣ е л е г к и х ъ в с л ѣ д с т в і е т о г о , ч т о 

п е р в ы я и м ѣ ю т ъ б о л ь ш у ю о п т и ч е с к у ю д ѣ я т е л ь н о с т ь , ч ѣ м ъ 

п о с л ѣ д н і я . В ѣ р о я т н ѣ е , что п р о ц е с с ъ п р о и с х о д и л ъ в ъ о б р а т н о м ъ 

н а п р а в л е н і и . 

П о S t a h l ' ю ( C h e m . — Z t g . 1 8 9 9 , 15) , а т а к ж е п о К r a ­

m e г ' у и S p i l k e r ' y ( В е г . 1499 , 2 9 4 0 ; 1902 , 1212) и с х о д н ы м ъ 

" м а т е р і а л о м ъ о б р а з о в а н і и н е ф т и м о г л и с л у ж и т ь н а х о д я щ і я с я въ 

м о р я х ъ б о л ь ш і я о т л о ж е н і я д і а т о м е й . О д н а к о , P o t o n i é п о к а з а л ъ 

( „ Z u r F r a g e n a c h d e n U r m a t e r i a l i e n der P e t r o l e a " , J a h r b . K g l . 

p r eus s . g e o l . L a n d e s a n s t . 1 9 0 4 , B d . X X V , Hef t 2 ) , что м а т е р і а л ъ , 

п о с л у ж и в ш и й о с н о в а н і е м ъ г и п о т е з ѣ K r a m e г ' а ( с а п р о п е л ь 

а л ь б е к о в а г о м о р с к о г о д н а б л и з ъ Л у д в и г с г о ф а в ъ П о м м е р а н і и ) 

о ш и б о ч н о п р и н и м а л с я з а д і а т о м е е в у ю з е м л ю , а н а с а м о м ъ д ѣ л ѣ 

п р е д с т а в л я е т ъ с м ѣ ш а н н у ю к а м е н н у ю п о р о д у . 

П о м н ѣ н і ю P o t o n i é н е ф т ь п р е д с т а в л я е т ъ п р о д у к т ъ п е ­

р е г о н к и с а п р о п е л е в о й к а м е н н о й п о р о д ы ( F a u l s c h l a m m ) , к о т о р а я 

с о с т о и т ъ и з ъ р а з л о ж е н н ы х ъ , ж и в у щ и х ъ въ в о д ѣ , о р г а н и з м о в ъ 

и и х ъ в ы д ѣ л е н і й и п р е д с т а в л я е т ъ с о б о ю з о о г е н о - ф и т о г е н о в у ю 

к а м е н н у ю п о р о д у , ( с р . т а к ж е M o n k e и B e y s c h l a g : „ о 

м ѣ с т о н а х о ж д е н і и н е ф т и " ; Z e i t s c h r . für ргак і . G e o l o g i e , 1 9 0 5 , 13) . 

П у т е м ъ э к с т р а г и р о в а н и я г о р ю ч и х ъ б і о л и т о в ъ ( K a u s t o b i o l i t h e n ) 

п о с р е д с т в о м ъ р а з н ы х ъ р а с т в о р и т е л е й б ы л о с о о т в ѣ т с т в е н н о э т о ­

м у п о л у ч е н о до 7,7°/о ж и р а в о с к о и л и к о н и ф о л е о б р а з н ы х ъ в е -

щ е с т в ъ ( H o l d e , M i t t e i l u n g e n 1 9 0 9 , \ ) . 

В о п р о с ъ о п р и ч и н а х ъ о п т и ч е с к о й д ѣ я т е л ь н о с т и 

н е ф т и , с т о л ь в а ж н о й д л я т е о р і и е я о б р а з о в а н і я , е щ е не р ѣ -

ш е н ъ . П . В а л ь д е н ъ ( з а с ѣ д а н і я р у с с к . ф и з и к о - х и м и ч . о б щ . 

а п р ѣ л ь 1 9 0 4 , р е ф . C h e m . — Z t g . 2 8 , 5 7 4 ) п р и д е р ж и в а е т с я т о г о 

м н ѣ н і я , что в р а щ а т е л ь н а я с п о с о б н о с т ч н е ф т и з а в и с и т ъ о т ъ ея 

о б р а з о в а н і я и з ъ р а с т и т е л ь н а г о м а т е р і а л а , т а к ъ к а к ъ о т н о с я -

щ і е с я къ д а н н о м у с л у ч а ю р а с т и т е л ь н ы я в е щ е с т в а , т а к ж е к а к ъ 

и н е ф т ь , в р а щ а ю т ъ в п р а в о , а ж и в о т н ы я в е щ е с т в а в р а щ а ю т ъ 
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в л ѣ в о . О д н а к о , к а к ъ з а м ѣ ч а е т ъ Э н г л е р ъ ( C h e m . — Z t g . 1 9 0 6 , 

S . 7 1 1 ) , с ъ о д н о й с т о р о н ы е щ е д а л е к о не у с т а н о в л е н о , ч т о р а с ­

т и т е л ь н ы е ж и р ы и м а с л а в ъ б о ч ь ш и н с т в ѣ с л у ч а е в ъ в р а щ а ю т ъ 

в п р а в о , а с ъ д р у г о й — п р а в о е в р а щ е н і е н е ф т и м о ж е т ъ п р е д с т а в ­

л я т ь с о б о ю с у м м у и з ъ л ѣ в а г о и п р е о б л а д а ю щ а г о п р а в а г о в р а щ е н і я . 

К . М а р к у с с о н ъ ( C h e m . R e v . 1 9 0 5 , 1 2 , 1) п р и п и с ы -

в а е т ъ о п т и ч е с к у ю д ѣ я т е л ь н о с т ь н е ф т и с о д е р ж а н і ю д е р и в а т о в ъ 

х о л е с т е р и н а и ф и т о с т е р и н а , и м ѣ ю щ и х с я во в с ѣ х ъ ж и р а х ъ , и на 

к о т о р ы е м о ж н о с м о т р ѣ т ь к а к ъ н а н о р м а л ь н у ю с о с т а в н у ю ч а с т ь 

ж и в о т н о й и р а с т и т е л ь н о й п л а з м ы . В ъ п о д т в е р ж д е н і е с в о е г о 

в з г л я д а о н ъ п р и в о д и т ь с в о й о п ы т ъ п о л у ч е н і я п р а в о в р а щ а ю щ а -

го и с к у с с т в е н н а г о м и н е р а л ь н а г о с м а з о ч н а г о м а с л а п у т е м ъ в ы -

д ѣ л е н і я и з ъ о л е и н о в ъ н е о б м ы л и в а е м ы х ъ в е щ е с т в ъ . О н ъ п о к а -

з ы в а е т ъ о д н о в р е м е н н о , что п р и п е р е г о н к ѣ л ѣ в о в р а ш а ю щ а г о х о ­

л е с т е р и н а п о л у ч а ю т ъ п р а в о Б р а щ а ю щ і е д е р и в а т ы . В ъ с а м о м ъ д ѣ - * 

л ѣ Р а к у з и н ъ ( C h e m . — Z t g . 1 9 0 4 , 2 8 , 5 0 5 и 5 7 4 ) , п р и п о м о ­

щ и р е а к ц і и Ч у г а е в а , о б н а р у ж и л ъ в ъ н е ф т и р е а к ц і ю н а х о -

л е с т е р и н ъ ; а М а р к у с с о н ъ ( Іос . c i t . ) п о к а з а л ъ , что н е ф т ь и 

р о д с т в е н н ы я е й в е щ е с т в а , к а к ъ г о р н ы й в о с к ъ и и х т і о л ъ , 

д а ю т ъ р е а к ц і ю Л и б е р м а н а н а х о л е с т е р и н ъ . 

С . N e u b e r g ( C h e m . Z t g . 1 9 0 5 , 1045) п о л а г а е т ъ , ч т о п р и ­

ч и н а о п т и ч е с к о й д ѣ я т е л ь н о с т и н е ф т и о б у с л о в л е н а с о д е р ж а н і е м ъ 

в ъ н е й п р о д у к т о в ъ р а с щ е п л е н і я п р о т е и н о в ы х ъ в е щ е с т в ъ . О б р а -

з о в а в ш і я с я с п е р в а и з ъ п о с л ѣ д н и х ъ а м и н о к и с л о т ы д е з а м и д и р у -

ю щ и м ъ г и д р о л и з о м ъ п е р е х о д я т ъ в ъ с в о б о д н ы я о т ъ а з о т а ж и р ­

ный к и с л о т ы ( у к с у с н у ю до к а п р о н о в о й ) , к о т о р ы я о т ч а с т и д ѣ я -

т е л ь н ы о п т и ч е с к и . П о м н ѣ н і ю М а р к у с с о н а э т о о б ъ я с н е н і е 

и м ѣ е т ъ м а л о в ѣ р о я т н о с т и в ъ в и д у р а с т в о р и м о с т и н а з в а н н ы х ъ 

к и с л о т ъ в ъ в о д ѣ . Э т и к и с л о т ы , а т а к ж е и г л и ц е р и н ъ , д о л ж н ы 

б ы л и б ы т ь с м ы т ы в с ю д у и м ѣ щ е й с я в о д о ю , к ъ т о м у ж е и з ъ н и х ъ , 

п р и и х ъ н и з к о м ъ ч а с т и ч н о м ъ в ѣ с ѣ , м о г л и - б ы о б р а з о в а т ь с я л и ш ь 

м а л о д ѣ я т е л ь н ы я , н и з к о к и п я щ і я с о с т а в н ы я ч а с т и н е ф т и ( б е н з и н ъ 

и к е р с с и н ъ ) . 

П о з ж е N e u b e r g п о к а з а л ъ , ч т о д е з а м и д и р о в а н н ы е п р о ­

д у к т ы р а з л о ж е н і я б ѣ л к а , и м е н н о к а п р о н о в а я , в а л е р і а н о в а я и 

д р . к и с л о т ы , п о д в е р г н у т ы я с ъ о п т и ч е с к и д ѣ я т е л ь н ы м и ж и р а м и , 

н а п р . т р и о л е и н о м ъ , и л и с ъ б о л ѣ е в ы с о к и м и ж и р н ы м и к и с л о т а ­

м и , к а к ъ о л е и н о в а я , с у х о й п е р е г о н к ѣ п о д ъ д а в л е н і е м ъ и л и с ъ 

п р и б а в л е н і е м ъ и з в е с т и , д а ю т ъ в ы с о к о к и п я щ і е у г л е в о д о р о д ы с ъ 

п р а в ы м ъ в р а щ е н і е м ъ (ар = —j— 0 ,5 д о = - | - 1 , 7 ) . П о М а р к у с е о -
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н у C h e m . Z t g . 1 9 0 8 , 3 0 ) о п т и ч е с к а я д ѣ я т е л ь н о с т ь з т и х ъ у г л е -

в о д о р о д о в ъ , о д н а к о , д а л е к о не д о с т и г а е т ъ т а к о в о й ж е с о о т в ѣ т -

с т в у ю щ и х ъ в ы с о к о к и п я щ и х ъ п р о д у к т о в ъ н е ф т и , м е ж д у т ѣ м ъ 

к а к ъ изъ н е о б м ы л и в а е м ы х ъ ч а с т е й о л е и н а изъ ш е р с т я н о г о ж и ­

р а ( а 0 = —(— 15), с л ѣ д о в а т е л ь н о въ п р и с у т с т в і и д е р и в а т о в ъ х о ­

л е с т е р и н а , б ы л а п о л у ч е н а п у т е м ъ п е р е г о н к и подъ д а в -

л е н і е м ъ въ к о л ѣ н о о б р а з н о й т р у б к ѣ о п т и ч е с к и д ѣ я т е л ь н а я н е ф т ь 

(ар — -f- 5 ,15° ) , з а к и п а ю щ а я п р и 80° , д а ю щ а я до 36"/о к е р о с и н о ­

вой ф р а к ц і и ( - j -1 ,50 в р а щ е н і я ) и до 50° /о ф р а к ц і и с м а з о ч н ы х ъ 

м а с е л ъ . П о э т о м у , н а з в а н н ы й а в т о р ъ д о п у с к а е т ъ , что л е г к і я ч а ­

с т и н е ф т и о б р а з о в а л и с ь г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ в т о р и ч н о и з ъ т я -

ж е л ы х ъ ея ч а с т е й , и м ѣ ю щ и х ъ х а р а к т е р ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ . 

К ъ э т о м у м н ѣ н і ю п р и с о е д и н я е т с я до н ѣ к о т о р о й с т е п е н и и Э н-

г л е р ъ , п р и з н а ю щ і й , что с м а з о ч н ы я м а с л а п р о и з о ш л и в т о р и ч ­

но ч е р е з ъ п о л и м е р и з а ц і ю л е г к и х ъ ч а с т е й , п о д о б н о тому , к а к ъ 

о н ъ в и д и т ъ въ х о л е с т е р и н ѣ г л а в н ы й и с т о ч н и к ъ о п т и ч е с к о й д ѣ -

я т е л ь н о с т и н е ф т и . Т а к ж е к а к ъ и М а р к у с с о н ъ о н ъ п р и д а е т ъ 

въ э т о м ъ о т н о ш е н і и б о л ѣ е в т о р о с т е п е н н о е з н а ч е н і е п р о д у к т а м ъ 

р а с щ е п л е н і я б ѣ л к а . В ъ с а м о м ъ д ѣ л ѣ , ф а к т ы , у с т а н о в л е н н ы е до 

с и х ъ п о р ъ о б о и м и н а з в а н н ы м и а в т о р а м и , в о п р е к и в е с ь м а и н -

и н т е р е с н о м у с а м о по с е б ѣ о т к р ы т і ю N е u b е г g ' а о т н о с и т е л ь н о 

п р о д у к т о в ъ р а с щ е п л е н і я б ѣ л к а , г о в о р я т ъ въ к о л и ч е с т в е н н о м ъ о т -

н о ш е н і и б о л ѣ е в ъ п о л ь з у того , что х о л е с т е р и н ъ изъ ж и в о т н а г о 

ж и р а , и л и с о о т в ѣ т с т в е н н о ф и т о с т е р и н ъ и з ъ р а с т и т е л ь н а г о , п р е д -

с т а в л я ю т ъ г л а в н ы й м а т е р і а л ъ д л я п о л у ч е н і я о п т и ч е с к и а к т и в -

н а г о в е щ е с т в а н е ф т и . 

П р и п р о в ѣ р к ѣ у к а з а н і й Z a l o z i e c k ï и K l a r f e l d ' a н а 

т о , ч т о с в ѣ т л ы я л е г к і я г а л и ц і й с к і я н е ф т и о б л а д а ю т ъ м а л ы м ъ 

и д а ж е н и ч т о ж н ы м ъ в р а щ е н і е м ъ , м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ т я ж е л ы я 

т е м н ы я н е ф т и т о г о ж е п р о и с х о ж д е н и я и м ѣ ю т ъ в ы с о к у ю а к т и в ­

н о с т ь , М а р к у с с о н ъ о б р а щ а е т ъ в н и м а н і е н а т о , что по Р а -

к у з и н у п е р в ы я н е ф т и н а х о д я т с я во в т о р и ч н о м ъ з а л е г а н і и . 

В ъ в и д у э т о г о в ѣ р о я т н о , ч т о э т и н е ф т и , с о г л а с н о с ъ 

ф и л ь т р а ц і о н н о й т е о р і е й D a y ' я , о б р а з о в а л и с ь изъ т е м н ы х ъ н е ф ­

т е й с ъ о т л о ж е н і е м ъ т я ж е л ы х ъ о п т и ч е с к и с и л ь н о д ѣ я т е л ь н ы х ъ 

ч а с т е й . В о в с ѣ х ъ с в ѣ т л ы х ъ н е ф т я х ъ н о в ѣ й ш а г о п р о и с х о ж д е н і я , 

а и м е н н о въ н е ф т я х ъ С у р а х а н с к о й ( К а в к а з ъ ) , M o n t e -

c h i n о ( И т а л і я ) , V a l l e i a ( И т а л і я ) и B i t k o w ( Г а л и -

ц і я ) , н а х о д я т с я о п т и ч е с к и н е а к т и в н ы е б е н з и н ы ( к и п я щ і е до 

150° ) в ъ к о л и ч е с т в ѣ о т ъ 4 2 до 67° /о . 
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Т а к ъ к а к ъ д а л ѣ е ч а с т и т е м н ы х ъ г а л и ц і й с к и х ъ н е ф т е й , 

к и п я щ і е до 2 5 0 ° п р и о б ы к н о в е н н о м ъ д а в л е н і и , с о г л а с н о Z a l o -

z i e c k i и K l a r f e i d ' y в ъ т а к о й ж е с т е п е н и о п т и ч е с к и н е д ѣ -

я т е л ь н ы , к а к ъ и с в ѣ т л ы е н е ф т и , т о по М а р к у с с о н у н ѣ т ъ 

о с н о в а н і я н а х о д и т ь , в м ѣ с т ѣ с ъ н и м и , ч т о т е р п е н ы и с м о л ы 

п р е д с т а в л я ю т ъ и с х о д н ы й м а т е р і а л ъ о п т и ч е с к о й д ѣ я т е л ь н о с т и 

т е м н ы х ъ г а л и ц і й с к и х ъ н е ф т е й . К р о м ѣ т о г о , т а к ъ к а к ъ и з о м е р ­

н ы й х о л е с т е р и н у ф и т о с т е р и н ъ п р е д с т а в л я е т ъ н о р м а л ь н у ю с о ­

с т а в н у ю ч а с т ь р а с т и т е л ь н о й п л а з м ы , т о х о л е с т е р и н о в а я т е о р і я 

в о о б щ е м о ж е т ъ б ы т ь с о г л а с о в а н а с ъ в о з з р ѣ н і я м и W i t t ' a ( P r o ­

m e t h e u s 1894 , S . 3 4 9 и 3 6 5 ) , K r ä m e r ' a и S р i 1 k е г ' а о т н о с и ­

т е л ь н о о б р а з о в а н і я н е ф т и и з ъ д і а т о м е й и в о д о р о с л е й . 

Ф и з и ч е с к і я испытанія . 
IV. Удѣпьный вѣсъ и коэффиціентъ расширенія. 

У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ н е ф т е й к о л е б л е т с я м е ж д у 0 , 8 1 6 ( П е н с и л ь -

в а н і я ) и 0 , 9 5 5 ( W i e t z e ) , у д . в . б а к и н с к о й н е ф т и = 0 , 8 8 2 , н е ф т ь 

и з ъ О г а й о и м ѣ е т ъ у д . в . = 0 , 8 8 7 , в о с т о ч н о - г а л и ц і й с к а я = 0 , 8 7 0 . 

К . Э н г л е р ъ н а ш е л ъ у д . в . о д н о й н е ф т и д а ж е р а в н ы м ъ п о ч т и 1,0. 

К о э ф ф и ц і е н т ъ р а с ш и р е н і я а у п е н с и л ь в а н с к и х ъ н е ф т е й 

р а в е н ъ 0 , 0 0 0 8 4 0 , у р у с с к и х ъ — 0 , 0 0 0 8 1 7 , у н е ф т и и з ъ W i t z e — 

0 , 0 0 0 6 4 7 ; с л ѣ д о в а т е л ь н о о н ъ п о н и ж а е т с я с ъ у в е л и ч е н і е м ъ у д . 

в ѣ с а н е ф т и . 

Нефть изъ Уд. вѣсъ а х 1 М 0 0 Ѳ 

К а н а д ы 0 , 8 2 8 8 4 3 

Ш в а б в е й л е р а . . . . 0 , 8 2 9 8 4 3 

. . . . 0 , 8 6 1 8 5 8 

З а п а д н о й Г а л и ц і и . . 0 , 8 8 5 7 7 5 

В а л а х і и 0 ,901 7 4 8 

О п р е д ѣ л е н і е у д . в ѣ с а и к о э ф ф и ц и е н т а р а с ш и р е н і я с м . с т р . 9 0 

и д а л ѣ е , т а к ж е с т р . 9 5 . 

V. Удѣпьная теплота. 

( Л и т е р а т у р а : G r a e f e , P e t r o l e u m 1 9 0 7 , II, 5 2 1 ) . 

З н а н і е у д ѣ л ь н о й т е п л о т ы н е ф т и и ея п р о д у к т о в ъ н е о б х о ­

д и м о д л я о п р е д ѣ л е н і я п о в е р х н о с т е й н а г р ѣ в а в ъ р е з е р в у а р а х ъ , 

въ к о т о р ы х ъ н е ф т ь , д и с т и л л а т ы е я и т . Д. н а г р ѣ в а ю т с я до и х ъ 

о т п р а в к и д л я у д а л е н і я и з ъ н и х ъ в о д ы . П л о щ а д и н а г р ѣ в а в ы ч и ­

с л я ю т с я по к о л и ч е с т в у и у д ѣ л ь н о й т е п л о т ѣ м а с л а и к о э ф -

ф и ц і е н т у п е р е д а ч и т е п л а м а т е р і а л а , и з ъ к о т о р а г о и з г о т о в л е н ъ 
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а п п а р а т ъ д л я н а г р ѣ в а ( ж е л ѣ з а ) . В ъ п а р а ф ф и н о в о м ъ п р о и з в о д -
с т в ѣ в е л и ч и н а х о л о д и л ь н ы х ъ м а ш и н ъ в ы ч и с л я е т с я н а о с н о в а -
н і и к о л и ч е с т в а с о д е р ж а щ е г о п а р а ф ф и н ъ м а с л а , в з я т а г о д л я п е ­
р е р а б о т к и , по у д ѣ л ь н о й т е п л о т ѣ о х л а ж д е н н а г о м а с л а , с т е п е н и 
о х л а ж д е н і я и т е п л о т ѣ , п о г л о щ а е м о й п р и з а с т ы в а н і и п а р а ф ф и н а 
(по G r a e f e 3 9 к а л . н а 1 к и л о г р . ) 

Для опредѣленія уд. теплоты маселъ по G r a e f e примѣняется сожига-
ніе веществъ, развивающихъ извѣстное количество тепла при ихъ сожиганіи, 
въ калориметрической бомбѣ Гемпеля. Въ такомъ случаѣ калориметрически 
сосудъ прибора наполняется не водой, а испытуемымъ масломъ ( L a n g b e i n 
Zeitschr. f. angew. Chem. 1900, № 49 и 50). 

Веществомъ для сожигаиія служатъ кубики изъ высушенной чистой цел­
люлозы отъ Ш л о й X е р а и Ш ю л л я, которыхъ колориметрическій эффекта 
равенъ 4175 кал. (по LangbemV 4185); при этомъ берутъ не болѣе 0,41 — 
0,43 гр. целлюлозы, чтобы ііовыіпеніе температуры въ калориметрическомъ со­
суде не превзошло 2 ,0- 2,5". 

П р и м ѣ р ъ : б е н з и н ъ и з ъ д е г т я б у р а г о у г л я . 
Уд. вѣсъ-0 ,810 (Sp.—132—195"). 
Целлюлозы взято 0,4085 гр. Т пюдпят. темп. 2,400" 
Олѣдователыю 0,4085x4175 кал.:.. 1710 кал. примѣнено. 

Таісъ какъ арматура калориметра при иоднятіи температуры на 1" по-
глощаетъ 377 кал., то при ея поднятіи до Т і . 2,4 она поглощаетъ отъ 905 кал., 
слѣдовательво на наірѣвъ остается только 1710—905г 805 кал. на 2,4", отку­
да на 1°=;336 кал., который нагрѣваютъ 0,810 килгр. масла, наполіяющаго 
калориметръ; такимъ образомъ для нагрѣва 1 килогр. масла на 1" нотребу-

336 
eTCH=-Q-gjQ =415 кал., т. е. уд. теплота равна 0,415. 

G r a e f e о п р е д ѣ л и л ъ по э т о м у с п о с о б у с л ѣ д у ю щ і я у д . т е п ­

л о т ы : м а с л о изъ б у р о у г о л ь н а г о д е г т я ( с о л а р о в о е м а с л о ) — 0 , 4 1 9 , 

г а з о в о е м а с л о — 0 , 4 1 6 , п а р а ф ф и н о в о е ( S p . 2 2 0 — 3 0 0 ) — 0 , 4 3 3 , б е н -

з о л ъ — 0 , 4 3 8 , г е р м а н с к і й к е р о с и н ъ - — 0 , 4 5 2 , т я ж е л о е п а р а ф ф и н о ­

вое м а с л о — 0 , 4 5 3 , н е ф т ь и з ъ W i e t z e — 0 , 4 0 3 , а м е р и к а н с к і й 

б е н з и н ъ — 0 , 4 8 7 , г а л и ц і й с к і й к е р о с и н ъ — 0 , 4 7 3 , р у с с к і й к е р о с и н ъ 

— 0 , 4 5 1 , а м е р и к а н с к і й к е р о с и н ъ — 0 , 4 5 5 . 

Д л я о п р е д ѣ л е н і я уд . т е п л о т ы м а с е л ъ м о ж е т ъ б ы т ь п р и м ѣ -

н е н ъ э л е к т р и ч е с к і й м е т о д ъ , о п и с а н н ы й н и ж е ( с р . K o h l ­

r a u s c h , L e h r b u c h der p r a k t i s c h e n P h y s i k , 1905 , S . 2 0 2 ) . 

И с п ы т у е м о е м а с л о п о м ѣ щ а ю т ъ въ с о с у д ъ и з ъ б ѣ л о й ж е с ­

т и , к о т о р ы й в ъ с в о ю о ч е р е д ь с т о и т ъ н а ф а р ф о р о в ы х ъ п о д с т а в -

к а х ъ в ъ т а к о м ъ ж е н ѣ с к о л ь к о б о л ь ш е м ъ с о с у д ѣ . Д л я н а г р ѣ в а 

м а с л а п р о п у с к а ю т ъ т о к ъ ч е р е з ъ с п и р а л е о б р а з н у ю с в е р н у т у ю 

л е н т у и з ъ н и к е л и н а , к о т о р ы й о б л а д а е т ъ т ѣ м ъ п р е и м у щ е с т в о м ъ , 

что е г о п р о в о д и м о с т ь и з м ѣ н я е т с я о ч е н ь м а л о п р и к о л е б а н і я х ъ 
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т е м п е р а т у р ы . М е х а н и ч е с к о е п р и с п о с о б л е н і е д л я п е р е м ѣ ш и в а н і я 

с п о с о б с т в у е т ъ р а в н о м ѣ р н о м у р а с п р е д ѣ л е н і ю т е п л а в ъ м а с л ѣ . 

Р а с п о л о ж е н і е о п ы т а и у с т р о й с т в о а п п а р а т а в и д н ы н а п р и в е -

д е н н ы х ъ з д ѣ с ь р и с у н к а х ъ 1а и l b . 

Фиг. 1а. Фиг. l b . 
Въ этомъ случаѣ уд. теплота с опродѣляѳтоя изъ количества жидкости 

(m), водяного числа сосуда (\ѵ), времени нагрѣванія (z) на t градусовъ, силы 
тока (і) и сопротивденія (г) нагрѣвающаго прпсп. собленія. 

Количество тепла, производимое токомъ въ 1 сек., равно 0,2П!і>'і"г кал., 
должно быть равно количеству тепла, поглощаемому масломъ, таьъ что для 
вычисленія получается елѣдуюіцая формула: 

У д . т е п л о т а н е ф т и и е я п р о д у к т е в ъ: 

0,4518 
. . . „ ККЯ 0,4446 

0° 0,4194 
. . . . „ 2 1 - 5 8 " 0,511 

, 1 8 - 9 9 " 0,498 
Нефти: 

0,453 
Пенсильванская . . . . „ 0,810 0,501) 

„ 0,908 0,435 
„ 0,960 0,398 

Параффинъ твердый . . . п р и — 2 0 - 3 0 " 0,377 
и п . . . „ — 1 9 - 2 0 0 0,525 

. . . . 25—30" 0,589 

. . . „ 35—40° 0,622 
„ жидкіи . . . „ 52,4—55» 0,700 

У д . т е п л о т ы ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ ж и р о в ъ и в о с к о в ъ с м . с т р . 329. 

Ф и з и к о - Т е х н и ч е с к і й И н с т и т у т ъ ( Г е р м а н с к і й ) н а ш е л ъ * ) у д . 

т е п л о т у к е р о с и н о в ы х ъ п о г о н о в ъ о т ъ 0,49 до 0,55, в е р е т е н н а г о 

масла—0,46; д л я ф р а к ц і й , к и п я щ и х ъ м е ж д у 201—295°, и з ъ т я ­

ж е л о й н е ф т и и з ъ В и т ц е ( у д . в . 0,934),—0,48—0,49, д л я т я ж е -

*) Для междуиар. общества буренія въ Е г k е 1 е п г 'ѣ. 
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л ы х ъ о с т а т к о в ъ и ц и л и н д р о в а г о м а с л а (уд . в . 0 , 9 5 8 - 0 , 9 6 4 ) 
0 , 4 8 — 0 , 5 0 . 

V I . Теплота испаренія (Vw) нефтяныуъ погоновъ. 

О п р в д ѣ л е н і е э т о й к о н с т а н т ы н е о б х о д и м о д л я п р о е к т и р о в а -

н ія п е р е г о н н ы х ъ з а в о д о в ъ , — д л я р а з с ч е т а т о п о ч н ы х ъ у с т р о й с т в ъ , 

для в е л и ч и н ы х о л о д и л ь н и к о в ъ и к о л и ч е с т в а воды д л я о х л а ж д е н і я , 

е с л и т о л ь к о н е п р и б ѣ г а ю т ъ , к а к ъ э т о о б ы к н о в е н н о д ѣ л а е т с я , 

к ъ д а н н ы м ъ , д о б ы т ы м ъ н а о с н о в а н і и п р а к т и к и . 
Теплота исііаренія есть то количество тепла, выраженное въ единицахъ 

тепла, которое необходимо для перепеденія 1 килогр. пара испытуемой жидко­
сти при температурѣ кішѣнія въ жидкое состояніе. 

Для опредѣленія служить ашіаратъ Синевскаго (Angew. Cl iem. 1898, 
621), изображенный" на фиг. 2, улучшенный въ Физико-Технич. Пмиерскомъ 
Институтѣ '). 

Фиг. 2. 
Пары, образующіеся въ колбѣ Л , черезъ а и b переходить въ сосудъ с, 

и.мѣющій двойныя стѣнки, и оттуда изъ подъ колоколообразной пробки Z въ 
калориметръ В , а именно въ снабженный метадлическимъ змѣевикомъ е кон-
денсаціонныи сосудъ, погруженный въ воду калориметра. Трубка b помѣщена 
въ болѣе широкой трубкѣ а такимъ образомъ, что она почти по всей своей 
ддинѣ омывается горячими парами. Этимъ успѣшво устраняется преждевре­
менная конденсація. Коьецъ трубки b косо отшлифованъ и прилегаетъ къ 
етѣнкѣ трубки я, чтобы устранить образованіе капель, которое могло бы 
повлечь за собой перебросъ жидкости изъ А въ калориметръ. До начала 
калорнметрическаго измѣренія кондесаціонный сосудъ при помощи пробки Z 
держать закрытымъ до тѣхъ поръ, пока всѣ части аппарата, особенно сосудъ 
с, не будутъ достаточно прогрѣты и пока конденсированная въ пемъ жидкость 

!) Этотъ приборъ описанъ здѣсь съ разрѣшенія вышеупомянутаго уч-
режденія, при чемъ приведены некоторые результаты опытовъ, произведенныхъ 
для международн. общества буренія нъ Егке1епг'ѣ. 



не начнетъ равномѣрно стекать черезъ трубку d. Если желательно опредѣлить 
теплоту испаренія болѣе высокой, чѣмъ первоначально стекающая фракція, 
то сначала даютъ параиъ проходить черезъ холодильникъ до тѣхъ поръ, пока 
термометръ t начнетъ показывать начальную температуру желаемой фракціи. 
Затѣмъ открывъ пробку Z, пары фракціи иропускаютъ въ конденсаціонный 
сосудъ калориметра, гдѣ опи отдаютъ свою теплоту примѣрно 1200 гр. воды. 
Чтобы пропустить въ холодильникъ или кадориметръ достаточное количество 
паровъ, необходимо ихъ просасывать съ незначительно уменыпеннымъ давле-
ніемъ, равнымъ нѣсколькимъ милдиметрамъ водянаго столба. Для этой цѣли 
присоединяютъ къ холодильнику или къ конденсатору посредствомъ трехнро-
ходнаго крана водоструйный воздушный насосъ. Для предотвращенія чрезмѣр-
наго паденія давленія, при неравномѣрной работѣ воздушнаго насоса, уста-
навливаютъ регуляторъ давленія f, состояіцій изъ простой банки, наполненной 
водой; давленіе устанавливается на извѣстной высотѣ посредствомъ стеклянной 
трубки, погруженной въ воду до извѣстной глубины. Рекомендуется, до начала 
самаго измѣренія, закрывъ кранъ Н , регулировать дѣйствіе воздушнаго насоса 
такимъ образомъ, чтобы изъ погруженной въ воду трубки воздушные пузыри 
выходили медленнымъ темпомъ. Посдѣ этого открываютъ пробку Z и сейчасъ 
же также и кранъ Н . 

Температуры воды и паровъ измѣряютея термометрами Т и t. Парамъ 
изъ А даютъ проникать въ кадориметръ до тѣхъ поръ, пока температура въ 
с не поднимется примѣрно на 20°. Тогда прекращаюсь разрѣженіе (доетупъ въ 
кадориметръ прекращаютъ посредствомъ пробки Z), весь перегонный аппарата 
разъединяюсь отъ калориметра и взвѣшиваніемъ конденсаціоннаго аппарата 
опредѣляютъ количество переганннаго погона. Въ начадѣ опыта перегонную 
колбу нагружаютъ примѣрно литра испытуемаго масла; перегнанные погоны, 
послѣ ихъ взвѣшиванія, сохраняются для опредѣленія ихъ удѣльной теплоты. 

Т е м п е р а т у р ы и с п а р е н і я д л я н е ф т е й , п р и в е д е н н ы х ъ в ъ 

о т д ѣ л ѣ V „ У д ѣ л ь н а я т е п л о т а " , о п р е д ѣ л е н ы Ф и з . - Т е х н . - И н с т . 

в ъ 130 — 1 9 0 г р а м м к а л о р і й и п р е д с т а в л я ю т ъ с о б о й т а к ъ н а з ы в . 

о б щ у ю т е п л о т у и с п а р е н і я , т . е . т о к о л и ч е с т в о т е п л а , в ы р а ж е н ­

н о е в ъ г р а м м к л о р і я х ъ , к о т о р о е н е о б х о д и м о д л я к о н д е н с а ц і и 

н а с ы щ е н н а г о п р и т о ч к ѣ к и п ѣ н і я п а р а и о х л а ж д е н і я к о н д е н с а т а 

до к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ы . 

В ъ о т ч е т ѣ ' Ф и з . - Т е х н . - И н с т . о б р а щ а е т с я в н и м а н і е н а т о , 

ч т о в ы с о к о к и п я щ і я м а с л а и с п ы т ы в а ю т ъ во в р е м я п е р е г о н к и 

и з м ѣ н е н і я в с л ѣ д с т в і е р а з л о ж е н і я и т . п . , ч т о д ѣ л а е т ъ н е в о з -

м о ж н ы м ъ т о ч н о е о п р е д ѣ л е н і е и х ъ т е м п е р а т у р ы и с п а р е н і я . 

Т а б л и ц а 1. 
Т е п л о т ы и с п а р е н і я . 

Точка 
кипѣнія 

Темпер, 
паровъ 

V w . 
теплота 

испаренія 

Тяжелый бензинъ уд. вѣса 0,743 
Гептанъ . . . \ „ , , _ .. 
Гексанъ . . . ( L a n d

c

o l ; : ? ° ^ t e i n ' 
Деканъ . . . J S - 4 7 6 - 4 / 7 ) 

91 -95 
98 
68 

173 
80,9 

9 1 - 9 5 
94 
68 

159 
68—70 

79,6 
74 
79,4 
61 
87 
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Вообще теплота иепарепія увеличивается съ умепыпепіемъ температуры 
кипѣнія погоновъ нефти одного и того же ряда углекодородокъ, такъ напр. 
для погона галиціиской нефти, кипящаго отъ П О - 130", она равна 03,5, а 
для погона, кипящаго отъ 170-190", она равна только 00. Если теплота ис-
паренія увеличивается для болѣе высокий, погоновъ, ісинящихъ отъ 2:і0—250" 
до 62,5, то это быть можстъ объясняется разложеніемъ погоновъ. 

Химическое изслѣдованіе. 

V I I . Содержаніе воды. 

Вода вѣрнѣе всего опреде­
ляется путемъ перегонки отвѣшен-
наго или отмѣреннаго количества 
(не меиѣе 100—200 куб. см.) нефти, 
съ примѣнсніемъ градуированнаго 
иріемника въ видѣ цилиндра, съу-
женнаго внизу. Еще лучше но H о f-
m a n n - M a r c u s s o n'y вести пере­
гонку въ масляной банѣ съ прибавл. 
ксилола изъ колбы, въ которую по­

ложены куски пемзы; перегонка ве­
дется до тѣхъ поръ, пока не псре-
станетъ выдѣляться вода. Капли во­
ды, приставшія къ стѣнкамъ цилин­
дра-преемника, присоединяются к", 

Ф и г - 3. общей массЬ'воды, количество ко­
торой можстъ быть непосредственно отсчитано по дѣленіямъ цилиндра (фиг. 3). 
Целесообразно установить пріемникъ въ ножкѣ, изготовленной изъ жести. 

VII I . Мегсаническія загрязненія. 
5—10__гр. нефти, предварительно взболтанной, 

отвѣшиваютъ въ изображенномъ на фиг. 4 приборѣ и 
растворяютъ въ 100—200 куб. си. бензола. Отстоявшу­
юся за ночь жидкость, но удаленіи воды, если таковая 
имѣлась, фильтруютъ черезъ высушенный при 105" н 
затѣмъ^взвѣшенный фильтръ. На промытомъ и вновь 
просушенномъ фильтрѣ взвѣшиваютъ механическія за-
грязненія. Суспендированные въ нефти частицы смолы 
или асфальта въ этодіъ случаѣ не опредѣляютея, такъ 
какъ они растворимы въ бензолѣ; ихъ онредѣленіе см. 
стр. 25. 

IX. Опредѣпеніе вывода бензина, керо­
сина, смазочныхъ масепъ и т . д. 

П р и а н а л и з а х ъ п у т е м ъ п е р е г о н к и н а д о 

с т р о г о р а з л и ч а т ь а н а л и з ы , д ѣ л а е м ы е д л я з а -

в о д с к а г о п р о и з в о д с т в а , к о т о р ы е д о л ж н ы б ы т ь в о з м о ж н о б л и з к и 

по м е т о д у к ъ с а м о м у с п о с о б у п р о и з в о д с т в а , и а н а л и з ы д л я ц ѣ -

л е й т о р г о в ы х ъ . П е р в ы е м о г у т ъ б ы т ь п р о и з в е д е н ы р а з л и ч н о , д л я 

Фиг. 4. 
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к о м м е р ч е с к и х ъ ж е а н а л и з о в ъ , н а о б о р о т ъ , в ъ и н т е р е с а х ъ п о л у ­

чения о д н о о б р а з н ы х ъ р е з у л ь т а т о в ъ , д о л ж н ы б ы т ь т о ч н о у с т а ­

н о в л е н ы к а к ъ а п п а р а т ы , т а к ъ и с п о с о б ъ п р о и з в о д с т в а а н а л и з а 

( с м . с т р . 2 0 ) . 

1. А н а л и з ы д л я з а в о д с к и х ь ц ѣ л е й . П р и с п о с о б -

л е н і я и х о д ъ л а б о р а т о р н о й г о н к и м о г у т ъ б ы т ь в е с ь м а р а з л и ч н ы , 

в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ п о т р е б н о с т е й т о г о и л и д р у г о г о з а в о д а ) 

о т ъ р о д а п е р е р а б а т ы в а е м а г о и м и с ы р о г о м а т е р и а л а , о т ъ п р и м ѣ -

н я е м а г о въ б о л ь ш о м ъ р а з м ѣ р ѣ с п о с о б а п е р е г о н к и ( п е р е г о н к а с ъ 

р а з л о ж е н і е м ъ — c r a c k i n g — и л и ж е с ъ в о д я н ы м ъ п а р о м ъ и т . д . ) . 

Э т о я с н о т а к ж е и и з ъ т о г о , ч т о в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ с п о с о б а 

г о н к и , о т ъ в ы с о т ы д е ф л е г м а т о р о в ъ и т . д. , м о ж н о и з ъ о д н о й и 

т о й - ж е н е ф т и п о л у ч а т ь о ч е н ь р а з л и ч н ы я к о л и ч е с т в а б е н з и н а ^ 

к е р о с и н а и т . д . Д л я л а б о р а т о р н ы х ъ о п ы т о в ъ м о ж н о р е к о м е н ­

д о в а т ь п р и м ѣ н е н і е с т е к л я н н ы х ъ и л и м е т а л л и ч е с к и х ъ р е т о р т ъ 

е м к о с т ь ю о т ъ 1 / а до 2 к и л о г р . н е ф т и ; п р и п е р е г о н к ѣ п о л ь з у , 

ю т с я с н а ч а л а в о д я н ы м ъ , a з а т ѣ м ъ в о з д у ш н ы м ъ х о л о д и л ь н и к а м и -

п о л у ч а е м ы е п о г о н ы о т б и р а ю т с я в ъ и з в ѣ с т н ы х ъ п р е д ѣ л а х ъ (до 

1 5 0 ° — б е н з и н ъ , до 3 0 0 ° — к е р о с и н ъ и т . д . ) , и з м ѣ р я ю т с я по о б ъ ­

е м у и л и в з в ѣ ш и в а ю т с я , и з а т ѣ м ъ о п р е д ѣ л я ю т с я и х ъ к а ч е с т в а 

( см . с т р . 2 9 . П о г о н ы с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ , к и п я щ і е в ы ш е 3 0 0 ° 

о т г о н я ю т с я и п р и п р о б н о й г о н к ѣ , к а к ъ н а з а в о д ѣ , с ъ п е р е г р ѣ -

т ы м ъ в о д я н ы м ъ п а р о м ъ , а е с л и н а д о , н а п р . п р и т я ж е л ы х ъ г е р -

м а н с к и х ъ н е ф т я х ъ , п о н и ж а я о д н о в р е м е н н о д а в л е н і е до 3 0 0 — 4 0 0 

м м . П р и п р о с т о й о т г о н к ѣ э т и м а с л а п о д в е р г л и с ь б ы г л у б о к о м у 

р а з л о ж е н і ю с ъ о б р а з о в а н і е м ъ л е г к о т е к у ч и х ъ , д у р н о п а х н у щ и х ъ 

м а с е л ъ . 

Фиг. 5. 
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П р и п е р е г о н к ѣ с ъ в о д я н ы м ъ п а р о м ъ по п р е д л о ж е н і ю Э н -

г л е р а п о л е з н о п р и м ѣ н я т ь ч а с т о у п о т р е б л я е м о е и в ъ з а в о д с к о й 

п р а к т и к ѣ в о з д у ш н о е о х л а ж д е н і е с ъ о д н о в р е м е н н ы м ъ р а з д ѣ л е -

н і е м ъ , п р и к о т о р о м ъ у ж е п е р е г н а н н ы е и з ъ к у б а м а с л я н ы е п а ­

р ы р а з д ѣ л я ю т с я н а р а з л и ч н ы я ф р а к ц і и , н а л е г к і я и т я ж е л ы я 

с м а з о ч н ы я м а с л а . 

С о б р а н н ы й с о г л а с л о э т и м ъ п р и н ц и п а м ъ л а б о р а т о р н ы й 

а п п а р а т ъ д л я п е р е г о н к и с ы р ы х ъ н е ф т е й и с м а з о ч н ы х ъ м а с л ъ 

с ъ п р и м ѣ н е н і е м ъ в о д я н о г о п а р а и в а к у у м а и з о б р а ж е н ъ н а ф и г . 5 . 

Прежде всего сырая нефть при надобности обезвоживается продолжи-
тельнымъ нагрѣваніемъ на водяной банѣ въ приеутствіи порошкообразнаго 
хлористаго кальція и фильтруется. 1—2 kg. обезвоженной такимъ образомъ 
нефти перегоняются изъ куба Ь, снабженнаго колонной и водянымъ холодиль-
никомъ до тѣхъ поръ, пока температура отходящихъ паровъ не достигнетъ 280°. 
Колонна наполнена по всей своей длинѣ лежащими на кольцахъ металлически­
ми рѣшетками. Фракціи, кипящія до 150°, собираются ОТДЕЛЬНО И ноеятъ назва-
ніе „бензинъ", до 280"—„керосинъ". Затѣмъ колонна и ея соединеніе съ водя­
нымъ холодильникомъ с снимается и замѣняегся болѣе низкимъ шлемомъ, ко­
торый соединенъ съ сепараторомъ d и съ водянымъ холодильникомъ. Пред­
варительно паръ, получаемый изъ парообразователя Ландольта иди паровой 
проводки, перегрѣвается въ мѣдномъ змѣевикѣ е, помѣщенномъ въ жеетяномъ 
кожухѣ, до момента, пока онъ не станетъ выходить изъ трубки g сухимъ, т. е. 
почти невидимымъ. Затѣмъ, осторожно открывъ кранъ Ъ, черезъ мѣдную соеди­
нительную трубку пускаютъ паръ постепенно въ перегонный мѣдный кубъ. Труб­
ка, вводящая наръ, должна достигать дна 
куба. Смѣшанные съ масломъ водяные 
пары проходятъ черезъ сепараторъ d. 
Паръ постепенно съ 150° перегрѣвается 
къ концу гонки до 250°, а при перегонкѣ 
цидиндровыхъ маслъ еще выше. 

Въ первый стокъ сепаратора попа-
даютъ самыя тяжелыя масла, во вто­
рой—болѣе. легкія и т. д. Наибодѣе 
летучія масла, часто всдѣдствіе разло-
женія сильно пахнущія, конденсируются 
лишь въ водяномъ холодильникѣ с и, 
отдѣленныя такимъ образомъ отъ бодѣе 
цѣнныхъ смазочныхъ маслъ, собира­
ются въ пріемникѣ і. 

Если желательно перегонку съ перегрѣтымъ паромъ соединить съ пере­
гонкой въ вакуумѣ, то пріемникъ t приключается къ водоструйному насосу, 
тогда какъ итвѣтвленіе эвакуирующей проводки идетъ въ сосуды, изображен­
ные не черт. 6 и образуюшіе перемѣнные пріемки. 

Сильной струей пара пары маслъ по возможности быстро удаляются 
отъ разлагающаго дѣйствія горячихъ стѣнокъ куба. Кубъ, перегрѣватель 
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и т. д. сдѣдуетъ обмотать азбестомъ во избѣжапіе потери теплоты и нагрѣ-
ванія черезъ лучеиспускание. 

Находящееся подъ сепараторами пріемниви всякіи разъ перемѣняются, 
когда консистенція масдъ начинаетъ замѣтно измѣняться. • 

Фиг. 7. 

Если работа будетъ вестись безъ вакуума, описанный перегонный аппа­
рата можетъ быть замѣненъ бодѣе простымъ, состоящимъ по указаніямъ Эн-
гдера (Gewerbefieiss 1877, 683), изъ мѣдной иди стеклянноі перегонной колбы 
съ вертикально поставленным мѣднымъ сепараторомъ съ тремя выпускными 
отверстіями. 

Герметичность пробокъ достигается 
при посредствѣ замазки изъ муки льня­
ного сѣмени разболтанной съ водой. 

Наружно похожія или показываю­
щая приблизительно одинаковый уд. вѣсъ 
фракціи соединяются и взвѣшиваются. 

Для удаленія дурно нахнущихъ 
ненасыщенныхъ соединеній, а также 
для полученія болѣе свѣтлаго оттѣнка, 
въ зависимости отъ вязкости и цвѣта 
масдъ, они очищаются 1—8°/о концентр, 
сѣрной кислоты. 

При послѣдующей промывкѣ та-
кимъ образомъ очищенныхъ маслъ ще-
локомъ и водой, часто получаются за­
трудняющая работу эмульсіи, съ кото­
рыми въ дабораторіи, гдѣ масла обык-

ф и г g. новенно промываются въ дѣлительнои 
воронкѣ, трудно справиться, Промывку 

тяжелыхъ маселъ слѣдуетъ вести сильно ихъ нагрѣвая, чтобы они лучше 
отделялись отъ промывной жидкости. Такія работы удобно производить въ 
аппаратѣ, изображенномъ на рис. 8. Аппарата состоитъ изъ сосуда а, снаб-
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жѳннаго выпускнымъ краномъ d парового змѣевйка Ъ, сдѣланнаго изъ алю­
миния или хорошо отпущѳннаго стекла, и стеклянной трубки с, служащей для 
введенія воздуха, перемѣшивающаго жидкости и нагнетаемаго водоструииымъ 
воздуходувнымъ насосомъ. 

. Дтобы имѣть возможность вести въ втомъ аппаратѣ и кислотную очист­
ку, слѣдуетъ сбоку, въ нижней части сосуда, для отдѣленія масла отъ киелот-
наго гудрона, сдѣлать выпускной кранъ. Сосудъ можно снабдить крышкой, 
однако, если не наполнять его чрезмѣрно, и въ отврытомъ сосудѣ разбрызги­
вания можно не опасаться Просушку маселъ можно вести, какъ на заводѣ, 
т. е. пропуская воздухъ черезъ нѣсколько нагрѣтое масло. 

Послѣ очистки масла подвергаются испытанію на ихъ качества, на со­
держание параффина и пр. (стр. 8 ) . 

2 . И з с л ѣ д о в а н і я в ъ ц ѣ л я х ъ к о м м е р ч е с к и х ъ и 

т а м о ж е н н о-т e X н и ч е с к и х ъ . В ъ в и д у т о г о , ч т о р а з л и ч н ы е 

л а б о р а т о р н ы е п е р е г о н н ы е а п п а р а т ы ( с р . т а к ж е З и н г е р ъ , C h e m . 

R e v . 1 8 9 6 , 3 , 9 3 ) п р и о д н о й и т о й - ж е н е ф т и м о г у т ъ д а т ь з н а ­

ч и т е л ь н о м е ж д у с о б о ю н е с х о д я щ і я с я ч и с л а , т о д л я т о р г о в л и с ы ­

р ы м и н е ф т я м и , о с о б е н н о д л я т а м о ж е н н о й с л у ж б ы б ы л и п р е д ­

п и с а н ы а п п а р а т ы о д н о о б р а з н о й к о н с т р у к ц і и , п р и м ѣ н я е м ы е т а к ­

ж е д л я ф р а к ц і о н и р о в а н н о й п е р е г о н к и с ы р о г о б е н з и н а , к е р о с и н а 

и п р о ч . 

П р е д н а з н а ч е н н ы й д л я п е р е г о н к и п р о б ы м а с е л ъ д о л ж н ы 

б ы т ь з а р а н ѣ е п о с р е д с т в о м ъ х л о р и с т а г о к а л ь ц і я н а с т о л ь к о о б е з ­

в о ж е н ы , ч т о б ы м а с с а п р и п е р е г о н к ѣ н е д а в а л а с и л ь н ы х ъ т о л ч -

к о в ъ . 

Г е р м а н с к о е О б щ е с т в о д л я и с п ы т а н і я т е х н и ч е с к и х ъ м а т е -

р і а л о в ъ р е к о м е н д у е т ъ н е п р е р ы в н у ю п е р е г о н к у ( в м ѣ с т о ч а с т о 

п р е ж д е п р и м ѣ н я в ш е й с я п е р и о д и ч е с к о й ) с ъ п р и м ѣ н е н і е м ъ и з о -

б р а ж е н н а г о в ъ ф и г . 9 а до 9с а п п а р а т а , п р е д с т а в л я ю щ а г о с о б о ю 

и з м ѣ н е н н ы й У б б е л о д э и а в т о р о м ъ а п п а р а т ъ Э н г л е р а . 

Изъ Энглеровской колбочки емкостью въ 150 е с т перегоняется 100 е с т 
пспытуѳмаго масла. Длина холодильника 60 с т . Началомъ кипѣнія считается 
температура, при которой спадаетъ первая капля на концѣ холодильника. Бы­
строта перегонки ведется такимъ образомъ, что въ секунду падаюгь двѣ ка­
пли. Прикрѣпденный къ штативу маятникъ, показывающій полу-секунды, облег-
чаетъ регулировку быстроты перегонки. Выходы дистиллатовъ указываются 
округленными на поду-проценты. 

') Второй стеклянной кранъ d'можетъ служить для отдѣленія того не­
большого количества масла, которое вмѣстѣ съ промывной жидкостью могло 
пройти черезъ верхнів кранъ. 





21 

В ъ с ы р ы х ъ н е ф т я х ъ и к е р о с и н ѣ о т б и р а ю т с я ф р а к ц і и : 

до 1500 ( б е н з и н ъ ) 

о т ъ 1 5 0 — 3 0 0 ° ф р а к ц і и о с в ѣ т и т е л ь н ы х ъ м а с е л ъ . 

в ы ш е 3000 ( с м а з о ч н ы я м а с л а ) 

( о т н о с и т е л ь н о о т б о р к и , п р и м ѣ н я е м о й д л я м а с е л ъ и з ъ д е г т я с м . 9 ) . 

Н ѣ к о т о р ы м и з а в о д а м и , н . п р . п е р е р а б а т ы в а ю щ и м и г а л и ц і й -

с к у ю н е ф т ь , п р и м ѣ н я ю т с я 1 5 0 ° — 2 7 5 ° в ъ в и д ѣ п р е д ѣ л ь н ы х ъ г р а -

н и ц ъ п е р е г о н к и н а к е р о с и н ъ , т а к ъ к а к ъ п о д о б н а я о т б о р к а л у ч ш е 

х а р а к т е р и з у е т ъ ф р а к ц і ю . Н е о б х о д и м о , с л ѣ д о Е а т е л ь н о , п р и о п р е -

д ѣ л е н і и в ы х о д о в ъ о б р а щ а т ь в н и м а н і е и н а м ѣ с т о р о ж д е н і е и с п ы ­

т у е м о й п р о б ы . 

Т о л ь к о д л я т а м о ж е н н о - т е х н и ч е с к и х ъ 

ц ѣ л е й и т о л ь к о в ъ Г е р м а н і и до с и х ъ 

п о р ъ о б я з а т е л е н ъ и з о б р а ж е н н ы й н а ф и г . 

1 0 — 1 2 а п п а р а т ъ ( с м . т а к ж е Z e n t r a l b l a t t für 

das D e u t s c h e R e i c h 1 8 9 8 , с т р . 2 9 7 „ M i t ­

t e i l u n g e n " 1 8 9 9 , Hef t 1). 

В с ѣ ч а с т и а п п а р а т а з а и с к л ю ч е н і е м ъ 

и з м ѣ р и т е л ь н о й к о л б ы и б ю р е т к и с д ѣ л а н ы 

и з ъ м е т а л л а и в с ѣ р а з м ѣ р ы и х ъ т о ч н о 

у с т а н о в л е н ы . 
Фиг. 10. 

Фиг. 11. Фиг. 12. 
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Въ перегонной колбочкѣ А помощью регулируемой горѣлки, умѣряя 
нагрѣваніе при помощи жеетянокъ и проволочныхъ сѣтокъ, 100 ccm нефти 
(сыр. бензина, сыр. керосина и пр.), перегоняются такимъ образомъ, что отъ 
120° до 150° температура поднимается приблизительно па 4°, отъ 150—320°, 
на 8—10° въ минуту. При температурѣ паровъ въ 320°, перегонка прекра­
щается (нулевая точка термометра точно совпадаетъ съ верхней поверхностью 
пробки). Дистидлаты охлаждаются въ холодильникѣ D и собираются въ бюрет-
кѣ Е. Кипящія до 150° части считаются бензинами. 

А п п а р а т ъ д а е т ъ х о р о ш о с х о д я щ і е с я р е з у л ь т а т ы , к о т о р ы е , 

о д н а к о , з н а ч и т е л ь н о р а з н я т с я о т ъ р е з у л ь т а т о в ъ , п о л у ч а е м ы х ъ 

п р и п е р е г о н к ѣ по п е р в о м у с п о с о б у . 

Вспышка (огнеопасность). 

С ы р ы я н е ф т и в с п ы х и в а ю т ъ о б ы к н о в е н н о о к о л о 0 ° ; н ѣ к о т о -

р ы я б о г а т ы я б е н з и н о м ъ н е ф т и , н . п р . с ъ о с т . Я в ы , а м е р и к а н с к а я 

и п р . з н а ч и т е л ь н о н и ж е ; н е с о д е р ж а щ а я б е н з и н ъ н е ф т и , н . п р . 

т я ж е л а я г а н н о в е р с к а я н е ф т ь , в с п ы х и в а ю т ъ т о л ь к о п р и 7 0 — 8 0 ° . 

В с п ы ш к а о п р е д ѣ л я е т с я п р и п о м о щ и а п п а р а т о в ъ А б е л я и л и П е н -

с к а г о ( с т р . і ° ) . О п р е д ѣ л е н і е в с п ы ш к и д л я т а м о ж е н н ы х ъ ц ѣ л е й 

( д о 5 0 ° ) п р о и з в о д и т с я с о г л а с н о д а н н ы м ъ и з л о ж е н н ы м ъ н а с т р . 

2 8 1 — 2 8 2 Z e n t r a l b l a t t für das D e u t s c h e R e i c h 1 8 9 8 г . и п р и в е д е н -

н ы м ъ т а м ъ д о п о л н и т е л ь н ы м ъ у к а з а н і я м ъ . ( О т н о ш е н і е в с п ы ш к и 

к ъ о г н е о п а с н о с т и к е р о с и н а с м . с т р . 

П р у с с к і й п о л и ц е й с к і й з а к о н ъ о т н о с и т е л ь н о т р а н с п о р т а м и -

н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ о т ъ 2 3 А п р . 1 9 0 3 г . , и з м ѣ н е н н ы й р а с п о р я ж е -

н і е м ъ м и н и с т е р с т в а Т о р г о в л и и П р о м ы ш л е н н о с т и о т ъ 2 0 я н в а р я 

1 9 0 6 г . , д ѣ л и т ъ о г н е о п а с н ы я м и н е р а л ь н ы я м а с л а н а 3 к л а с с а , 

р а з л и ч а е м ы х ъ по в с п ы ш к ѣ , п р и н и м а е м о й з а с т е п е н ь и х ъ о г н е ­

о п а с н о с т и : 

К л а с с ъ I м а с л а с о в с п ы ш к о ю н и ж е 2 1 ° С . 

I I в ъ 2 1 — 650С. 
III „ . , 6 5 — 1 4 0 0 С . 

Содержаніе асфальта. 

С ы р ы я н е ф т и р а з л и ч н ы х ъ м ѣ с т о р о ж д е н і й с о д е р ж а т ь н е ­

о д и н а к о в ы й к о л и ч е с т в а а с ф а л ь т а ; б ѣ д н ы а с ф а л ь т о м ъ н е ф т и р у с ­

с к а я и п е н с и л ь в а н с к а я , б о г а т ы и м ъ т е м н ы я н е ф т и э л ь з а с с к і я и 

г а н н о в е р с к і я . Р а з л и ч а ю т ъ а с ф а л ь т ы т в е р д ы е , в ы с о к о п л а з к і е , 

о с а ж д а е м ы е б е н з и н о м ъ и м я г к і е , п л а в я щ і е с я н и ж е 100° , н е р а -
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с т в о р и м ы е в ъ с п и р т ѣ , э ф и р ѣ и л и а м и л о в о м ъ с п и р т ѣ . О б а п р е д -

с т а в л я ю т ъ с о б о ю п о с у щ е с т в у у г л е в о д о р о д ы , с о д е р ж а н и е к и с л о -

р о д ъ , в ъ е д и н и ч н ы х ъ с л у ч а я х ъ и с ѣ р у . Ч ѣ м ъ о н и н и ж е п л а в я т ­

с я , т ѣ м ъ м е н ь ш е с о д е р ж а т ь к и с л о р о д а и т ѣ м ъ б л и ж е они п о д х о -

д я т ъ п о с о с т а в у к ъ б о г а т ы м ъ к и с л о р о д о м ъ ж и д к и м ъ ч а с т я м ъ 

н е ф т е й . А с ф а л ь т о в ы я в е щ е с т в а , п о л у ч е н н ы я и з ъ т е м н ы х ъ , н а -

п о м и н а ю щ и х ъ с м а з о ч н о е м а с л о , о с т а т к о в ъ и з ъ р у с с к о й н е ф т и , 

п о к а з а л и с л ѣ д у ю щ і я с в о й с т в а : 

Таблица 2 , 

М а т ѳ р і а л ъ 
°/о 

С 

% 

H 

•/о 
золы 

(красно-
коричнев. 

окись 
жедѣза) 

Сумма 
средиихъ 

чиселъ 
углеродаи 
водорода 

Общая 
сумма 

углерода, 
водорода 

и золы 

«/о 

0 

Въ бензинѣ нераствори­
мый асфальтъ . . . 84,44 10,74 1,35 95,18 96,53 3,47 

Растворимый въ бензинѣ 
и осаждаемый спирт.-
эфиромъ асфальтъ: 

Осажд. спиртъ-эфир. (3 : 4) 84,19 12,06 — 96,25 — — 

(4 : 3) 85,73 12,29 0,33 98,02 98,35 1,65 

Первоначальное масло 
(фильтров, надъ хло-

86,23 12,70 0 98,93 98,9 1,1 

Масло послѣ осажденія 
смолъ сяирт.-эфиромъ: 

Спиртъ-эфиръ ( . 3 : 4 ) . . 86,13 12,72 0 98,83 98,83 1,17 

„ (4 : 3) . . 86,54 12,66 0 99,20 99,20 0,8 

К , Э н г л е р ъ ( G e w e r b e f l e i s s 1887) с ч и т а е т ъ а с ф а л ь т ъ , 

к а к ъ и п р о ч і е с м о л о п о д о б н ы я в е щ е с т в а в ъ н е ф т и , п р о д у к т а м и , 

о б р а з о в а н н ы м и о к и с л я ю щ и м ъ д ѣ й с т в і е м ъ в о з д у х а , с о с т а в ъ к о -

т о р ы х ъ , о д н а к о , н у ж н о с о з н а т ь с я , е щ е с о в е р ш е н н о т е м е н ъ . П о 

З а л о з е ц к о м у , а т а к ж е по К р э м е р у , а с ф а л ь т ы о б р а з о в а л и с ь п о ­

л и м е р и з а ц и е й и о к и с л е н і е м ъ т е р п е н о в ы х ъ ч а с т е й н е ф т и . П о з д -

н ѣ й ш і я р а б о т ы Э н г л е р а н а д ъ о б р а з о в а н і е м ъ с м о л я н ы х ъ м а с л ъ 

и з ъ б о л ѣ е л е г к и х ъ у г л е в о д о р о д о в ъ , а т а к ж е н а б л ю д а ю щ е е с я 

о б р а з о в а н і е а с ф а л ь т а п р и у м е н ы п е н н о м ъ д о с т у п ѣ в о з д у х а , з а -
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с т а в л я ю т ъ п р і й т и къ з а к л ю ч е н і ю , ч т о п р о ц е с с ы п о л и м е р и з а ц і и 

п р и н и м а л и у ч а с т і е в ъ о б р а з о в а н и и а с ф а л ь т а . 

З а о б р а з о в а н і е а с ф а л ь т о в ъ п о д ъ в л і я н і е м ъ о к и с л е н і я с о -

с т а в н ы х ъ ч а с т е й н е ф т и г о в о р и т ь о б с т о я т е л ь с т в о , ч т о п р и в л і я -

н і и в о з д у х а ( и л и с ж а т а г о в о з д у х а п о д ъ д а в л е н і е м ъ в ъ 9 0 — 1 0 0 

а т м о с ф е р ъ ) д ѣ й с т в и т е л ь н о о б р а з у ю т с я т е м н ы я а с ф а л ь т о в ы я в е ­

щ е с т в а , н е р а с т в о р и м ы й в ъ б е н з и н ѣ и р а с т в о р и м ы я в ъ б е н з о л ѣ . 

О с а ж д е н н ы я п о с р е д с т в о м ъ с п и р т а - э ф и р а (3 : 4 ) и з ъ н е ф т е й 

изъ В и т ц е и Г е н и г с е н ъ а с ф а л ь т о в ы я в е щ е с т в а в ъ к о л и ч е с т в ѣ 

до 15°/о с о д е р ж а т ь м н о г о с ѣ р ы , а по К а й з е р у ( и з с л ѣ д о в а н і е 

п р и р о д н ы х ъ а с ф а л ь т о в ъ и т . д . Н ю р н б е р г ъ , 1879) м н о г і е а с ф а л ь -

т ы , П е х е л ь б р о н с к і е н . п р . , п р е д с т а в л я ю т ъ с о б о ю с о д е р ж а щ і я с ѣ р у 

с о е д и н е н і я . В ъ п р о б ѣ а с ф а л ь т а , о с а ж д е н н а г о п е т р о л е й н ы м ъ б е н ­

з и н о м ъ и з ъ т е м н а г о в а г о н н а г о м а с л а ( в ѣ р о я т н о н ѣ м е ц к а г о п р о -

и с х о ж д е н і я ) б ы л о о п р е д ѣ л е н о 2° /о с ѣ р ы ! 

О п р е д ѣ л е н і е с о д е р ж а н і я а с ф а л ь т а п р о и з в о д и т с я н и ж е о п и ­

с а н н ы м и м е т о д а м и о с а ж д е н і я . О д н а к о , о с а ж д е н н ы я б е н з и н о м ъ 

и л и с п и р т о м ъ в ъ э ф и р н о м ъ р а с т в о р ѣ , а с ф а л ь т о в ы я в е щ е с т в а 

п р е д с т а в л я ю т ъ с о б о ю н е а б с о л ю т н ы я , а л и ш ь о т н о с и т е л ь н ы я 

в е л и ч и н ы . Е с л и ж е л а т е л ь н о п р и п о м о щ и б е н з и н а о с а д и т ь в о з ­

м о ж н о б о л ь ш е е к о л и ч е с т в о а с ф а л ь т а , т о б е р у т ъ п о в о з м о ж н о с т и 

л е г к і й б е н з и н ъ , т . к. р а с т в о р и м о с т ь а с ф а л ь т о в ъ в ъ б е н з и н ѣ 

у м е н ь ш а е т с я с ъ п а д е н і е м ъ в ы с ш е й т о ч к и к и п ѣ н і я е г о . В л і я н і е 

э т о й т о ч к и к и п ѣ н і я б е н з и н а р ѣ з к о о б н а р у ж и в а е т с я п р и о п ы т а х ъ : 

н . п р . , о т о г н а н н ы е в ъ п р е д ѣ л а х ъ до 5 0 ° б е н з и н ы , и з ъ с о д е р ж а в ш а г о 

м а с л о б е н з и н а , д а ю т ъ , в с л ѣ д с т в і е н е о д и н а к о в о й к о н д е н с а ц і и н а и -

б о л ѣ е л е г к о к и п я щ и х ъ ч а с т е й , п р и о п р е д ѣ л е н і и а с ф а л ь т а б о л ѣ е 

н и з к і я ц и ф р ы , ч ѣ м ъ б е н з и н ъ , н е п о с р е д с т в е н н о п о л у ч е н н ы й и з ъ 

з а в о д а и е щ е н е п е р е г н а н н ы й . П р о б а Э л ь з а с с к а г о м а с л а д а л а 

а с ф а л ь т о в а г о о с а д к а с ъ б е н з и н о м ъ , к и п ѣ в ш и м ъ м е ж д у 6 0 — 8 0 ° , 

по м е т о д у о п и с а н н о м у п о д ъ Ь) 2 , 1 ° / о , с ъ б е н з и н о м ъ , к и п ѣ в -

ш и м ъ до 50° , 5 .5° /о , с ъ т а к о в ы м ъ - ж е , к и п ѣ в ш и м ъ до 4 1 ° , 5 ,7° /о . 

Д л я с р а в н и т е л ь н ы х ъ о п р е д ѣ л е н і и , п о э т о м у в с е г д а с л ѣ д у е т ъ у п о ­

т р е б л я т ь о д и н ъ и т о т ъ - ж е б е н з и н ъ . 

В ъ ц ѣ л я х ъ д о с т и ж е н і я о д н о о б р а з і я в ъ о п р е д ѣ л е н і я х ъ н е -

р а с т в о р и м а г о в ъ б е н з и н ѣ а с ф а л ь т а , 9 - а я с е к ц і я Г е р м а н с к а г о о б ­

щ е с т в а д л я и с п ы т а н і я т е х н и ч е с к и х ъ м а т е р і а л о в ъ р е к о м е н д о в а л а 

с о о т в ѣ т с т в у ю щ и м ъ г е р м а н с к и м ъ л а б о р а т о р і я м ъ п р и м ѣ н е н і е 

н о р м а л ь н а г о б е н з и н а ( с м . с т р . 1 2 ) 
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а ) К а ч е с т в е н н о е о п р е д ѣ л е н і е а с ф а л ь т а . 

Около 1 е с т масла въ пробиркѣ взбадтываютъ съ 40 е с т нормальнаго 
бензина и затѣмъ даютъ спокойно отстояться. Въ присутствіи асфальта, (т. е. 
почти во всѣхъ темныхъ масдахъ) появляются, или тотчасъ-жѳ послѣ взбал-
тыванія, иди послѣ отстаиванія черезъ день, темные хлопья, которые, будучи 
отфильтрованы, имѣютъ асфадьтоподобный видъ и представляютъ собою не-
плавкія на водяной банѣ аефальтоподобныя массы, характеризуемый въ свѣже 
осажденномъ видѣ, растворимостью въ бензодѣ. 

Если растворить около 0,5 е с т масла въ 5 е с т этиловаго эфира и при­
бавить 7 с е т спирта, выпадаютъ перастворимыя въ бензинѣ асфальтовыя ве­
щества, вмѣстѣ съ бодѣе мягкимъ асфальтомъ, въ видѣ хлопьевиднаго, раст-
воримаго въ бензолѣ осадка, осаждающагося обыкновенно на стѣнкахъ сосуда 
въ видѣ липкаго, свертывающегося осадка. 

Ь) К о л и ч е с т в е н н о е о п р е д ѣ л е н і е . 

1. Н е р а с т в о р и м ы й в ъ б е н з и н ѣ т в е р д ы й а с -

ф а л ь т ъ и м е х а н и ч е с к і й п р и м ѣ с и . 

2 — 5 гр. масла въ безцвѣтной однолитровой колбѣ сильно встряхива­
ются съ 40 количествомъ нормальнаго бевзина. При работѣ съ маслами бед­
ными асфальтомъ сдѣдуетъ брать навѣску въ 5—20 гр. и соотвѣтственно 
этому большее количество бензина. (При опредѣденіи количества асфальта, 
согласно предписаніямъ желѣзныхъ дорогъ, на 1 е с т масла слѣдуегъ брать 
40 с е т нормальнаго бензина). Послѣ отстаиванія, продолжающегося по мень­
шей мѣрѣ день, большая часть раствора декантируется черезъ два взвѣшан-
ные фильтра. Главнуго-же часть осадка переводятъ на фильтръ, и промывъ 
бензиномъ колбу, моютъ бензиномъ оевдокъ до тѣхъ поръ, пока фильтрата 
по испареніи болѣе не оставляетъ маслянистаго остатка. Затѣмъ асфальта 
смывается съ фильтра горячимъ бензоломъ въ колбу и послѣ отгонки главной 
части бензола, переводится въ тарированную чашку и по испареніи остатка 
бензола и просушки приблизительно при 100°, осадокъ взвѣшивается. Такимъ 
образомъ можно быть увѣреннымъ, что полученный вѣсъ соотвѣтствуета со-
держанію въ маслахъ асфальтоподобныхъ веществъ, но не другихъ, тоже оеаж-
даемыхъ петродейнымъ бензиномъ веществъ. Если примѣнять взвѣшенный 
фильтръ, послѣднія могутъ быть опредѣдены особо. 

Посдѣ промывки асфальта какъ можно скорѣе слѣдуетъ отдѣдить отъ 
фильтра при помощи горячаго бензола, такъ какъ въ нѣкоторыхъ сдучаяхъ 
при продолжитедьномъ стояніи замѣчается значительно болѣѳ трудная раство­
римость въ бензолѣ. 

Е с л и ж е л а т е л ь н о о п р е д ѣ л и т ь с о д е р ж а н и е с у с п е н д и р о в а н -

н а г о а с ф а л ь т а , т о с о д е р ж а н і е а с ф а л ь т а с л ѣ д у е т ъ о п р е д ѣ л и т ь п о 

в ы ш е о п и с а н н о м у с п о с о б у и п о в т о р и т ь о п р е д ѣ л е н і е в ъ п р о д у к т ѣ 

о т ф и л ь т р о в а н н о м ъ п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ . Р а з н и ц а в ъ 

в ѣ с ѣ т о г о и д р у г о г о о п р е д ѣ л е н і й р а в н я е т с я с о д е р ж а н і ю с у с п е н -

д и р о в а н н ы х ъ в е щ е с т в ъ . 
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Н а й д е н н ы я в ъ р а з л и ч н ы х ъ н е ф т я х ъ к о л и ч е с т в а а с ф а л ь т а 

п р и б л и з и т е л ь н о п а р а л л е л ь н ы п о л у ч е н н ы м ъ п р и п е р е г о н к ѣ э т и х ъ 

м а с е л ъ о с т а т к а м ъ к о к с а ( G e w e r b e f l e i s s , E n g l e r , 1 8 8 7 ) . 

2 . Н е р а с т в о р и м ы й в ъ с п и р т ѣ - э ф и р ѣ ( 1 : 2 ) а с -

ф а л ь т о п о д о б н ы я в е щ е с т в а . 

Приблизительно 5 гр. масла при 15° растворяются въ 25 объемахъ 
этиловаго эфира; къ этому раствору прибавдяютъ изъ бюретки медленно по 
каплямъ 12'/а объемовъ 96 процентнаго (на вѣсъ) спирта, постоянно взбал­
тывая. 

По истеченіи 5 часовъ фильтруютъ при 15° черезъ складчатый фильтръ, 
промываютъ спиртомъ-эфиромъ (1:2) до тѣхъ поръ, пока бодѣе не проходятъ 
черезъ фильтръ маслянистыя вещества, а въ крайнемъ случаѣ только пеко-по-
добныя вещества. Промытый асфальтовый пекъ, который еще можетъ содержать 
параффинъ (въ цилиндровыхъ маелахъ озокеритоподобный) растворяют* въ 
бензолѣ, растворъ упариваютъ и остатокъ до тѣхъ поръ вывариваютъ съ 30 
е с т 96°/о спирта*), пока экстракціи послѣ охлажденія не будутъ болѣе по­
казывать параффиновыхъ осадковъ. Затѣмъ остатокъ сушится въ тѳченіе 1к 
часа при 105° и посдѣ охлажденія, взвѣшивается. 

3 . Н е р а с т в о р и м ы й в ъ а м и л о в о м ъ с п и р т ѣ а с -

ф а л ь т ъ . 

С о г л а с н о г е р м а н с к . п а т е н т у 1 2 4 9 8 0 п о Д е ш н е р у , а м и л о в ы й 

с п и р т ъ п р и м ѣ н я е т с я д л я в ы д ѣ л е н і я а с ф а л ь т а , и з ъ б о г а т ы х ъ т а -

к о в ы м ъ о с т а т к о в ъ . С у щ е с т в у е т ъ , н . п р . , в о з м о ж н о с т ь о с а д и т ь и з ъ 

о с т а т к о в ъ н е ф т и и з ъ В и т ц е п о с р е д с т в о м ъ а м и л о в а г о с п и р т а 

1 8 % а с ф а л ь т а , к о т о р ы й о д н а к о , з н а ч и т е л ь н о м я г ч е , ч ѣ м ъ о с а ж ­

д е н н ы й по с п о с о б а м ъ 1 и 2 . П о л ь з о в а н і ю э т о й р е а к ц і е й д л я 

ц ѣ л е й а н а л и т и ч е с к и х ъ м ѣ ш а е т ъ т р у д н а я р а с т в о р и м о с т ь ц и л и н ­

д р о в ы х ъ м а с е л ъ в ъ а м и л о в о м ъ с п и р т ѣ . 

4 . К . К э т н и ц ъ в ы д ѣ л я е т ъ а с ф а л ь т ъ и з ъ т е м н ы х ъ м а с е л ъ 

д л я т е х н и ч е с к и х ъ ц ѣ л е й п р и п о м о щ и у к с у с н о - э т и л о в а г о э ф и р а , 

п р о и з в о д я щ а г о , п о д о б н о а м и л о в о м у с п и р т у , б ы с т р о е и г л а д к о е 

в ы д ѣ л е н і е а с ф а л ь т а . 

}Ш. Содержание параффина. 

О п р е д ѣ л я е т с я д л я в с ѣ х ъ ц ѣ л е й т а м о ж е н н а г о о б л о ж е н і я по 

с л ѣ д у ю щ е м у м е т о д у * * ) : 

*) Согласно предложен!*) К. Энглера и Е . Альбрехта. 
**) Описанный здѣсь методъ по своему существу основанъ на выдѣленіи 

параффина спиртомъ изъ вфярнаго раствора. Принципъ этот-ь, по нѣкоторымъ 
даннымъ, впервые быдъ открыть Гротовскимъ (Petroleum, Dinglers polyt. Journ. 
1886, 262, 473). Затѣмъ Энглеръ-Бэмъ (Petroleum 1909, 4, 873) и Гэдандъ, 
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Изъ 100 гр, нефти отгоняются изъ реторты съ тубудусомъ всѣ' части, 
переходящія до 300" (термометръ въ ларахъ). Подставляют* затѣмъ новый 
взвѣшенный пріемникъ, и безъ холодильника перегоняютъ всѣ масла до пол-
наго коксованія содержимаго реторты (термометръ удаляется); пріемникъ 
вповь взвѣшиваютъ и опредѣляютъ та-
кимъ образомъ общее количество пере­
гнавшихся тяжедыхъ маселъ. 

Затѣмъ въ отгонѣ тяжедыхъ ма-
седъ содержаніе параффина опредѣдя-
ется нижеописаннымъ способомъ. (По 
содержавши» параффина въ дисгидлатѣ 
путемъ пересчета получается содержа­
ние его въ 100 гр. взятой въ работу 
нефти). 

Растворяютъ 5-10 гр. вещества при 
комнатной температурѣ въ смѣеи изъ 
1 части этиловаго эфира и 1 части аб­
солютна™ спирта до совершенной про­
зрачности полученнаго раствора; за-
тѣмъ, поддерживая постоянно охлажде-
ніе на—20°, прибавдяютъ ровно столько 
смѣси спирта—эфира, пока всѣ масля­
нистый части будутъ растворены и бу-
дутъ наблюдаться одни лишь хлопья па­
раффина. При работѣ съ маслами, 

очень богатыми параффиномъ, полезно растворить ихъ сначала, подогрѣвая, 
въ эфирѣ и затѣмъ уже прибавить равное количество спирта. 

Выдѣляющіяся параффиновыя хлопья затѣмъ ОТДЕЛЯЮТСЯ отъ спирта-эфи­
ра отеаеываніемъ на воронкѣ, охлаждаемой холодильной смѣсью изъ соли я 
льда (—21°), промываются отъ могущаго еще задержаться масла соотвѣт-
ственно охлажденнымъ епиртомъ-эфиромъ и затѣмъ переводятся помощью го-
рячаго бензина или бензола въ тарированную стекляную чашку; растворитель 
затѣмъ осторожно отгоняется на водяной банѣ. Если послѣ охдажденія чашки 

Фиг. 13. 

Chera.-Ztg. 1893, № 80); тотъ-же принципъ съ успѣхомъ примѣнили для испы-
танія вазелина на содержаніе параффина а 1896 году авторъ, болѣе подроб-
нымъ изучѳніемъ источниковъ ошибокъ при работѣ по этому способу, превра-
тилъ его въ количественный методъ опредѣденія параффина, пригодный для 
испытанія всѣхъ продуктовъ нефтяной и буроугольной промышленности. 
(Mitteilungen 1896, 14, 211). Методы П а в л е в с к а г о и Ф и л е м о н о в и ч а , 
основанные на трудной растворимости параффина въ ледяной уксусной кис­
лот* (Вег. Chem. Ges. 1888, 21, 2973), Г э л а н д а (Chem.-Ztg. 1893, 36 80), 
основанный на трудной растворимости параффина въ крѣпкомъ спиртѣ, а 
также методъ З а л о з е ц к а г о (Dinglers polyt. Journ. 1888, 267, 274), осно­
ванный на способности параффина осаждаться въ растворѣ амиловаго спир­
та этидовымъ спиртомъ крѣпостью 75° Траллесъ, оказались пригодными лишь 
для иепытанія нѣвоторыхъ вырабатываемыхъ промышленностью, минерадь-
выхъ маселъ, но не для испытанія всѣхъ вообще продуктовъ. 
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параффинъ въ ней окажется твердымъ, его держать въ сушидьномъ шкапѣ ' А 
часа при 105° и послѣ охдажденія въ эксикаторѣ взвѣшиваютъ. Есди-же поду-
ченъ мягкій параффинъ, плавящійся ниже 45°, то его полезно высушить, про-
державъ нѣсколько часовъ въ вакуумъ—эксикаторѣ, и затѣмъ взвѣсить. Иногда 
параффинъ бываетъ сильно окрашенъ въ бурый цвѣтъ, одновременно осѣвши-
ми смолистыми веществами: его обрабатывают нѣсколько разъ кипящимъ 
спиртомъ и декантируютъ горячій растворъ, причемъ смолистыя вещества въ 
главной своей массѣ остаются нерастворенными. Если цѣль при этомъ не до­
стигается, то приходится очищать нѣскодькимн °/о конц. сѣрной кислоты. 

Осѣвшій параффинъ тщательно промывается до тѣхъ поръ, пока 5 е с т 
фильтрата посдѣ ихъ испаренія не оставляютъ никакого остатка или-же да-
ютъ при комнатной температурѣ твердый оетатокъ. 

Если изслѣдуетея твердый параффинъ, берутъ навѣску въ 0,5—1,0 гр. 
и растворяют, въ 10—20 е с т спирта-эфира (ср. также стр. 1 3 ) . 

Къ найденному количеству париффина присчитывается (такъ какъ параф­
финъ немного растворимъ въ спиртѣ-эффирѣ) 0 ,2% при работѣ съ совершен­
но жидкими дистиллатами, 0,4°/о—если таковые же при 15° показываютъ твер-
дыя выдѣленія и 1и/о—при твердыхъ дистиллатахъ. 

Методъ этотъ показываетъ действительно находящееся въ дистиллатѣ 
количество параффина—при соблюденіи всѣхъ описанныхъ условій—лишь по­
стольку, поскольку рѣчь идетъ о болѣе твердыхъ параффинахъ, пригодныхъ 
для выдѣдки свѣчей. Болѣе мягкіе, плавящіеся значительно ниже 50° не впол-
нѣ осаждаются, а остаются при—20° въ довольно значительныхъ количествахъ 
растворенными въ спиртѣ-эфирѣ; но повторнымъ раствореніемъ упареннаго 
фильтрата въ небольшихъ количествахъ спирта-эфира (2:1) большую ихъ часть 
можно при—20—21° осадить. При перегонкѣ нефти, необходимой впрочемъ по 
вышеописанному способу лишь для темныхъ маселъ, незначительная часть па­
раффина (н. пр. при 5°/о параффина потери могутъ равняться 0.5°/о) разла­
гается и не получается въ дистиллатѣ. Этотъ источникъ поточности дѣлается 
тѣмъ бодѣе ощутительнымъ, чѣмъ богаче параффиномъ нефть. 

В. Бензинъ . 
П о д ъ и м е н е м ъ . б е н з и н ъ и л и . н а ф т а " в ъ н е ф т я н о й п р о ­

м ы ш л е н н о с т и р а з у м ѣ ю т ъ , в о о б щ е г о в о р я , ч а с т и н е ф т и , к и п я щ і я 

до 150° . . С ы р о й б е н з и н ъ * , в ъ т о м ъ в и д ѣ , к а к ъ о н ъ п о л у ч а е т с я 

п р и п е р в о й о т г о н к ѣ б е н з и н о в о й ф р а к ц і и и з ъ н е ф т и , с о д е р ж и т ъ 

е щ е з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а , у в л е ч е н н ы х ъ п р и п е р е г о н к ѣ ч а ­

с т е й , к и п я щ и х ъ в ы ш е 150° . П р и в т о р и ч н о й п е р е г о н к ѣ ч а с т и э т и 

о т д ѣ л я ю т с я о т ъ б е н з и н а и п р и с о е д и н я ю т с я к ъ ф р а к ц і и о с в ѣ -

т и т е л ь н ы х ъ м а с е л ъ . 

В ъ з а в и с и м о с т и о т ъ п р и м ѣ н я е м а г о н а з а в о д ѣ с п о с о б а п е р е ­

г о н к и и з м ѣ н я ю т с я и г р а н и ц ы к и п ѣ н і я п о л у ч а е м ы х ъ б е н з и н о в ы х ъ 

ф р а к ц і й , п о ч е м у д а т ь п о э т о м у в о п р о с у о п р е д ѣ л е н н ы х ъ у к а з а -

н і й н е п р е д с т а в л я е т с я в о з м о ж н ы м ъ . 
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С л ѣ д у е т ъ р е к о м е н д о в а т ь в м ѣ с т о ч а с т о у п о т р е б л я е м ы х ъ 

в ы р а ж е н і й — п е т р о л е й н ы й э ф и р ъ , л и г р о и н ъ , г а з о л и н ъ и т . д. 

з а м ѣ н у и х ъ о б щ и м ъ н а з в а н і е м ъ . б е н з и н ъ " , п р и б а в л я я о б о з н а -

ч е н і е е г о г р а н и ц ъ к и п ѣ н і я , и л и - ж е д л я в ы ш е о з н а ч е н н ы х ъ н а з -

в а н і й т а к ж е п р и в о д и т ь г р а н и ц ы к и п ѣ н і я с ъ о б о з н а ч е н і е м ъ м ѣ -

с т о - п р о и с х о ж д е н і я т о в а р а . 

Б е н з и н ъ у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а 0 . 6 5 — 0 . 6 7 ( п е т р о л е й н ы й в ф и р ъ 

и л и г а з о л и н ъ ) н а х о д и т ъ п р и м ѣ н е н і е д л я ц ѣ л е й о с в ѣ щ е н і я , д л я 

э к с т р а к ц і й и т . д . , a п о с л ѣ д н е е в р е м я , к а к ъ с м а з о ч н ы й м а т е р і -

а л ъ д л я м а ш и н ъ , и з г о т о в л я ю щ и х ъ ж и д к і й в о з д у х ъ , т а к ъ к а к ъ 

о н ъ з а с т ы в а е т ъ н и ж е — 1 6 0 ° . 

О ч е н ь л е г к і й б е н з и н ъ , т а к ъ н а з ы в . г а з о л и н ъ , у п о т р е б л я е т с я 

д л я п р и г о т о в л е н і я г а з о л и н о в а г о г а з а . Г а з ъ э т о т ъ п р е д с т а в л я е т ъ 

с о б о ю с м ѣ с ь и з ъ г а з о л и н а и в о з д у х а и п р и м ѣ н я е т с я в м ѣ с т о 

с в ѣ т и л ь н а г о г а з а . 

Г е р м а н с к і й к л у б ъ а в т о м о б и л и с т о в ъ т р е б у е т ъ д л я д о р о г и х ъ 

а в т о м о б и л е й п р и м ѣ н е н і е б е н з и н а у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а 0 . 6 8 5 — 0 . 7 0 0 , 

д л я р а б о ч и х ъ а в т о м о б и л е й — 0 . 7 0 5 — 0 . 7 2 . В ъ п о с л ѣ д н е е в р е м я 

в ъ Г е р м а н і ю в в о з и т с я м н о г о и н д і й с к а г о б е н з и н а у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а 

0 . 7 6 0 н а х о д я щ а г о с е б ѣ ш и р о к о е п р и м ѣ н е н і е в ъ б о л ѣ е д о р о ­

г и х ъ а в т о м о б и л я х ъ , г а з о о б р а з о в а т е л ь к о и х ъ п р и с п о с о б л е н ъ д л я 

т я ж е л а г о б е н з и н а . В о о б щ е ж е т я ж е л ы е б е н з и н ы н е п р и м ѣ н я -

ю т с я д л я д о р о г и х ъ а в т о м о б и л е й в с л ѣ д с т в і е т о г о , ч т о они я в л я ­

ю т с я п р и ч и н о й н е п р а в и л ь н а г о з а п а л а , з а г р я з н е н і я и с н а ш и в а н і я 

ч а с т е й м а ш и н ы . 

В ъ А н г л і и з а п о с л ѣ д н і е г о д ы м о т о р н ы е о м н и б у с ы р а б о т а -

ю т ъ н а т я ж е л о м ъ б е н з и н ѣ (уд . в ѣ с а 0 . 7 4 0 — 0 . 7 6 0 ) . В ъ в и д у т о ­

г о , ч т о п р и ч и н о й з а г р я з н е н і я ц и л и н д р о в ъ я в л я ю т с я г л а в н ы м ъ 

о б р а з о м ъ ч а с т и , к и п я щ і я в ы ш е 150° , т о м о ж е т ъ о к а з а т ь с я , ч т о 

б е н з и н ъ у д . в . 0 . 7 2 0 , но н е з а к л ю ч а ю щ і й в ъ с е б ѣ э т и х ъ ч а с т е й , 

б у д е т ъ в ъ р а б о т ѣ л у ч ш е б е н з и н а у д . в . 0 . 7 0 0 , н о и м ѣ ю щ а г о з н а -

ч и т е л ь н ы я п р и м ѣ с и э т и х ъ ч а с т е й . 

А м е р и к а н с к і й б е н з и н ъ у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а 0 . 6 8 0 , с м ѣ ш а н н ы й 

с ъ р у с с к и м ъ б е н з и н о м ъ у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а 0 . 7 4 0 в ъ т а к о й п р о -

п о р ц і и , ч т о б ы п о л у ч и л с я б е н з и н ъ у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а 0 . 7 0 0 , п о 

н ѣ к о т о р ы м ъ с в ѣ д ѣ н і я м ъ я в л я е т с я н е п р и г о д н ы м ъ д л я а в т о м о ­

б и л е й п р о д у к т о м ъ в с л ѣ д с т в і е б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а ч а с т е й , к и -

п я щ и х ъ в ы ш е 100<>. ( Z e i t s c h r . f. a n g e w . G h e m . 1 9 0 5 , S . 3 7 0 ) . 

О ч е н ь ц ѣ н я т с я в ъ б е н з и н а х ъ , о с о б е н н о д л я п р и м ѣ н е н і я в ъ 

а в т о м о б и л я х ъ и т , д . , в о з м о ж н о с л а б ы й з а п а х ъ и ц в ѣ т ъ , д о с т и -
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г а ю щ і й п р о з р а ч н о с т и в о д ы . Д у р н о й з а п а х ъ н е д о с т а т о ч н о о ч и -

щ е н н ы х ъ н е ф т я н ы х ъ п р о д у к т о в ъ с о г л а с н о б о л ѣ е н о в ы м ъ п а т е н -

т а м ъ э л и м и н и р у е т с я н е б о л ь ш о й п р и м ѣ с ь ю с к и п и д а р а и л и с м о ­

л я н о г о м а с л а п р и о д н о в р е м е н н о й о б р а б о т к ѣ щ е л о к о м ъ . Э т и п р и -

б а в л е н і я о б н а р у ж и в а ю т с я п о с т р . І 4 ) . 

Д л я э к с т р а к ц і и м а с л а и з ъ с ѣ м я н ъ и ж м ы х ъ у п о т р е б л я ю т ъ 

б е н з и н ъ , к и п я щ і й о к о л о 100° , с ъ ц ѣ л ь ю , ч т о б ы с ѣ м я б ы л о 

у ж е п о д о г р ѣ т о н а 1 0 0 ° , к о г д а н а ч и н а ю т ъ е г о з а п а р и в а т ь . В ъ п р о -

т и в н о м ъ с л у ч а ѣ в о д а м о ж е т ъ с к о н д е н с и р о в а т ь с я в ъ с ѣ м е н и и 

п р е в р а т и т ь в ъ к л е й с т е р ъ и х ъ к р а х м а л ь ( U b b e l o h d e , H a n d b u c h , 

B d . I . S . 6 0 6 ) . 

Д л я ц ѣ л е й п р о и з в о д с т в а л а к о в ъ в ы р а б а т ы в а ю т с я ф р а к ц і и 

н е ф т и , п р е д ѣ л ы к и п ѣ н і я к о т о р ы х ъ н а х о д я т с я в ъ т ѣ с н ы х ъ г р а -

н и ц а х ъ р а с п о л о ж е н н ы х ъ м е ж д у б е н з и н а м и и к е р о с и н о м ъ . В ъ 

т а к и х ъ с л у ч а я х ъ ф р а к ц і и с о в с п ы ш к о й в ы ш е 2 1 ° н е с л ѣ д о в а -

л о - б ы б о л ѣ е н а з ы в а т ь б е н з и н о м ъ , т а к ъ к а к ъ п о д ъ э т и м ъ н а з -

в а н і е м ъ о б ы к н о в е н н о п о н и м а ю т с я п р о д у к т ы , з н а ч и т е л ь н о б о л ѣ е 

о г н е о п а с н ы е , ч ѣ м ъ к е р о с и н ь . 

Б о л ѣ е п о д р о б н ы й с в ѣ д ѣ н і я о т н о с и т е л ь н о б е н з и н а д л я л а ­

к о в ъ с м о т р , г л а в у л а к и и п о л и т у р а с т р . 1 б ) . 

Г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ с л у ж и т ь , к а к ъ п р о б а н а о д н о о б р а з і е 

т о в а р а и о п р е д ѣ л я е т с я и л и в ѣ с а м и М о р а , и л и - ж е п р а в и т е л ь -

с т в о м ъ к л е й м е н н ы м и а р е о м е т р а м и д л я л е г к и х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ 

м а с е л ъ и т . д . п р и 15° ( с р . с м а з о ч н ы я м а с л а с т р . 1 в ) . 

П р и о п р е д ѣ л е н і и у д ѣ л ь н ы х ъ в ѣ с о в ъ , п е р е с ч е т ъ в е л и ч и н ъ , 

п о л у ч е н н ы х ъ п р и н а б л ю д е н і и п р и и з в ѣ с т н о й т е м п е р а т у р ѣ к ъ 

н о р м а л ь н о й т е м п е р а т у р ѣ (15° ) п р о и з в о д и т с я п о п о п р а в к а м ъ , 

у с т а н о в л е н н ы м ъ Д . М е н д е л ѣ е в ы м ъ : 

1. Удѣльный вѣсъ. 

Для уд. вѣса. Корректура для 1° раз­
ницы въ теіспературѣ. 

О т ъ 0 , 7 0 0 до 0 , 7 2 0 

. 0 , 7 2 0 — 0 , 7 4 0 

. 0 , 7 4 0 — 0 , 7 6 0 

. 0 , 7 6 0 — 0 , 7 8 0 

. 0 , 7 8 0 — 0 , 8 0 0 

0 , 0 0 0 0 2 0 

0 , 0 0 0 8 1 8 

0 , 0 0 0 8 0 0 

0 , 0 0 0 7 9 0 

0 , 0 0 0 7 8 0 
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I I . Простая проба на исправпяемость. 

Э к с т р а к ц і о н н ы й б е н з и н ъ , р а в н о и х о р о ш і й с о р т ъ м о т о р н а -

го б е н з и н а п р и и с п а р е н і и н а ч а с о в о м ъ с т е к л ы ш к ѣ , п о м ѣ щ е н -

н о м ъ н а с л а б о н а г р ѣ т о й б а н ѣ , н е д о л ж н ы о с т а в л я т ь о с т а т к а . 

Н а б у м а г ѣ о н ъ н е д о л ж е н ъ о с т а в л я т ь ж и р н ы х ъ п я т е н ъ , у к а з ы -

в а ю щ и х ъ н а п р и с у т с т в і е в ы с о к о к и п я щ и х ъ ч а с т е й . 

I I I . Дробная перегонка. 

a) Д л я т о р г о в ы х ъ ц ѣ л е й а н а л и з ъ п р о и з в о д и т с я 

и з ъ т о г о ж е а п п а р а т а , к а к ъ и п р и п е р е г о н к ѣ к е р о ­

с и н а ( с м . ф и г . 9 - а - с ) , а и м е н н о , п р я м о и з ъ к о л б о ч к и 

Э н г л е р а б е з ъ д е ф л е г м а т о р а . П р и б о л ѣ е т о ч н ы х ъ 

о п р е д ѣ л е н і я х ъ у п о т р е б л я ю т ъ д е ф л е г м а т о р ы Л е - Б э л я 

и Л е - Б э л ь - Г е н н и г е р а (фиг . 14) , Г л и н с к а г о , Г е м п е л я 

и д р . 

К и с л и н г о м ъ ( C h e m . - Z t g . 1 9 0 8 , № 5 9 ) и У б б е л о д э 

(Zeï t schr . f. a n g e w . C h e m 1 9 0 6 , 1155) о б р а щ а е т с я 

в н и м а н і е н а т о , ч т о п р и ф р а к ц і о н и р о в а н і и б е н з и н а 

с л ѣ д у е т ъ о б р а щ а т ь в н и м а н і е н а п о к а з а н і я б а р о м е т р а 

и п р и в о д и т ь е г о п р и о б о з н а ч е н і я х ъ н а ч а л ь н о й т е м п е ­

р а т у р ы к и п ѣ н і я а т а к ж е в ы х о д о в ъ д и с т и л л а т а . К и с -

л и н г ъ р а б о т а е т ъ т а к и м ъ о б р а з о м ъ , ч т о о н ъ п р е д ѣ л ы 

к и п ѣ н і я д и с т и л л а т о в ъ о т б и р а е т ъ н е т о л ь к о п р и п о л -

н ы х ъ д е с я т к а х ъ т е р м о м е т р и ч е с к о й ш к а л ы , н о и в ъ з а ­

в и с и м о с т и о т ъ о т к л о н е н і я д а в л е н і я о т ъ 7 6 0 м м . н и ­

с к о л ь к о н и ж е и л и в ы ш е о з н а ч е н н о й ч е р т ы , п р и ч е м ъ , 

е с л и н ѣ т ъ д р у г и х ъ д а н н ы х ъ , к а к ъ п р и б л и ж е н і е п р и н и м а е т с я 

с о о т в ѣ т с т в у ю щ і я о т к л о н е н і я т о ч е к ъ к и п ѣ н і я в о д ы о т ъ 1 0 0 ° . 

Э т о т ъ м е т о д ъ р а б о т ы п о к а ч т о м о ж н о р е к о м е н д о в а т ь . Д и -

с т и л л а т ы п р и о т г о н к ѣ б е н з и н а о т б и р а ю т с я о б ы к н о в е н н о п о 10° 

ф р а к ц і я м ъ . 

Б о л ѣ е в ы с о к о к и п я щ і е б е н з и н ы п р и п е р е г о н к ѣ н а г р ѣ в а -

ю т с я н а б е з о п а с н о й п е с о ч н о й б а н ѣ , и д и с т и л л а т ы о х л а ж д а ю т с я 

п р и п о м о щ и в о д я н о г о х о л о д и л ь н и к а . 

b) К о н т р о л ь б е н з и н а д л я т а м о ж е н н ы х ъ ц ѣ л е й п р о и з в о д и т ­

с я в ъ п е р е г о н н о м ъ а п п а р а т ѣ , о п и с а н н о м ъ н а с т р . " ) . П о д ъ 

н а з в а н і е м ъ б е н з и н а о б л а г а е т с я п о ш л и н о й с ы р о й б е н з и н ъ , е с л и 

Фиг. 14. 
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в ъ н е м ъ с о д е р ж и т с я п о к р а й н е й м ѣ р ѣ 9 0 » / 0 ч а с т е й , к и п я ­

щ и х ъ н и ж е 1 5 0 ° . 

Н е ф т я н о й б е н з и н ъ в с п ы х и в а е т ъ о б ы к н о в е н н о з н а ч и т е л ь ­

н о н и ж е 0 ° . В с п ы ш к у о п р е д ѣ л я ю т ъ в ъ ц и л и н д р ѣ д л я к е р о с и н а 

а п п а р а т а А б е л я , с м . ф и г . 1 5 . 

Приспособление для воспдамененія помѣщается на крышшѣ а непосред­
ственно до начала испытаиія, чтобы избѣжать замерзанія керосина въ фитидѣ 
зажигающей горѣдки, всдѣдствіе чего она погаеда-бы. ІІружиняый механизмъ, 
приводящій въ движеніе зажигательное иламя при такомъ сильномъ охлажде-
віи тоже работаете неудовлетворительно и его функціонированіе слѣдуетъ об­
легчать, вращая въ продолжепіе опыта время отъ времени находящуюся на 
крышкѣ заводную кнопку. Вообще точку вспышки устанавливаготъ испы-
таніемъ на воспдамененіе черезъ каждые 7»°» какъ это дѣлается при опредѣде-
ніи вспышки керосина. Для этой цѣди сосудъ а вынимаютъ изъ холодильной 
бани, обернувъ его полотенцемъ. Такимъ образомъ избѣгаютъ гашевія за-
жигательнаго пламени безпрерывно испаряющейся изъ b угольной кислотой. 
Испытание на вепышку начинаютъ производить съ—50° иди 60°. 

Корректура на барометрическое давленіе и находящуюся снаружи нить 
термометра не производится. 

Для опредѣленія точки воспламененія снимаютъ крышку съ цилиндра и, 
поддерживая термометръ при помощи штатива, черезъ каждые */»" приближа-
ютъ пламя паяльной трубки въ поверхности бензина. Начало непрекращающе­
гося горѣнія поверхности бензина есть точка воспламененія. 

В с п ы ш к и и в о с п л а м е н е н і е н ѣ к о т о р ы х ъ с о р т о в ъ б е н з и н а 

р а з л и ч н ы х ъ п р е д ѣ л о в ъ к и п ѣ н і я п р и в о д я т с я н и ж е ( M i t t e i l u n g e n 

1 8 9 9 , 17, 7 0 ) : 

IV. Вспышка. 

Фиг. 15. 

Бензинъ, находящійся въ сосудѣ а 
аппарата для испытаяія керосина Абе­
ля (его описаніе см. стр. 18) охлажда­
ется смѣсью изъ твердой углекислоты и 
спирта, которая находится въ цидии-
дрическомъ жестяномъ сосудѣ b, имѣ-
ющемъ 90 мм. въ ширину и 60 мм. въ 
высоту и далѣе, въ сдѣланномъ изъ 
эмалированной жести и обмотанномъ 
войдокомъ, имѣющемъ размѣры 70 мм. 
на 160 мм., сосудѣ с, также наподнен-
номъ спиртомъ. Охлажденіе доходить 
до—60°. Весь аппарата во избѣжаніе 
нагрѣванія заворачивается въ полотен­
це или ставится въ опилки. 
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Предѣлы кипѣнія . 50—fO° 60 -78» 7 0 - 8 8 ° 80—100" 80—115° 100-150° 
Вспышка . . . ниже—58° —39° —45° — 22° — 21° - f 10" 
Воспламененіе . . . — —34° —42° — — lb" + 16° 

Р а з н и ц а м е ж д у в с п ы ш к о й и в о с п л а м е н я е м о с т ь ю б е н з и н о в ъ , 

к а к ъ в и д н о , з н а ч и т е л ь н о м е н ь ш а я , ч ѣ м ъ т а к о в а я в ъ б о л ѣ е в ы ­

с о к о к и п я щ и х ъ н е ф т я н ы х ъ п р о д у к т а х ъ , н . п р . т а к ъ н а з ы в а е м ы х ъ 

м и н е р а л ь н ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ . 

С р а в н и т е л ь н а я в с п ы ш к а д р у г и х ъ о г н е о п а с н ы х ъ ж и д к о с т е й : 

а б с о л ю т н ы й а л к о г о л ь --]- 12° п р и 7 6 8 м м . , 94° /» ( в ѣ с . °/о) с п и р т ъ 

- f 180, 700'о — 2 2 ' " , 500/0 —' 26 ,5» б е н з о л ъ — 8" ( 7 1 0 - 7 1 3 м м , ) , 

с к и п и д а р ъ м е ж д у 3 0 — 3 2 ° . 

ІѴ-а. Опасность взрыва. 

С р е д и н е с п е ц і а л и с т о в ъ ч а с т о н е о т л и ч а ю т ъ п о н я т і й о „ г о ­

р ю ч е с т и " и с п о с о б н о с т и в з р ы в а т ь д а н н а г о м а т е р і а л а . 

В з р ы в ч а т ы м и я в л я ю т с я л и ш ь с м ѣ с и г о р ю ч и х ъ п а р о в ъ с ъ 

в о з д у х о м ъ , к и с л о р о д о м ъ и л и д р у г и м и г а з а м и , о б л а д а ю щ и м и 

с п о с о б н о с т ь ю л е г к о п р о и з в о д и т ь о к и с л е н і е , п р и т о м ъ н е в с я к і я 

с м ѣ с и и х ъ , a с м ѣ с и въ и з в ѣ с т н ы х ъ к о н ц е т р а ц і я х ъ . В ъ с л ѣ д у -

ю щ е й т а б л и ц ѣ ( т а б л . 3 ) п р и в о д я т с я н ѣ к о т о р ы е и з ъ п р о и з в е д е н -

н ы х ъ Б у н т е и Э й т н е р о м ъ * ) о п ы т ы в з р ы в а е м о с т и с м ѣ с е й г а з о в ъ 

с ъ в о з д у х о м ъ въ в з р ы в н о й п и п е т к ѣ в ъ 19 м м . д л и н о ю (фиг . 16) : 

Таблица 3. 

Родъ газа 

Процентное содержаніе смѣеей 
горючихъ газовъ 

Родъ газа 
Не даетъ 

взрыва 
Предѣлы взрыва­

емости 
Не даетъ 

взрыва 

1 12,3 12,5—66,6 66,9 

2 Свѣтидьныи газъ . . . . 7,8 8 , 0 - 1 9 , 0 19,2 

3 2,6 2 , 7 - 0,3 6,7 

4 2,3 2 , 5 - 4,8 5,0 

5 2,3 2,5— 4,8 5,0 

К а к ъ в и д н о п р е д ѣ л ъ в з р ы в а е м о с т и п а р о в ъ б е н з и н а н е в е -

л и к ъ . О д н а к о , в ъ виду т о г о о б с т о я т е л ь с т в а , ч т о д о с т а т о ч н о п р и -

с у т с т в і е в ъ в о з д у х ѣ н е з н а ч и т е л ь н а г о к о л и ч е с т в а п а р о в ъ б е н з и н а 

( в ъ п р о т и в о п о л о ж н о с т ь с в ѣ т и л ь н о м у и в о д я н о м у г а з у ) , ч т о б ы 

• *) Journal für Gasbeleuchtung und Wasserversorgung 1901, Л 45. 
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в ъ с м ѣ с и с ъ в о з д у х о м ъ д а т ь в з р ы в а ю щ а я с я с м ѣ с и , о п а с н о с т ь 

в з р ы в а в с е ж е о ч е н ь в е л и к а . 

Ж и д к і й с п и р т ъ з а г о р а е т с я о т ъ о т к р ы т а г о п л а м е н и и л и 

э л е к т р и ч е с к о й и с к р ы , о т ъ р а с к а л е н н а г о у г л я з а г о р а н і е н е с о -

в с ѣ м ъ н а д е ж н о . 

Г а з о о б р а з н ы й с п и р т ъ д а е т ъ с ъ в о з д у х о м ъ в з р ы в ч а т ы я с м ѣ -

с и , е с л и к ъ в о з д у х у п р и м ѣ ш а н ы по к р а й н е й м ѣ р ѣ 5,2 о б ъ е м н ы х ъ 

п р о ц е н т о в ъ п а р о в ъ с п и р т а ( J a h r b u c h d e s V e r e i n s de r S p i r i t u s -

f a b r i K a n t e n 1 9 0 7 ) . 

Д л я о п р е д ѣ л е н і я с т е п е н и в з р ы в а е м о с т и с м ѣ с е й 

б е н з и н а и в о з д у х а м о ж н о в о с п о л ь з о в а т ь с я с л ѣ д у ю -

щ и м ъ у с т р о й с т в о м ъ : 

В ъ г а з о м е т р ѣ и с п а р я ю т ъ н а д ъ в о д о й в ъ и з в ѣ с т -

н о м ъ о б ъ е м ѣ в о з д у х а н е б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о н и з к о -

к и п я щ а г о б е н з и н а , о б ъ е м ъ г а з о в ъ к о т о р а г о м о ж н о в ы ­

ч и с л и т ь . С м ѣ с ь в о з д у х а и п а р о в ъ н а с а с ы в а е т с я з а -

т ѣ м ъ в ъ в з р ы в н у ю п и п е т к у Г е м п е л я , п р е д в а р и т е л ь н о 

з а п о л н е н н у ю р т у т ь ю ; п р о п у с к а я э л е к т р и ч е с к у ю и с к р у 

м е ж д у в п а я н н ы м и в ъ г о р л ы ш к ѣ п и п е т к и п л а т и н о в ы ­

м и п р о в о л о к а м и , п р и к л ю ч е н н ы м и к ъ и н д у к ц і о н н о м у 

а п п а р а т у и а к к у м у л я т о р н о й б а т т а р е ѣ , и с п ы т ы в а ю т ъ 

с п о с о б н о с т ь в з р ы в а т ь с я с м ѣ с и п а р о в ъ б е н з и н а с ъ 

в о з д у х о м ъ . 

V. Испытаніе на присутствіе ароматически^ 
угпеводородовъ. 

Фиг. 16. а) К а ч е с т в е н н о е и с п ы т а н і е . Небольшая щепотка 
свободнаго отъ неорганический, примѣеей асфальта (н. пр. сколь­

ко помѣщается на кончикѣ ножа), основательнымъ промываніемъ нефтянымъ 
бензиномъ удѣльнаго вѣса 0.700—0.710 избавляется огь легко-растворимых* 
прнмѣсеі. Его переводятъ на маленькій фильтръ и обливають испытуемымъ 
бензиномъ. Если стекаюшій и собираемый въ пробирку фильтрата безцвѣтенъ, 
можно считать, что бензинъ свободенъ отъ болѣе значительныхъ примѣсей 
бензола и т. д. Въ случаѣ-же, если фильтрата окрашенъ въ желтый или ко­
ричневый двѣта, слѣдуетъ предполагать присутствіе бензола или толуола. Про­
ба основана на разстворимости асфальта въ бевзолѣ и даетъ возможность 
обнаружить примѣси бензола въ 5—10*/о. 

Ь) К о л и ч е с т в е н н о е о п р е д ѣ л е н і е ( К р э м е р ъ и 

Б э т х е р ъ , G e w e r b e f l e i s s 1 8 8 7 ) о с н о в а н н о е н а п о г л о щ е н і и а р о м а -

т и ч е с к и х ъ у г л е в о д о р о д о в ъ и э т и л е н о в ъ с ѣ р н о й к и с л о т о й ( с к ѣ с ь 
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и з ъ 8 0 о б ъ е м о в ъ к о н ц . с ѣ р н . к и с л . и 2 0 о б ъ е м , д ы м . с ѣ р н . к . ) , 

т р е б у е т ъ , о д н а к о , е щ е д а л ь н ѣ й ш е й р а з р а б о т к и . 

Примѣняемыи въ данномъ случаѣ аппарата состоитъ изъ толотостѣнной 
колбочки емкостью приблизительно въ 75 е с т ; горлышко колбочки, имѣющее 
50 е с т діины, раздѣлено на Ую е с т . 25 е с т бензина (иди керосина) энер­
гично взбалтываются въ колбочкѣ въ теченіи V* часа. По истеченіи 30 ми­
нуть поддиваютъ столько конц. сѣрнои кислоты, чтобы верхній слой масла 
быль вытѣененъ въ горлышко колбочки и производить отсчеты черезъ часовые 
промежутки до тѣхъ поръ, пока слой индифферентныхъ углеводородовъ болѣе 
не будетъ увеличиваться. 

И з ъ р а з н и ц ы п е р в о н а ч а л ь н а г о и о к о н ч а т е л ь н а г о о б ъ е м о в ъ 

п р о с т ы м ъ в ы ч и с л е н і е м ъ п о л у ч а е т с я с о д е р ж а н і е а р о м а т и ч е с к и х ъ 

у г л е в о д о р о д о в ъ в ъ о б ъ е м н ы х ъ п р о ц е н т а х ъ . П р и с о д е р ж а н і и 

т я ж е л ы х ъ у г л е в о д о р о д о в ъ с в ы ш е 13°/о, с п о с о б ъ с т а н о в и т с я 

н е т о ч н ы м ъ . 

Е с л и ж е л а т е л ь н о п о л у ч и т ь о х а р а к т е р и з о в а н н ы е д е р и в а т ы 

а р о м а т и ч е с к и х ъ у г л е в о д о р о д о в ъ , у д о б н о п р и м ѣ н я т ь д ы м я щ у ю с я 

а з о т н у ю к и с л о т у , а н а л о г и ч н о м е т о д у Б у р т о н а ( с т р . 1 8 ) д л я и с п ы -

т а н і я с к и п и д а р а . И з ъ а з о т н о к и с л а г о р а с т в о р а , с о д е р ж а щ а г о а р о -

м а т и ч е с к і е н и т р о п р о д у к т ы , п о с л ѣ д н і е и з в л е к а ю т с я э ф и р о м ъ п о -

с л ѣ р а з б а в л е н і я н а з в а н н а г о р а с т в о р а в о д о й . 

VI I . Степень очистки. 

С ы р о й б е н з и н ъ м о ж е т ъ б ы т ь о к р а ш е н ъ в ъ с л а б ы й ж е л т ы й 

ц в ѣ т ъ , г о т о в ы й - ж е т о в а р ъ д о л ж е н ъ б ы т ь а б с о л ю т н о б е з ц в ѣ т -

н ы м ъ ; п р и в з б а л т ы в а н і и с ъ к о н ц е н т р и р о в а н н о й с ѣ р н о й к и с л о ­

т о й о н ъ н е д о л ж е и ъ е й п р и д а в а т ь о к р а с к у , р а в н о п р и к и п я ч е ­

нии с ъ в о д о й н е д о л ж е н ъ о т д а в а т ь в о д ѣ к а к и х ъ - л и б о к и с л ы х ъ 

ч а с т е й и л и з а г р я з н е н і й . 

VII I . Растворимость въ алкогопѣ. 

Б е н з и н о в ы я ф р а к ц ы в ъ а б с о л ю т н о м ъ а л к о г о л ѣ в п о л н ѣ 

р а с т в о р и м ы ; с ъ р а з б а в л е н н ы м ъ с п и р т о м ъ , н . п р 9 0 ° / о . б е н з и н ъ 

б о л ѣ е н е с м ѣ ш и в а е т с я . 

IX, Калориметрически эффектъ бензина. 

О т н о с и т е л ь н о т е п л о т в о р н а г о э ф ф е к т а н ѣ к о т о р ы х ъ , и м ѣ ю -

щ и х с я в ъ б е н з и н ѣ , у г л е в о д о р о д о в ъ , а т а к ж е д р у г и х ъ в е щ е с т в ъ , 
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п р и м ѣ н я е м ы х ъ д л я с о ж ж е н і я в ъ д в и г а т е л я х ъ , д а е т ъ у к а з а н і я 

н и ж е с л ѣ д у ю щ а я т а б л и ц а : 

В Е Щ Е С Т В О 
Удѣльн. 

вѣсъ 
при 15° 

Калориметр, 
эфф. въ ед. 
тепла, отне­
сенный къ 
1 kg жидко­

сти 

Л И Т Е Р А Т У Р А 

Гексанъ, т. к . " 69° . . . 11 501 Ландольтъ-Бернстей нъ 
Гептанъ, „ —99° . . . — 11 374 Тоже 

0,716 И 158 Angew. C h e m . 1900. 0,716 
1265. 

Моторный спиртъ . . . 0,8357 5 944 
Спиртъ, карбурированный 

бензодомъ и бензиноиъ 0,8012 8 403 
0,8901 9 920 
0,8998 10 020 

0,883 10 038 
0,8707 10 111 Jahrb d. Vereins der 

Масло изъ смолы бураго Spiritusfabr. 1907 
0,8937 10 407 
0,8098 11 011 
0,8126 11 081 
0,7114 10 225 

К а л о р и м е т р и ч е с к і й э ф ф е к т ъ о п р е д ѣ л я е т с я в ъ б о м б ѣ Б е р -

т е л о - М а л е р а и л и б о м б ѣ К р э к е р а ( Л у н г е - Б э к м а н ъ , т о м ъ Ш ) . 

Нормальный бензинъ. 

( Л и т е р а т у р а : Г о л ь д е , M i t t e i l u n g e n 1 9 0 9 , 27, 1 4 3 ) . 

Б е н з и н ъ д а в н о у ж е п р и м ѣ н я е т с я д л я о с а ж д е н і я а с ф а л ь т а 

в ъ с м о л а х ъ и д л я у к а з а н і я с о д е р ж а н і я а с ф а л ь т а в ъ с м а з о ч н ы х ъ 

м а с л а х ъ . Н а с п о с о б н о с т ь б е н з и н а о с а ж д а т ь а с ф а л ь т ъ з н а ч и т е л ь ­

н о в л і я ю т ъ г р а н и ц ы к и п ѣ н і я и п р о и с х о ж д е н і е е г о ; т а к и м ъ о б р а ­

з о м ъ б е н з и н ъ о с а ж д а е т ъ т ѣ м ъ б о л ь ш е е к о л и ч е с т в о а с ф а л ь т а , 

ч ѣ м ъ н и ж е о н ъ к и п и т ъ и ч ѣ м ъ б о л ѣ е б о г а т ъ н а с ы щ е н н ы м и 

у г л е в о д о р о д а м и . В ъ в и д у т о г о , ч т о б л а г о д а р я э т о м у р а з л и ч н ы е 

и з с л ѣ д о в а т е л и п р и ш л и к ъ з н а ч и т е л ь н о н е с о в п а д а ю щ и м ъ р е з у л ь -

т а т а м ъ п р и о п р е д ѣ л е н і и а с ф а л ь т а в ъ о д н о м ъ и - т о м ъ - ж е м а с л ѣ , 

в ъ 1 9 0 3 г о д у О т д ѣ л у и з с л ѣ д о в а н і я м а т е р і а л о в ъ б ы л о п о р у ч е н о 

и з с л ѣ д о в а н і е и в ы д а ч а у д р с т о в ѣ р е н і й н а н о р м а л ь н ы й б е н з и н ъ , 

к о т о р ы й , с о г л а с н о р ѣ ш е н і ю 9 с е к ц і и Г е р м а н с к а г о О б щ е с т в а д л я 
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и з с л ѣ д о в а н і я т е х н и ч е с к и х ъ м а т е р і а л о в ъ * ) , д о л ж е н ъ у д о в л е т в о р я т ь 

с л ѣ д у ю щ и м ъ у с л о в і я м ъ : 

У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ 0 , 6 9 5 — 0 , 7 0 5 (при 1 5 ° С ) ; п р е д ѣ л ы к и п ѣ н і я 

6 5 ° — 9 5 ° ( у с т а н о в л е н н ы я ф р а к ц і о н и р о в а н н о й п е р е г о н к о й 100 c c m 

б е н з и н а и з ъ Э н г л е р о в с к о й к о л б о ч к ѣ с ъ п р и м ѣ н е н і е м ъ т р е х ъ -

ш а р и к о в а г о д и ф л е г м а т о р а Л е - В е л ь Г е н н и н г е р а , 4 0 c m в ы с о т ы ) . 

Б е н з и н ъ д о л ж е н ъ б ы т ь по в о з м о ж н о с т и с в о б о д е н ъ о т ъ 

у г л е в о д о р о д о в ъ н е н а с ы ш е н н ы х ъ и р я д а б е н з о л а . В ъ О т д ѣ л ѣ 

и с п ы т а н і я м а т е р і а л о в ъ с о г л а с н о э т о м у б е н з и н ъ и з с л ѣ д у е т с я н а 

с о д е р ж а н і е у г л е в о д о р о д о в ъ р а с т в о р и м ы х ъ в ъ с ѣ р н о й к и с л о т ѣ , 

(въ с м ѣ с и к о н ц . с ѣ р н о й к и с л о т ы с ъ 2 0 ч а с т я м и д ы м я щ е й к и с ­

л о т ы ) и д л я д о с т и ж е н і я у в ѣ р е н н о с т и в ъ о д н о о б р а з і и в ы п у с к а е -

м а г о б е н з и н а , и с п ы т ы в а е т с я е г о с п о с о б н о с т ь о с а ж д а т ь а с ф а л ь т ъ 

н а п р и м ѣ р ѣ б о г а т о й а с ф а л ь т о м ъ н е ф т и и з ъ В и т ц э , по с р а в н е -

н ію с ъ о с т а т к о м ъ р а н ѣ е п р и м ѣ н я в ш а г о с я н о р м а л ь н а г о б е н з и н а . 

Р е з у л ь т а т ы и з с л ѣ д о в а н і й б е н з и н о в ъ з а п о с л ѣ д н і е 4 г о д а 

п р и в е д е н ы н а т а б л и ц ѣ 4 . 4 

С о г л а с н о э т и м ъ и з с л ѣ д о в а н і я м ъ , у д . в . в с ѣ х ъ и з с л ѣ д о в а н -

н ы х ъ б е н з и н о в ъ н а х о д и т с я в ъ т р е б у е м ы х ъ п р е д ѣ л а х ъ , о д н а к о , 

н е с м о т р я н а э т о , н и ж н і й п р е д ѣ л ъ к и п ѣ н і я с о о т в ѣ т с т в у е т ъ н о р -

м а м ъ л и ш ь в ъ 3 , 5 и 6 и с п ы т а н н ы х ъ б е н з и н о в ъ , т о г д а к а к ъ 

в е р х н і я г р а н и ц ы , з а и с к л ю ч е н і е м ъ № 1, в с ѣ у д о в л е т в о р я ю т ъ 

т р е б о в а н і я м ъ . 

В ъ к о л и ч е с т в ѣ о с а ж д е н н а г о и з ъ н е ф т и ( В и т ц э ) а с ф а л ь т а 

п р о в ѣ р е н н ы е б е н з и н ы п о к а з ы в а ю т ъ н е з н а ч и т е л ь н ы я р а з н и ц ы , 

е с л и с р а в н и в а т ь о п р е д ѣ л е н і я , с д ѣ л а н н ы я о д н о в р е м е н н о . Б о л ѣ е 

р а н н і я о п р е д ѣ л е н і я д а ю т ъ н ѣ с к о л ь к о н и з ш і я ч и с л а , н о у в е л и ч е -

н і е с о д е р ж а н і я а с ф а л ь т а с л ѣ д у е т ъ о б ъ я с н и т ь н е и з м ѣ н е н і е м ъ 

с в о й с т в ъ б е н з и н а , а м е д л е н н о п р о д о л ж а ю щ и м с я о б р а з о в а н і е м ъ 

а с ф а л ь т а в ъ н е ф т я х ъ . П р е д с т о и т ъ е щ е и з у ч и т ь : я в л я ю т с я - л и п р о ­

ц е с с ы о к и с л е н і я и л и п о л и м е р и з а ц і и н е н а с ы ш е н н ы х ъ с о е д и н е н і й 

в ъ б о л ѣ е в ы с о к о м о л е к у л я р н ы я . т р у д н о р а с т в о р и м ы я в ъ б е н з и -

н ѣ , с о е д и н е н і я п р и ч и н о й б о л ь ш и х ъ в ы х о д о в ъ , и л и - ж е д ѣ л о 

с в о д и т с я к ъ ч и с т о ф и з и ч е с к и м ъ п р и ч и н а м ъ , к а к ъ п о с т е п е н н о е 

с в е р т ы в а н і е б ы в ш а г о в ъ к о л л о и д а л ь н о м ъ р а с т в о р ѣ а с ф а л ь т а 

( С р а в н . Г о л ь д е , A n g e w . C h e m . 1 9 0 3 , 2 1 , 2 1 3 8 ) . 

*) Правила для изслѣдованія смазочныхъ маселъ, установленный въ 
1905 г. Германскимъ обществомъ для испытанія техническихъ матеріаловъ, 
напечатавный въ 1909 г., дополненный выпускъ. 
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Т а б л и ц а 4. 

Примѣненный бензинъ 
"/о асфаль­
та, осаж-
деннаго 

Примѣненный бензинъ °/о асфаль­
та при 

В
ре

м
я 

оп
ре

д;
 

де
ні

я.
 

us 

ы 

Границы 
кипѣнія %> 
Кр=начало 

кипѣнія 

я о. 1=1 

" о 

при раст-
вореніи 
1 части 

масла въ 
40 част, 
бензина 

а 
g * 

в 

Границы 
кипѣнія °/о 
К р = н а ч а л о 

кипѣнія 

я 
в 
я ' о 

>> 1-1 

растворе-
ніи 1 ча­

сти масла 
въ 40 ч. 
бензина 

19. I X . 
05 

2 К р = 49° 
49— 60: 6 
6 0 - 95:86 
95—100: 5 
потеря : 3 

0,704 0,31 
0,34 

Сред. 0,33 

1 
к 

Обык-
нов. 

лабо-
ратор. 

бен­
зинъ 

К р = 4 9 ° 
49— 60:29 
60 - 70:18 
70 -100:43,5 
вышеЮО: 7,5 
потеря : 2 

0,70 0,35 
0,24 
0,33 
0,40 

Сред. 0,33 

7. III. 
05 

3 
Про­

верен­
ный 
нор-

мадьн. 
бен­
зинъ 

К р = 6 2 " 
62-70:53 ,3 
7 0 - 80:41 
8 0 - 8 5 : 3 
потеря: 2,7 

0,702 0,55 
0,57 
0,56 

1 
К 

то-же 

То-же То-же 0,57 
0,59 
0,58 

23. Ш . 
08 

То-жѳ То-же То-же 0,79 
0,83 
0,81 • 

4 
К 3 

Крг=60о 
60—65:29 
6 5 - 7 0 : 3 5 
70—95:33 
потеря: 3,5 

0,698 1,12 
1,05 
1,09 

4. V I . 
08 

То-же То-же То-же 0,73 
0,78 
0,76 

5 
Прове­

рен. 
норм. 
бенз. 
отъ 

Каль-
баума 

К р = 6 7 ° 
67—83:94 
83—91: 4 
потеря: 2 

0,6996 0,85 
0,94 
0,90 

18. III. 
09 

6 
ІІровѣ-

рен. 
норм, 
бен­
зинъ 
отъ 

Кадь-
баума 

К р = 6 4 ° 
6 4 - 65: 1 
6 5 - 82:90 
82—91: 7 
потеря: 2 

0,700 1,29 
1,17 
1,23 

То-же То-же То-же 0,96 
1,12 
1,04 
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С. Кероеинъ. 

I. Внѣшніе признаки. 

Х о р о ш і й к е р о е и н ъ д о л ж е н ъ б ы т ь с о в е р ш е н н о п р о з р а з н ы м ъ 

и в ъ к р а й н е м ъ с л у ч а ѣ , о к р а ш е н н ы м ъ в ъ с л а б о ж е л т о в а т ы й 

ц в ѣ т ъ . Б о л ѣ е д о р о г і е с о р т а н . п р . W a t e r W h i t e , K a i s e r ö l и т . д . 

б е з ц в ѣ т н ы , к а к ъ в о д а . О т ъ д ѣ й с т в і я с о л н е ч н ы х ъ л у ч е й , в с ѣ 

с о р т а к е р о с и н а т е р я ю т ъ н ѣ с к о л ь к о в ъ к а ч е с т в ѣ ц в ѣ т а , с т а н о ­

в я с ь ж е л т ѣ е , ч т о , о д н а к о , н е н у ж н о п р и н и м а т ь , к а к ъ д о к а з а ­

т е л ь с т в о з н а ч и т е л ь н а г о у х у д ш е н і я с п о с о б н о с т и г о р ѣ т ь ( M i t t e i ­

l u n g e n 1 9 0 3 , 5 2 ) . Т ѣ м ъ н е м е н ѣ е н а к е р о с и н о в ы х ъ р ы н к а х ъ , 

к е р о е и н ъ п р о д а е т с я по ц в ѣ т о в о м у о т т ѣ н к у . К о л о р и м е т р ы Ш т а м -

м е р а и В и л ь с о н ъ - Л у д о л ь ф а п о з в о л я ю т ъ у с т а н о в к у и з в ѣ с т н ы х ъ 

н о р м а л ь н ы х ъ ч и с е л ъ д л я ц в ѣ т а . В ъ п е р в о м ъ а п п а р а т ѣ о п р е д ѣ -

л я е т с я в ы с о т а с т о л б а ж и д к о с т и , п р и к о т о р о й и с п ы т у е м ы й к е ­

р о е и н ъ п о к а з ы в а е т ъ о д и н а к о в ы й о т т ѣ н о к ъ , к а к ъ и п р и н и м а е ­

м а я з а н о р м у п л а с т и н к а , с д ѣ л а н н а я и з ъ у р а н о в а г о с т е к л а . В ъ 

к о л о р и м е т р ѣ Л у д о л ь ф а ц в ѣ т ъ о д н о г о и т о г о - ж е с т о л б а ж и д к о ­

с т и с р а в н и в а е т с я с ъ р а з л и ч н ы м и о б р а з ц а м и о к р а ш е н н а г о с т е к л а . 

Т а к ъ н а п р . , п р и о п р е д ѣ л е н і и в ъ к о л о р и м е т р ѣ Ш т а м м е р а 

ц в ѣ т а о б ы ч н о в с т р ѣ ч а ю щ и х с я в ъ т о р г о в л ѣ к е р о с и н о в ъ , п о л у ч е ­

н ы с л ѣ д у ю щ і я д а н н ы я : 

S t a n d a r d W h i t e 5 0 m m . 

P r i m e W h i t e 8 6 , 5 . 

S u p e r f i n e W h i t e 199 ,5 . 

W a t e r W h i t e 3 0 0 — 3 2 0 . 

В ъ т о в р е м я , к о г д а н а р ы н к и г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ п о п а д а л ъ 

т о л ь к о а м е р и к а н с к і й к е р о е и н ъ , к о л о р и м е т р и ч е с к о е о п р е д ѣ л е н і е 

и м ѣ л о н ѣ к о т о р о е з н а ч е н і е д л я р а з л и ч і я н ѣ к о т о р ы х ъ с о р т о в ъ 

к е р о с и н а , и м ѣ в ш и х с я въ п р о д а ж ѣ . С ъ т ѣ х ъ п о р ъ , о д н а к о , к о г ­

д а н а р ы н к ѣ с т а л и п о я в л я т ь с я о с в ѣ т и т е л ь н ы я м а с л а и и з ъ д р у -

г и х ъ с т р а н ъ , к о т о р ы я , н е с м о т р я н а с и л ь н о ж е л т о в а т у ю о к р а с к у , 

в с е - ж е г о р ѣ л и д о с т а т о ч н о х о р о ш о , з н а ч е н і е к о л о р и м е т р и ч е с к а г о 

и з с л ѣ д о в а н і я з н а ч и т е л ь н о у п а л о . 

а ) Колориметръ Ш т а м м е р а . К о н с т р у к ц і я а п п а р а т а Ш т а м м е ­

р а , з п а ч и т е л ь н о р а с п р о с т р а н е н н а г о в ъ Б а к у , и з г о т о в л я е м а г о 

ф и р м о й Ш м и д т ъ и Г е н т ш ъ , Б е р л и н ъ , в и д н а и з ъ р и с . 17 и 1 8 . 
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z—устойчиво нрикрѣпленная трубка, снабженная въ верхней своей ча­
сти пластинкой окрашеннаго стекла, с—передвижной цилиндръ, наполненный 
иснытуемымъ керосиномъ, въ который трубка t погружается на различную 
глубину въ зависимости отъ положенія цилиндра с. Черезъ отверстія въ z и с 

Фиг. 17. Фиг. 18. 

свѣтъ отраженный зеркаломъ р проходить черезъ двѣ призмы въ окулярь О . 
Высота столба керосина, измѣряемая по дѣденіямъ m, до тѣхъ поръ измѣня-
ется, пока получается соотвѣтствіе въ оттѣнкахъ окраски обѣихъ трубокъ, 
(ср. также К . Энглеръ, Dingler, 264, ст. 287). 

Ь) Колоритметръ Вильсона 1). Н а вращающейся подъ дюбымъ угломъ 
крышкѣ деревяннаго ящика, прикрѣплены двѣ мѣдныя трубки, b, въ ко-
торыхъ находятся стекляныя трубки, предназначенный для помѣщенія въ 
нихъ керосина и цвѣтныхъ стеколъ (фиг. 19 и 20). Обѣ трубки можно 
закрывать плотно привинчивающимися стекляными крышками. Зеркало, по-

') Изготовляется фирмой В . Дудольфъ, Брэмергафенъ. 
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мѣщенвоена нижнемъ концѣ доски, направдяетъ отраженный свѣть черезъ 
трубки и. призмы, подобно аппарату Штаммера, въ окуляръ. Для каждаго 
аппарата имѣется набор* изъ 4 стеколъ, различной прозрачности, причемъ 
каждое изъ нихъ соотвѣтствуетъ цвѣту встрѣчающагося въ продажѣ керо­
сина: Water White (самое свѣтлое стекло), Superfine White, Prime White, 
Standard White (самое темное стекло). 

Фиг. 19. Фаг. 20. 

Для опредѣленія цвѣта наполняют* одну трубку иепытуемымъ кероси­
ном* и прикрѣпляютъ ее къ доскѣ; если послѣ этого въ окудярѣ одна поло­
вина поля эрѣнія будетъ окрашена въ желтый цвѣтъ, въ полукруглую гильзу 
второй пустой трубки, находящейся надъ крышкою, вставляют* то или другое 
цвѣтное стекло, пока вторая половина окуляра будетъ окрашена въ прибли­
зительно одинаковый оттѣнокъ; стекло, при котором* получена приблизительно 
одинаковая окраска обѣихъ половин* поля зрѣнія, обозначает* марку цвѣта 
испытуемаго керосина. 

В ъ д ѣ й с т в и г е л ь н о с т и , о т т ѣ н о к ъ ц в ѣ т а к е р о с и н а , т . е . е г о 

м а р к а , р ѣ д к о т о ч н о с о о т в ѣ т с т в у е т ъ о д н о м у изъ э т и х ъ ч е т ы р е х ъ 

с т е к о л ъ . Н а р а з л и ч н ы х ъ р ы н к а х ъ ц в ѣ т ъ к е р о с и н а о б о з н а ч а е т с я 

т о л ь к о в ъ ц ѣ л ы х ъ м а р к а х ъ . Е с л и , н . л р . о т т ѣ н о к ъ ц в ѣ т а к е р о ­

с и н а с в ѣ т л ѣ е м а р к и 3 и т е м н ѣ е м а р к и 2 , е г о о б о з н а ч а ю т ъ м а р ­

к о й 3 , т . е . б о л ѣ е т е м н о й м а р к о й . В ъ Б а к у п р и н я т о с ч и т а т ь 

и д р о б и ц ѣ л ы х ъ м а р о к ъ ( С . К . К в и т к а , Т р у д ы Б а к и н с к а г о О т -

д ѣ л е н і я И м п е р а т о р с к а г о Р у с с к . Т е х н . О - в а . 1 8 8 9 — 1 8 9 1 ) . 

О т т ѣ н о к ъ ц в ѣ т а в ы р а б а т ы в а е м а г о в ъ Б а к у к е р о с и н а л е -

ж и т ъ о б ы к н о в е н н о м е ж д у 2 и 3 м а р к а м и ; д р о б и ц в ѣ т о в ы х ъ м а ­

р о к ъ о п р е д ѣ л я ю т с я с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 

Если для полученія одинаковой окраски обоих* полукругов* въ подѣ 
зрѣнія окуляра на трубку, наполненную керосином*, нужно положить стекло 
2 M , а на пустую трубку стекло 3 М , то цвѣтъ керосина отвѣчаетъ маркѣ-
2'/2. Смотря по тому, будет*-ли при этой пробѣ керосинъ темнѣе или свѣт 
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лѣѳ, чѣмъ 3 M , его обозначаю™ марками 2 3 А или 24*. Маркой 2 1/* керосинъ 
обозначается и тогда, когда на трубку съ керосиномъ для достиженія одина­
кового окрашиванія нужно положить 1 M , а на пустую —3 М . 

Для марокъ аппарата Вильсона, при сравненіи съ показаніями по 
Штаммеру, были опредѣдены слѣдующія высоты столба керосина: 

Standard White = 4 M . 50 m m 

» и =r à 1/» 68 „ 

Prime White = 3 86,5 „ 

я и — 23/< 115 „ 

п * =Z 21/2 143 „ 

п п - 2«/4 172 „ 

Superfine White == 2 199 „ 

= I 1 /» » 255 „ 

Water White = 1 310 „ 

О б о з н а ч е н н ы й з д ѣ с ь ц ѣ л ы я м а р к и н а й д е н ы о п ы т н ы м и ъ п у -

т е м ъ , д р о б и - ж е п о л у ч е н ы п у т е м ъ в ы ч и с л е н і я . 

с ) П о „ р у с с к и м ъ п р а в и л а м ъ " , ц в ѣ т ъ к е р о с и н а н е д а е т ъ 

о с н о в а н і я д л я в ѣ р н а г о с у ж д е н і я о с т е п е н и о ч и с т к и к е р о с и н а 

и л и е г о с п о с о б н о с т и с г о р а н і я в ъ о б ы ч н о п р и м ѣ н я е м ы х ъ л а м п а х ъ 

б е з ъ к о п о т и , б е з ъ з а п а х а и с ъ н е с п а д а ю щ и м ъ п л а м е н е м ъ ; к о ­

л о р и м е т р и ч е с к о е и з с л ѣ д о в а н і е о с в ѣ т и т е л ь н ы х ъ м а с е л ъ п о э т о м у 

в ъ ц и р к у л я р ѣ р у с с к а г о м и н и с т е р с т в а ф и н а н с о в ъ о т ъ 1 8 9 7 г. н е 

и з л а г а е т с я , к а к ъ о б я з а т е л ь н о е . О д н а к о , в ъ в и д у т о г о , ч т о в ъ 

т о р г о в л ѣ к е р о с и н ъ ч а с т о р а с ц ѣ н и в а е т с я п о ц в ѣ т у и во и з б ѣ ж а н і е 

с а м о в о л ь н а г о о п р е д ѣ л е н і я с т е п е н и о к р а с к и , к а з е н н ы я у ч р е ж д е -

н ія о б я з а н ы по ж е л а н і ю с г о р о н ъ и з с л ѣ д о в а т ь к е р о с и н ъ н а ц в ѣ т ъ 

и в ы д а в а т ь с о о т в ѣ т с т в у ю щ і я с в и д ѣ т е л ь с т в а . Н о р м а л ь н ы я с т е к л а 

р а з п и ч н ы х ъ к о л о р и м е т р о в ъ , к а к ъ н а т о о б р а щ а е т с я в н и м а н і е 

и в ъ р у с с к и х ъ п р а в и л а х ъ , ч а с т о о т л и ч а ю т с я д р у г ъ о т ъ д р у г а 

п о ц в ѣ т у и о т т ѣ н к а м ъ ; д л я п о л у ч е н і я с р а в н и м ы х ъ р е з у л ь т а т о в ъ , 

н е с м о т р я н а т а к о е р а з л и ч і е Б а к и н с к и м ъ О т д ѣ л е н і е м ъ И м п е р а т . 

Р у с с к . Т е х н . О - в а с т е п е н ь о к р а с к и в с т р ѣ ч а ю щ и х е я в ъ т о р г о в л ѣ _ 

с о р т о в ъ а м е р и к а н с к а г о к е р о с и н а б ы л а в ы р а ж е н а п р и п о м о щ и 

п о д к и с л е н н а г о в о д н а г о р а с т в о р а х р о м о к и с л а г о к а л і я р а з л и ч ­

н о й к о н ц е н т р а ц і и ( с р . т а б л . 5 ) . 
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Т а б л и ц а 5. 

Обозжаченіѳ марокъ 

въ торговдѣ 

Процентное еодержаніѳ 
KüCr04 равно окрашеннаго 
раствора при высотѣ слоя 

въ 404,6 ram. 

Наблюдаемая высо­

та слоя изслѣдуемой 

жидкости въ mm. 

W W 1,0 0,000 272 957,9 
1,1 0,000 309 843,2 
1,2 0,000 346 753,1 
1,3 0,000 384 680,3 
1,4 0,000 421 618,9 
1,5 0,000 458 568,4 
1,6 0,000 495 526,4 
1,7 0,000 532 489,8 
1,8 0,000 570 457,1 
1,9 0,000 607 429,3 

S u W 2,0 0,000 644 404,6 
2,1 0,000 886 294,1 
2,2 0,001 129 230,8 
2,25 0,001 220 208,5 
2,3 0,001 371 191,1 
2,4 0,001 614 161,4 
2.5 0,001 856 140,4 
2,6 0,002 098 124,2 
2,7 0,002 341 111,3 
2,75 0,002 462 105,8 
2,8 0,002 583 100,9 
2,9 0,002 826 92,2 

P W 3,0 0,003 068 84,9 
3,1 0,003 324 78,4 
3,2 0,003 581 72,8 
3,3 0,003 838 67,9 
3,4 0,004 094 63,6 
3,5 0,004 351 59,9 
3,6 0,004 608 56,5 
3,7 0,004 864 53,5 
3,8 0,005 121 50,9 
3,9 0,005 377 48,5 

S W 4,0 0,005 634 46,2 
4,1 0,006 334 41,4 
4,2 0,007 034 37,0 
4,3 0,007 734 33,7 
4,4 0,008 434 30,9 
4,5 0,009 134 28,5 
4,6 0,009 833 26,5 
4,7 0,010 533 24,7 
4,8 0,011 233 23,2 
4,9 0,011 933 21,9 

G M 5,0 0,012 633 20,6 
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Къ полной цвѣтовой гаммѣ приходят*, измѣняя процентное содержание 
К2СЮ4 на V"1 состава двухъ смежныхъ нормальных* цвѣювыхъ жидкостей, 
слѣдовательно между растворами, соотвѣтствующими керосинамъ Water 
White и Superfine White на 0,0300377" КгСгОі, между растворами, соотвѣт-
ствующими керосинамъ Superfine WThite и Pr ime White на 0,000242°,'о К2ОО4 
и т. д. Цвѣтъ каждаго испытуемаго керосина согласно этой гаммѣ можетъ быть 
выраженъ въ цыфрахъ. Сравненіе оттѣнковъ окраски производится в* коло-
риметрѣ Штаммера. Опредѣляется высота сдоя изслѣдуемаго масла, соотвѣт-
ствующая цвѣту столба керосина Superfine White высотой въ 404,6 т т . , 
или цвѣту соотвѣтствующаго стекла. По таблицѣ затѣмъ находятъ, какой тор­
говой маркѣ соотвѣтствуетъ изсдѣдуемьш керосинъ. Какъ единица сравневія 
поэтому избирается слабо окрашенный керосинъ Superfine Whi te , потому что 
при е ю примѣненіи вліяніе оттѣнковъ основнаго желтаго цвѣта значительно 
уменьшается. Только керосины, двѣтъ которых* свѣтлѣе керосина Superfine 
White, въ виду того, что колориметры обыкновенно не допускают* увеличеніе 
столба жидкости выше 404,6 т т . , сравниваются съ цвѣтомъ керосина Water 
White, или-же соотвѣтствующаго стекла. 

Однако, при сравненіи со стекломъ, соотвѣтствующимъ керосину Water 
White , сдѣдуетъ пользоваться помѣщенной ниже таблицей 6: 

Т а б л и ц а 6. 

Обозначеніе марок* 

въ торговдѣ 

Процентное содержаніе 
К2СЮ4 равно окрашеннаго 
раствора при высотѣ стол­

ба въ 404,6 ш т . 

Наблюдаемая высо­

та слоя изслѣдуемой 

жидкости въ m m . 

W W 1,0 0,000 272 404,6 
1,1 0,000 309 356,2 
1,2 0,000 346 318,1 
1,3 0,000 384 286,6 
1,4 0,000 421 261,4 
1,5 0,000 458 240,3 
1,6 0,000 495 222,3 
1,7 0,000 532 206,9 
1,8 0,000 570 193,1 
1,9 0,000 607 181,3 

SuW 2,0 0,000 644 170,9 

Если-бы стекла колориметра при сравненіи съ раствором* хромово-
кислаго калія показали какія-либо отступденія въ оттѣнкахъ, то, чтобы-бы 
тѣмъ не менѣе получить возможность при их* помощи вѣрно классифициро­
вать керосинъ, въ третьем* етолбцѣ соответствующей части таблицъ слѣдуетъ 
надлежащим* образомъ измѣнить цифры. Производство подобныхъ корректуръ 
было поручено Бакинскому Техническому Комитету. Буквы W W , S u W , P W , 
G M обозначают* обычный въ торговлѣ марки Water White , Superfine White , 
Prime White, Standart White, Good Merchantable. 
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II. Удѣльный вѣсъ. 

О п р е д ѣ л я е т с я , е с л и в ъ р а с п о р я ж е н і и и м ѣ е т с я д о с т а т о ч н о е 

к о л и ч е с т в о м а т е р і а л а , п р и п о м о щ и а р е о м е т р о в ъ , к л е й м е н н ы х ъ 

И м п е р а т о р с к о й к о м м и с с і е й д л я н о р м а л ь н а г о к л е й м л е н і я , в ъ п р о -

т и в н о м ъ с л у ч а ѣ п о с р е д с т в о м ъ п и к н о м е т р о в ъ и т . д . ( с м . с м а -

з о ч н . м а с л а с т р . , 9 ) и о т н о с и т с я къ в о д ѣ , п р и 4 " = 1 и к ъ б е з ­

в о з д у ш н о м у п р о с т р а н с т в у . 

Д л я п е р е в о д а п о л у ч е н н ы х ъ при р а з л и ч н ы х ъ т е м г і е р а т у р а х ъ 

у д ѣ л ь н ы х ъ в ѣ с о в ъ н а н о р м а л ь н у ю т е м п е р а т у р у ( 1 5 ° ) п р и ч и н я ­

ю т с я у с т а н о в л е н н ы й Д . М е н д е л ѣ е в ы м ъ к о р р е к т у р ы : 

Т а б л и ц а 7. 

Для удѣльн. вѣса Корректура' 
на 1« 

Отъ 0,760 — 0,780 
., 0,780 — 0,800 
„ 0,800 — 0,810 
. 0,810 — 0,820 
„ 0,820 — 0,830 
„ 0,830 — 0,840 
„ 0,840 — 0,850 
„ 0,850 — 0,860 

0,000 790 
0,000 780 
0,000 770 
0,000 760 
0,000 750 
0,000 740 
0,000 720 
0,000 710 

У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ к е р о с и н а п р е т е р п ѣ в а е т ъ , к а к ъ п о к а з а н о К . 

Э н г л е р о м ъ и н а п р и м ѣ р ѣ с и н т е т и ч е с к а г о к е р о с и н а и з ъ р ы б ь я г о 

ж и р а , п р и б о л ѣ е п р о д о л ж и т е л ь н о м ъ с т о я н і и д а ж е в ъ з а к у п о р е н -

н ы х ъ б у т ы л к а х ъ , в с л ѣ д с т в і е п о л и м е р и з а ц і и , о щ у т и т е л ь н о е п о -

в ы ш е н і е . 

I I I . В я з к о с т ь . 

( Л и т е р а т у р а : Л . У б б е л о д э . P e t r o l e u m " I V , 1 9 0 9 , F 6 1 ) . 

Д л я п р а в и л ь н а г о г о р ѣ н і я к е р о с и н а н е о б х о д и м о , ч т о б ы д л я 

п и т а н і я п л а м е н и д о с т а в л я л о с ь п р и п о м о щ и ф и т и л я д о с т а т о ч н о е 

к о л и ч е с т в о к е р о с и н а . П о д н и м а н і е к е р о с и н а в ъ к а п и л л я р а х ъ ф и т и ­

л я о б у с л о в л и в а е т с я п о в е р х н о с т н ы м ъ н а п р я ж е н і е м ъ , в г о н я ю щ и м ъ 

к е р о с и н ъ в ъ к а п и л л я р ы . В я з к о с т ь к е р о с и н а э т о м у п о д н и м а н і ю 

в р е д и т ъ в ъ т о м ъ с м ы с л ѣ , ч т о с ъ у в е л и ч е н і е м ъ в я з к о с т и к е р о ­

с и н а в о з р а с т а е т ъ п р о т и в о д ѣ й с т в і е д в и ж е н і ю м а с л а в ъ к а п и л л я ­

р а х ъ ( с р . и з с л ѣ д о в а н і я К . Э н г л е р а и Л е в и н а , Л и с с е н к о и А . И . 

С т е п а н о в а ) . П о с л ѣ д н і й ( О с н о в а н і я т е о р і и л а м п ы , п е р е в . н а н ѣ м . 

я з . С . А й з и н м а н н а 1906) у с т а н а в л и в а е м т а к у ю з а в и с и м о с т ь , 
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п о д н и м а ю щ е г о с я в ъ ф и т и л ѣ в ъ е д и н и ц у в р е м е н и к о л и ч е с т в а 

к е р о с и н а ( М ) о т ъ к о н с т а н т ы к а п и л л я р н о с т и а и в я з к о с т и Z : 

У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ к е р о с и н а с у щ е с т в е н н о н е в л і я е т ъ н а к о ­

л и ч е с т в о п о д н и м а е м а г о в ъ ф и т и л ѣ м а с л а . К о н с т а н т ы к а п и л л я р ­

н о с т и р а з л и ч н ы х ъ к е р о с и н о в ъ р а в н я ю т с я п р и б л и з и т е л ь н о 3 m g 

и т а к ъ м а л о о т л и ч а ю т с я д р у г ъ о т ъ д р у г а , ч т о и м и д л я п р а к т и -

ч е с к и х ъ ц ѣ л е й м о ж н о п р е н е б р е ч ь . Н а п р о т и в ъ в е л и ч и н ы д л я в я з ­

к о с т и , о п р е д ѣ л я е м о й в ъ н и ж е о п и с а н н о м ъ в и с к о з и м е т р ѣ д л я о с в ѣ -

т и т е л ь н ы х ъ м а с л ъ , к о л е б л ю т с я н а с т о л ь к о ( и м е н н о о т ъ 1 , 1 1 — 1 , 8 0 , 

б е н з и н ъ п о к а з ы в а е т ъ в я з к о с т ь 0 , 6 9 2 ) , ч т о о н и в л і я ю т ъ н а к а ч е ­

с т в о к е р о с и н а . В и с к о з и м е т р ъ Э н г л е р а д л я о п р е д ѣ л е н і я в я з к о ­

с т и м а с е л ъ н е п р и г о д е н ъ д л я к е р о с и н а , т а к ъ к а к ъ о н ъ , в с л ѣ д -

с т в і е с л и ш к о м ъ б о л ь ш о г о д і а м е т р а в ы п у с к н а г о о т в е р с т і я и к о -

р о т к а г о е г о р а з м ѣ р а , н е в ъ д о с т а т о ч н о й м ѣ р ѣ в ы р а ж а е т ъ р а з -

л и ч і я в ъ в я з к о с т я х ъ к е р о с и н о в ъ . 

Н и ж е о п и с а н н ы й в и с к о з и м е т р ъ , к о н с т р у и р о в а н н ы й У б б е ­

л о д э с о г л а с н о р а н ѣ е в ы с к а з а н н о м у Э н г л е р о м ъ п р е д л о ж е -

н і ю , п р е д н а з н а ч е н ъ и с к л ю ч и т е л ь н о д л я к е р о с и н а и д р у г и х ъ 

о ч е н ь л е г к о п о д в и ж н ы х ъ д и с т и л л а т о в ъ , н о н и к а к ъ н е д л я з а м ѣ -

н ы в и с к о з и м е т р а Э н г л е р а д л я о п р е д ѣ л е н і я в я з к о с т и м а с е л ъ . 

О н ъ п р и м ѣ н я е т с я в м ѣ с т о в и с к о з и м е т р а Э н г л е р а , т о л ь к о д л я 

и с п ы т а н і я м а с е л ъ д л я п а р о в ы х ъ ц и л и н д р о в ъ , п р и о ч е н ь в ы с о -

к и х ъ т е м п е р а т у р а х ъ ( с р . с т р . 3 0 ) 

В и с к о з и м е т р ъ и м ѣ е т ъ с л ѣ д у ю щ і е р а з м ѣ р ы *) ( к о н с т р у к ц і я 

е г о в ъ о с т а л ь н о м ъ в ы т е к а е т ъ и з ъ и з о б р а ж е н и я н а ф и г . 2 1 ) : 

1 0 0 е с т в о д ы п р и 2 0 ° в ы т е к а ю т ъ в ъ т е ч е н і е 2 0 0 с е к у н д ъ 

— г р а н и ц ы п о г р ѣ ш н о с т и z t 4 , 0 с е к . 

А п п а р а т ъ с н а б ж а е т с я к л е й м о м ъ в ъ т ѣ х ъ - ж е у ч р е ж д е н і я х ъ , 

к а к ъ в и с к о з и м е т р ъ Э н г л е р а д л я м а с л а . 

К л е й м е н і е п р и п о м о щ и в о д ы . 
Аппарата послѣ очистки его отъ оставшегося масла при помощи отвѣса 

F устанавливается горизонтально и, закрывъ его стерженемъ Ь, заполняютъ 
его настолько спиртомъ, чтобы послѣдніі сталъ стекать изъ боковаго конца d 
трубки, предназначенной для пёредиванія. Жидкость нѳ сдѣдуета слишкомъ 
сильно приводить въ движеніе, чтобы удалось точно установить горизонта. 
Если съ трубки стока болѣе не идутъ капли, все содержимое аппарата вы-
пускаютъ въ измѣрительвыи цилиндръ, открывъ стержень, и заномиваюта его 
количество, которое и принимается во вниманіе только при влейменіи при 
помощи воды. 

*) Изготовляютъ: Зоммеръ и Рунга, Берлинъ-Фриденау, Беннигсенштрассе. 



47 

Фиг. 21. 

Діаметръ Границы погреш­
mm ности mm 

106 _ 
1,25 0,01 

Длина „ а 30 0,1 

Ширина нижняго конца трубки а . . . . 10 0,5 

Горизонтальное разстояніе между нижнимъ 
концом* трубки а и верхнимъ концомъ 
трубки для нереливанія масла . . . . 46 0,1 
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Затѣмъ аппаратъ наполняютъ водой и выпускаюсь ее въ стаканъ, при-
чемъ вода должна смачивать всю плоскость нижняго конца трубки стока. Да-
дѣе опускаютъ закрывающій аппаратъ стержень, не удаляя капли, оставшееся 
на трубкѣ, и наливаютъ при помощи ранѣе употреблявшагося, раздѣленнаго 
на куб. сант. цилиндра, столько воды, сколько соотвѣтствуютъ ранѣе уста­
новленному количеству спирта. Воду нельзя наливать въ избыткѣ, такъ какъ 
она, особенно если уже въ вискозиметрѣ было масло, рѣдко достаточно 
смачиваетъ стѣнки, такъ что останавливается у трубки стока въ видѣ высту-
на, вслѣдствіе чего получается слишкомъ большое давденіе. (Спиртъ, кероспнъ 
и масла настолько хорошо смачиваютъ, что они стекаютъ до высоты трубки 
для стока). Устанавливаютъ температуру па 20° и, пользуясь имѣющимся при 
анпаратѣ измѣрительнымъ цилиндромъ, устанавливаютъ время, потребное для 
истеченія 100 ccm воды. Опытъ повторяюсь; повторенные опыты должны 
сходиться на 1 секунду. 

О п р е д ѣ л е н і е в я з к о с т и к е р о с и н а . 
Аппаратъ при помощп отвѣса F устанавливается горизонтально; затѣмъ 

убѣждаются, что трубка для стока чиста, такимъ образомъ, что черезъ нее 
сиотрятъ сверху, придерживая одновременно листъ бѣлой бумаги на нѣкото-
ромъ разстояніи подъ трубкой; такимъ образомъ можно замѣтить малѣйшее 
загрязненіе, которое устраняется при помощи кишечной струны. Затѣмъ внѣш-
ный сосудъ В заполняется водопроводной водой и, послѣ опусканія стержня, 
во внутренній сосудъ А вливается въ избыткѣ керосина. Избытокъ въ корот­
кое время стекаетъ по трубкѣ для стока, такъ что правильный горизонта 
устанавливается самъ собою. Открывъ немного стержень даютъ каплѣ кероси­
на вытечь изъ нижняго конца трубки для стока. Затѣмъ воду и кероеинъ до-

. водятъ до температуры 20° и опредѣляютъ при помощи обыкновенныхъ карман-
ныхъ часовъ или секундомѣра потребное число секундъ, въ теченіе которыхъ 
послѣ удаленія стержня вытекающій кероеинъ наполнитъ измѣрительную колбу 
С до мѣтки въ 100 ccm. Это время, раздѣленное на время вытеканія 100 ccm 
воды, даетъ градусъ вязкости испытуемой жидкости. 

Н а пр. время истеченія керосина 322 секунды 
„ „ воды 201 „ 

Градусы вязкости 1,6. 
Эти градусы, соотвѣтствуютъ полученнымъ совершенно сходнымъ обра­

зомъ въ вискозиметрѣ Энглера, но, конечно, ихъ не слѣдуетъ съ посдѣдними 
смѣшивать, такъ какъ они гораздо больше. 

Б е н з и н ъ у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а 0 . 7 1 4 п о к а з ы в а е т ъ н а э т о м ъ а п -

п а р а т ѣ f e = 0 . 6 9 2 , Н о б е л е в с к і й к е р о е и н ъ 1.517, Г е р м а н с к і й к е ­

р о е и н ъ 1.324, к е р о е и н ъ а 1 .109 , к е р о е и н ъ f. 1 ,801 . 

IV. Замерзаніе. 

К е р о е и н ъ , п о д в е р г а ю щ е й с я в ъ о т к р ы т ы х ъ п о м ѣ щ е н і я х ъ м о ­

р о з у , д о л ж е н ъ и п р и н и з к и х ъ т е м п е р а т у р а х ъ о с т а в а т ь с я с о в е р ­

ш е н н о л е г к о п о д в и ж н ы м ъ и п о д н и м а т ь с я по ф и т и л ю ; н . п р . о н ъ 

п р и — 1 0 ° е щ е д о л ж е н ъ б ы т ь с о в е р ш е н н о п р о з р а ч н ы м ъ и л е г к о ­

п о д в и ж н ы м ъ . 
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И с п ы т а н и е п р о и з в о д и т с я въ о с о б о м ъ а п п а р а т ѣ , о п и с а н н о м ъ 
д а л ѣ е въ о т д ѣ л ѣ „ С м а з о ч н ы я м а с л а " , т а к и м ъ о б р а з о м ъ , ч т о п о -
с л ѣ п р е д в а р и т е л ь н о й п р о б ы о х л а ж д а ю т ъ д а н н о е м а с л о въ т е ­
ч е т е 1 ч а с а н а н у ж н у ю т е м п е р а т у р у , и з б ѣ г а я п р и э т о м ъ в з б а л -
т ы в а н і я п р о б ы . С л ѣ д у е т ъ о б р а щ а т ь в н и м а н і е н а т о , ч т о б ы д л я 
и с п ы т а н і я б р а л и с ь с в ѣ ж і я , т . е . не о х л а ж д е н н ы я до о п ы т а , п р о ­
б ы , в ъ п р о т и в н о м ъ с л у ч а ѣ п о л у ч а ю т с я н ѣ с к о л ь к о н е т о ч н ы е 
р е з у л ь т а т ы . 

А м е р и к а н с к і й к е р о с и н ъ , е с л и о н ъ не б ы л ъ т щ а т е л ь н о 
ф р а к ц і о н и р о в а н ъ , у ж е п р и — 1 0 ° п о к а з ы в а е т ъ в ы д ѣ л е н і е к р и с т а л -
л и ч е с к а г о п а р а ф ф и н а , т о г д а к а к ъ р у с с к і й о с т а е т с я с о в е р ш е н н о 
п р о з р а ч н ы м ъ и п р и — 2 0 ° . Н о б е л е в с к і й к е р о с и н ъ п р и — 7 0 ° о к а ­
з а л с я е щ е с о з з р ш з н н о ж и д к и м ъ , в с л ѣ д с т в і е ч е г о о н ъ п р е д с т а в ­
л я е т ъ с о б о ю х э р о ш і й с м а з о ч н ы й м а т е р і а л ъ п р и н и з к и х ъ т е м п е -
р а т у р а х ъ . 

А м е р и к а н с к і й к е р о с и н ъ , с о д е р ж а щ е й п а р а ф ф и н ъ , въ к о т о -
р о м ъ п о с л ѣ д н і й , о ч е в и д н о , н а х о д и т с я в ъ к о л л о и д а л ь н о м ъ р а -
с т в о р ѣ , д а е т ъ б л а г о д а р я э т о м у п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у -
р ѣ въ у л ь т р а м и к р о с к о п ѣ д р у г у ю к а р т и н у , ч ѣ м ъ с в о б о д н ы й о т ъ 
п а р а ф ф и н а Н о б е л е в с к і й к е р о с и н ъ . ( H o l d e , Z e i t s c h r . f. C h e m . u . 
Ind . de r K o l l o i d e . 1 9 0 8 , II, 2 7 0 ) . 

V. Вспышка. 

В с п ы ш к а х а р а к т е р и з у е т ъ до и з в ѣ с т н о й с т е п е н и о г н е о п а с ­

н о с т ь к е р о с и н а . П р и м ѣ н я в ш і е с я п р е ж д е д л я о п р е д ѣ л е н і я в с п ы ш ­

к и о т к р ы т ы е а п п а р а т ы в с л ѣ д с т в і е п р и с у щ и х ъ и м ъ н е д о с т а т к о в ъ 

( с т р . 54) з а м ѣ н е н ы з а к р ы т ы м и . 

В ъ Г е р м а н і и п р и н я т ь а п п а р а т ъ А б е л я . П о G o d y с п о с о б ­

н о с т ь к е р о с и н а п р о и з в о д и т ь в ъ л а м п а х ъ в з р ы в ы н е в ы р а ж а е т с я 

т о ч н о о п р е д ѣ л е н н о й по А б е л ю в с п ы ш к о й , а е е с л ѣ д у е т ъ у с т а ­

н о в и т ь и с п ы т а н і е м ъ ( с т р . 3 3 ) в ъ э в д і о м е т р а х ъ н а с п о с о б н о с т ь 

п р о и з в о д и т ь в з р ы в ы ( G h e m . Z t g . 1 9 0 5 , 7 4 1 ) . 

Д л я т о р г о в а г о к о н т р о л я о г н е о п а с н о с т и к е р о с и н а д о с т а т о -

ч е н ъ п р о с т о й и н а д е ж н ы й а п п а р а т ъ А б е л я , н а ч т о у к а з ы в а л ъ 

у ж е р а н ь ш е Э н г л е р ъ . ( G h e m . Ind . 1882 с т р . 1 0 6 ) . л 

- Т е м п е р а т у р а , п р и к о т о р о й въ о б ы к н о в е н н ы х ъ л а м п о в ы х ъ 

р е з е р в у а р а х ъ о б р а з у ю т с я в з р к в ч а т ы я г а з о в ы я с м ѣ с и , л е ж и т ъ п о 

Э н г л е р у н а 8° в ы ш е с о о т в ѣ т с т в у ю щ е й т е м п е р а т у р ы в с п ы ш к и в ъ 

к е р о с и н о в о м ъ с о с у д ѣ А б е л я . С о г л а с н о э т о м у н а з в а н н ы й а в т о р ъ , 
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о п и р а я с ь н а у с т а н о в л е н н ы й въ И м п е р с к о м ъ Д е п а р т а м е н т ѣ з д о ­

р о в ь я ( R e i c h s g e s u n d h e i t s a m t ) ф а к т ъ , ч т о т е м п е р а т у р а м а с л а въ 

р е з е р в у а р ѣ , п р и с р е д н е й в н ѣ ш н е й т е м п е р а т у р ѣ в ъ 2 0 " , н а 8° 

в ы ш е и п р и н и м а я с р е д н і й м а к с и м у м ъ т е м п е р а т у р ы в ъ 2 8 ° , д о -

п у с к а е т ъ м и н и м а л ь н у ю в с п ы ш к у д л я к е р о с и н а в ъ 2 3 ° . О д н а к о 

з а к о н о м ъ о п р е д ѣ л е н а в с п ы ш к а р а в н а я 2 1 ° . 

а ) О п и с а н і е а п п а р а т а А б е л я . Э т о т ъ а п п а р а т ъ 

( ф и г . 22) с о с т о и т ъ и з ъ в о д я н о й б а н и W , п р е д н а з н а ч е н н о й д л я 

Ф и г . 2 2 . 

п о д о г р ѣ в а н і я к е р о с и н а , с о с у д а G — д л я и с п ы т у е м а г о к е р о с и н а и 
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к р ы ш к и , н а к о т о р о й п о м ѣ щ а е т с я т п р м о м е т р ъ и з а ж и г а т е л ь н ы й 

а п п а р а т ъ , п р и в о д и м ы й в ъ д в и ж е н і е о с о б ы м ъ м е х а н и з м о м ъ . 

В о д я н а я б а н я W с н а б ж е н а в о р о н к о й С — д л я н а п о л н е н і я 

е я и т р у б к о й для с т о к а , а р а в н о т е р м о м е т р о м ъ ta. 

В п а я н н ы й в ъ с е р е д и н у W м ѣ д н ы й с о с у д ъ о б р а з у е т ъ п у с т о е 

п р о с т р а н с т в о , въ к о т о р о е о п у с к а е т с я с о с у д ъ G , п р е д в а р и т е л ь н о 

н а п о л н е н н ы й до м а р к и h i и с п ы т у е м ы м ъ м а с л о м ъ . Н ѣ с к о л ь к о 

о т в е р с т і й въ к р ы ш к ѣ и з а с л о н к ѣ п р и о д н о м ъ к о н е ч н о м ъ п о л о ­

ж е н ы з а с л о н к и з а к р ы в а ю т с я — п р и д р у г о м ъ — о т к р ы в а ю т с я . 

Д л я т о г о ч т о б ы з а в е с т и м е х а н и з м ъ Т в и н т ъ b в р а щ а е т с я 

в п р а в о до т ѣ х ъ п о р ъ , п о к а с о п р о т и в л е н и е п р у ж и н ы не о с т а н о ­

в и т ь д а л ь н ѣ й ш і й з а в о д ъ . 

П р и н а д а в л и в а н і и н а р ы ч а г ъ h м е х а н и з м ъ а в т о м а т и ч е с к и 

п о в о р а ч и в а е т ъ з а с л о н к у S , при э т о м ъ о п у с к а е т с я м а л е н ь к а я 

л а м п о ч к а а, в р а щ а ю щ а я с я в о к р у г ъ г о р и з о н т а л ь н о й о с и , т а к и м ъ 

о б р а з о м ъ , ч т о , при п о л н о м ъ о т к р ы в а н і и о т в е р с т і я в ъ к р ы ш к ѣ , 

о н а с в о е й г и л ь з о й d , с н а б ж е н н о й ф и т и л е м ъ с ъ м а л е н ь к и м ъ п л а -

м е н е м ъ , п р о н и к а е т ъ ч е р е з ъ н е б о л ь ш о е о т в е р с т і е в ъ в е р х н ю ю 

ч а с т ь к е р о с и н о в а г о с о с у д а , з а п о л н е н н у ю в о з д у х о м ъ и п а р а м и 

к е р о с и н а и о с т а е т с я т а м ъ 2 с е к у н д у ы . 

b) О п р е д ѣ л е н і е в с п ы ш к и . Керосинъ, переведенный при помо­
щи пипетки въ сосудъ G , охлаждается па 2" ниже температуры, установлен­
ной для начала иеіштанія, такъ какъ исиытаніе пачипаюъ производить въ 
зависимости отъ показанія барометра при различныхъ температурахъ (см. 
таблицу 8). Это можно сдѣлать непосредственно въ сосудѣ G передъ тѣмъ, 
какъ онъ осторожно опускается въ нагрѣтую водяную баню \ Ѵ ; керосинъ не 
долженъ смачивать стѣнки сосуда выше марки. 

Затѣмъ зажигаютъ фитиль горѣлки, сдѣлапный изъ ваты и питаемый 
керосиномъ, и, послѣ достижснія въ банѣ температуры 54"—55", производясь 
погружепіе племени всякіе '/а", предварительно погасивъ спиртовую горѣлку L . 
Величина пламени должна равняться величинѣ бѣлой бусы на крышкѣ сосуда. 

Вблизи точки вспышки при ногруженін пламя горѣлки нѣсколько уве­
личивается. Однако за вспышку принимается моментъ, когда появляется мол-
ніе-подобное, синее, довольно большое пламя, распространяющееся по всей 
свободной поверхности крышки. При вспышкѣ пламя горѣлки большею частью 
тухнетъ, однако это не является окончательнымъ признакомъ состоявшейся 
вспышки, такъ какъ иногда пламя горѣлки при этомъ и не тухнетъ. 

c) П о в т о р н о е и с п ы т а п і е . Передъ повторепіемъ испытанія слѣ-
дуетъ дать остыть крышкѣ сосуда. Сдѣды керосина, оставшагося отъ преж-
няго испытанія, тщательно удаляются фильтровальной бумагой съ крышки, 
съ сосуда и остальныхъ частей. 

До погруженія сосуда G въ резервуаръ съ водой, водяная баня при 
помощи спиртовой горѣлки вновь нагрѣвается на -f- 55". 
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Т а б л и ц а 8. 

При показании барометра Начало испытаиія 
производится 

Отъ 685 включительно до С95 mm. При f 14,0" 
свыше 095 t. „ 705 п 14,5 

ч 705 п „ 715 « п 15,0 
я 715 п „ 725 и 15,5 

*» 725 п „ 735 п „ 16,0 
735 „ 745 ч и 16,0 

п 745 „ 755 я 16,5 
M 755 » п TÜ5 » » 17,0 

»» 765 „ 775 и 17,0 

г» 775 » 7S5 » 17,5 

Если вспышка, опредѣлеппая при вторичномъ исиытаніи, ne разпитгя 
оть прежде найденной болѣе чѣмъ на 0,s", то среднее изъ обоихъ опредѣленій 
выражаешь кажущуюся температуру вспышки, т. с. тогъ градуеъ тепла, нри 
которомъ при данномъ барометрическом!, давленін наступаешь вспышка. 

Если результатъ второго опредѣленія разнится отъ перваго па 1", или 
бодѣе, то иепытаніе елѣдуетъ повторить еще разъ и если тогда разница трехъ 
опредѣлеиій не будешь превышать 1,;.и, то среднее изъ трехъ опродѣлепій и 
принимается за кажущуюся температуру вспышки. 

d) В ы ч и с л е н і е в с п ы ш к и п р и в е д е н н о й к ъ н о р ­

м а л ь н о м у д а в л е н і ю ( в ъ 7 6 0 m m . ) В с п ы ш к а , о т н е с е н н а я 

к ъ н о р м а л ь н о м у д а в л е н і ю , в ы ч и с л я е т с я по т а б л и ц ѣ 9 . ( Т е м п е ­

р а т у р ы , н е у к а з а н н ы я в ъ т а б л и ц ѣ , в ы ч и с л я ю т с я и н т е р п о л и р о -

в а н і е м ъ ) . 

П р и м ѣ р ъ . Пусть показаиіе барометра равняется 742 m m . Такъ какъ 
особой графы для 742 mm. въ таблицѣ нвтъ, при вычисленіи вспышки отне­
сенной къ 760 m m . руководствуются графой съ надписью 740 mm. 
Далѣе пусть при первомъ испытанія вспышка была определена равной 19,0° 

второе испытаніе показало вспышку при 20,5° 
Вслѣдетвіе этого необходимо было сделать третье испытаніе, прнчемъ 

оно дало вспышку при 19,5° 
Отсюда средняя вспышка равняется 19,7° 
Въ графѣ съ надписью 740 mm. находимъ нанболѣе близкую величину 

къ округленной средней величипѣ вспышки 19,8° 
И далѣе, въ строкѣ, гдѣ помѣщена ата цифра, въ графѣ съ надписью 

760, находимъ напечатанное жирнымъ шрвфтомъ число . . . . 20,5° 
Число это, следовательно, показываешь температуру вспышки иеныту-

емаго керосина, приведенную къ нормальному, давленію. 
Такъ какъ она меньше установленной для Герм au і и минимальной 

вспышки въ 21", то керосинъ подлежишь ограниченіямъ, сообразно § 1 цирку­
ляра отъ 24 февраля 1882. 
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П р и в е д е н і е в с п ы ш к и , н а й д е н н о й п р и к а к о м ъ - л и б о б а р о м е т р и ч е с к о м * д а в л е н і и , к ъ в с п ы ш к ѣ , с о о т в ѣ т с т в у -

ю щ е й н о р м а л ь н о м у д а в л е н і ю . 

П о к а з а н і я б а р о м е т р а в ъ м и л д и м е т р а х ъ . 

650 655 
1 1 

660 665; 670 

1 1 

675 68о| 685 
; 1 

6»0| 995 700 705 710 715 
1 

720 ! 725 
1 

730 735 740 745 750 755 760 765 770 776 780 785 

В о п ы ш к а п о г р а д у с а м ъ с т о г р а д у с я а г 0 т е р м о м е т р а . 

15,5 
16,0 
16,5 
17,0 
1 7 . * 
18,0 
18,5 
19,0 
19,5 
20,0 
20,5 
21,0 
21,5 

15,6 
16,1 
16,6 
17.1 
17,6 
18,1 
18,6 
19,1 
19.6 

j20,l 
:20,6 
21,1 
21,6 

15,715,8^15,9 
16,2 16,3116,4 
16.7 16,8 16,9 
17,2 17,3 17,4 
17,7117,8 17,9 
18.2Î18.3 18,4 
18,7І18,8 18,9 
19,219,3 19,4 
19,7 19,819,9 
20,2 20,3 20,4 
20,7)20,8 20,9 
21,2121,3 21,4 
21,7:21,8 21,9 

16,1 
16,6 
17,1 
17,6 
18,1 
18,6 
19,1 
19,6 
20,1 
20,6 
21,1 
21,6 
22,1 

1 
1 

16,216,4 
16,7(16,9 
17,2 17,4 
17,7117,9 
18,2:18,4 
18,7118,9 
19,2:19,4 
19,7119,9 
20,220,4 
20,7 20,9 
21,2 21,4 
21,7:21,9 
22,2 22,4 

І б . б і І б д і і б . Э 
17,1 17,2:17,4 
17,6 17,7117,9 
18,1118,2 18,4 
18,6:18,7 18,9 
19,1 19,2 19,4 
19,6 19,7 19,9 
20,1 20,2 20,4 
20,6 20,7 20,9 
21,1 21,2 21,4 
21,6 21,7 21,9 
22,1 22,2122,4 
22,6 22,7 22,9 

17,1 
17,6 
18,1 
18,6 
19,1 
19,6 
20,1 
20,6 
21,1 
21,6 
22,1 
22,6 
23,1 

17,3 
17,8 
18,3 
18,8 
19,3 
19,8 
20,3 
20,8 
21,3 
21,8 
22,3 
22,8 
23,3 

17,4 
17,9 
18,4 
18,9 
19,4 
19,9 
20,4 
20,9 
21,4 
21,9 
22,4 
22,9 
23,4 

17,6,17,8 
18,1і18,3 
18,6 18,8 
19,1 19,3 
19,6 19,8 
20,і |20,3 
20,6,20,8 
21,1 21,3 
21,621,8 
22,1,22,3 
22,6 22,8 
23,1123,3 
23,6 23,8 

18,0 
18.5 
19,0 
19,5 
20,0 
20,5 
21,0 
21,5 
22,0 
22,5 
23,0 
23,5 
24,0 

18,1 
18,6 
19,1 
19,6 
20,1 
20,6 
21,1 
21,6 
22,1 
22,6 
23,1 
23,6 
24,1 

18,3 
18,8 
19,3 
19,8 
20,3 
20,8 
21,3 
21,8 
22,3 
22,8 
23,3 
23,8 
24,3 

18,5 
19,0 
19,5 
20,0 
20,5 
21,0 
21,5 
22,0 
22,5 
23,0 
23,5 
24,0 
24,5 

18,7 
19,2 
19,7 
20,2 
20,7 
21,2 
21,7 
22,2 
22,7 
23,2 
23,7 
24,2 
24,7 

18,8 
19,3 
19,8 
20,3 
20,8 
21,3 
21,8 
22,3 
22,8 
23,3 
23.8 
24,3 
24,8 

19,0 
19,5 
20,0 
20,5 
21,0 
21,5 
22,0 
22,5 
28,0 
23,5 
24,0 
24,5 
26,0 

19,2 
19,7 
20,2 
20,7 
21,2 
21,7 
22,2 
22,7 
23,2 
23,7 
24,2 
24,7 
25,2 

19,4 
19,9 
20,4 
20,9 
21,4 
21,9 
22,4 
22,9 
23,4 
23,9 
24,4 
24,9 
25,4 

19,5 
20,0 
20,5 
21,0 
21,5 
22,0 
22,6 
23,0 
23,6 
24,0 
24,5 
25,0 
25,5 

19,7 
20,2 
20,7 
21,2 
21,7 
22,2 
22,7 
23,2 
23,7 
24,2 
24,7 
25,2 
25,7 

19,9 
20,4 
20,9 
21,4 
21,9 
22,4 
22,9 
23,4 
23,9 
24,4 
24,9 
25,4 
25,9 
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При испытаніи керосина, вспыхивающаго выше 50°, необходимо баню 
подогрѣвать сильнѣе, а при случаѣ и пользоваться кипящей водой. 

При испытаніи освѣтительныхъ маселъ со вспышкой 60—80" воздушное 
пространство между водяной баней и ксросиповымъ резервуаромъ наполняется 
минеральнымъ машиннымъ масломъ. Затѣмъ баню пагрѣваютъ на температуру 
превышающую приблизительно на 15° предварительно грубо установленную 
температуру вспышки. Въ Россіи согласно распоряженію Министерства Фи-
нансовъ въ мартѣ 1897 г. для всѣхъ сортовъ керосина, вывозимаго изъ рап-
оновъ г. Баку или Батума, употребляюсь аппаратъ Лбеля, если кероеинъ 
веныхиваютъ ниже 85°, а для сортовъ вспыхивающихъ выше—аппаратъ 
Пенскаго. 

Х о т я в ъ Г е р м а н і и и у с т а н о в л е н а м и н и м а л ь н а я т е м п е р а ­

т у р а в с п ы ш к и въ 2 1 ° , но , к а к ъ п о к а з ы в а ю т ъ у с л о в і я п о с т а в о к ъ 

д л я к а з н ы , ч а с т о т р е б у е т с я к е р о е и н ъ с ъ б о л ѣ е в ы с о к о й в с п ы ш ­

к о й . В о о б щ е ж е р у с с к і й к е р о е и н ъ , к а к ъ н а п р . , к е р о е и н ъ Н о б е л я 

и л и м е т е о р ъ , в с л ѣ д с т в і е т о г о ч т о о н ъ в ы д ѣ л ы в а е т с я -изъ с ы р ь я 

б о л ѣ е б ѣ д н а г о б е н з и н о м ъ и б о л ѣ е б о г а т о г о у г л е р о д о м ъ ( н а ф т е -

н а м и ) в с е г д а п о к а з ы в а е т ъ б о л ѣ е в ы с о к у ю в с п ы ш к у ( в ы ш е 3 0 ° ) , 

ч ѣ м ъ о б ы к н о в е н н ы й а м е р и к а н с к і й к е р о е и н ъ Ш т а н д а р т ъ . 

К е р о с и н ы п р и п р и б л и ж е н і и п л а м е н и п р и и н ы х ъ у с л о в і я х ъ , 

ч ѣ м ъ въ а п п а р а т ѣ А б е л я , п р и т о й ж е т е м п е р а т у р ѣ н е в с п ы х и -

в а ю т ъ . В ъ а п п а р а т ѣ А б е л я у с л о в і я в с п ы ш к и п р и п р и б л и ж е н і и 

п л а м е н и б о л ѣ е б л а г о п р і я т н ы , ч ѣ м ъ э т о и м ѣ е т ъ м ѣ с т о п р и о т -

к р ы т о м ъ х р а н е н і и к е р о с и н а ; — т а к ъ , в ъ о т к р ы т ы х ъ а п п а р а т а х ъ 

т е м п е р а т у р а в с п ы ш к и к е р о с и н а п о л у ч а е т с я з н а ч и т е л ь н о в ы ш е , 

ч ѣ м ъ в ъ з а к р ы т ы х ъ . 

V I . Температура восппамененія. 

Т е м п е р а т у р а в о с п л а м е н е н і я , т . е . т а т е м п е р а т у р а , п р и к о ­

т о р о й п р и п р и б л и ж е н і и п л а м е н и к е р о е и н ъ н а ч и н а е т ъ н е п о г а ­

с а я г о р ѣ т ь , м о ж е т ъ б ы т ь о п р е д ѣ л е н а в ъ о т к р ы т о м ъ а п п а р а т ѣ 

А б е л я . Д л я э т о й ц ѣ л и в ъ о т к р ы т ы й с о с у д ъ с ъ к е р о с и н о м ъ о п у -

с к а ю т ъ т е р м о м е т р ъ п о д д е р ж и в а е м ы й н а ш т а т и в ѣ и ч е р е з ъ к а ж ­

д ы й 1» п р и б л и ж а ю т ъ п л а м я к ъ п о в е р х н о с т и к е р о с и н а н е к а с а ­

я с ь е я н а 1—2 с е к у н д ы , и л и ж е с н и м а ю т ъ к р ы ш к у с ъ а п п а р а ­

т а А б е л я н е п о с р е д с т в е н н о п о с л ѣ н а с т у п л е н и я в с п ы ш к и и п р о -

б у ю т ъ з а т ѣ м ъ в о с п л а м е н и т ь к е р о е и н ъ п р и п о м о щ и п л а м е н и п а ­

я л ь н о й т р у б к и , к а к ъ о п и с а н о в ы ш е . К о н е ч н о , с л ѣ д у е т ъ и з б ѣ -

г а т ь б о л ѣ е п р о д о л ж и т е л ь н о й о с т а н о в к и п л а м е н и н а д ъ п о в е р х ­

н о с т ь ю к е р о с и н а до н а ч а л а г о р ѣ н і я . 
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О п р е д ѣ л е н і е т е м п е р а т у р ы в о с п л а м е н е н і я , к а к ъ к е р о с и н а , 

т а к ъ и п р о ч и х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ н е п р е д с т а в л я е т ъ б о л ь ­

ш о г о и н т е р е с а , п о э т о м у къ н е м у п р и б ѣ г а ю т ъ т о л ь к о в ъ в о п р о -

с а х ъ о с о б е н н о й о г н е о п а с н о с т и , к о г д а н а п р . , б ы л а у с т а н о в л е н а 

н е н о р м а л ь н о н и з к а я т е м п е р а т у р а в с п ы ш к и . 

VI I . Фракціонированная перегонка. 

Ф р а к ц і о н и р о в а н н а я п е р е г о н к а п р о и з в о д и т с я в ъ с т е к л я н о м ъ 

а п п а р а т ѣ Э н г л е р а по б е з п р е р ы в н о м у с п о с о б у ( с т р . 19 ) . 

Н а с т а в л е н і я „ D V " о т н о с и т е л ь н о п е р е г о н к и т а к о в ы : 

„ Н а ч а л о к и п ѣ н і я " , е с т ь т а т е м п е р а т у р а , п р и к о т о р о й 

п е р в а я к а п л я д и с т и л л а т а с п а д а е т ъ с ъ к о н ц а х о л о д и л ь н о й т р у б ­

к и а п п а р а т а Э н г л е р а . 

П р и п е р е г о н к ѣ о т б и р а ю т с я ф р а к ц і и к и п я щ і я до 

1500, 1 5 0 — 2 0 0 " , 2 0 0 - 2 5 0 ° , 2 5 0 — 2 7 5 « и 2 7 5 — 3 0 0 ° . Ч а с т и к и -

п я щ і я в ы ш е 3 0 0 ° о п р е д ѣ л я ю т с я по р а з н о с т и . 

О б ы к н о в е н н о д о в о л ь с т в у ю т с я и з м ѣ р е н і е м ъ о б ъ е м а п о л у ч е н -

н ы х ъ д и с т и л л а т о в ъ , о х л а ж д е н н ы х ъ до к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ы . 

VII I . Испытаніе на степень очистки. 

а ) О п р е д ѣ л е н і е с о д е р ж а н и я с ѣ р ы . С ъ т ѣ х ъ п о р ъ , 

к а к ъ и з ъ б о г а т о й с ѣ р о й н е ф т и и з ъ О г а й о н а ч а л и в ы р а б а т ы в а т ь 

к е р о с и н ъ , при и з с л ѣ д о в а н і и к е р о с и н а б ы л о о б р а щ е н о в н и м а н і е 

и н а о п р е д ѣ л е н і е в ъ н е м ъ с ѣ р ы , т а к ъ к а к ъ б о л ѣ е з н а ч и т е л ь н о е 

с о д е р ж а н і е с ѣ р ы я в л я л о с ь п р и ч и н о й д у р н о г о з а п а х а и п о р ч и 

в о з д у х а п р и г о р ѣ н і и к е р о с и н а . О п р о в е р г а я м н ѣ н і е Х а р и ч к о в а , 

ч т о с ѣ р а , п о с к о л ь к у о н а и м ѣ е т с я н а л и ц о въ в и д ѣ с ѣ р н о к и с -

л ы х ъ с о е д и н е н е н і й , не в л і я е т ъ н а с и л у с в ѣ т а к е р о с и н а , Г р е ф е 

д о к а з а л ъ ( P e t r o l e u m 1, N2 17), что с ѣ р н о к и с л ы я с о е д и н е н і я о б у г -

л и в а ю т ъ п р и г о р ѣ н і и ф и т и л ь и э т и м ъ у м е н ь ш а ю т ъ с и л у с в ѣ т а . 

О п р е д ѣ л е н і е к о л и ч е с т в а с ѣ р ы по К а р і у с у и Г р е ф е ( с м . 

с т р 5 7 ) н е о с о б е н н о п р и г о д н о для к е р о с и н а , т а к ъ к а к ъ д а ж е 

в ъ п л о х и х ъ с о р т а х ъ к е р о с и н а с о д е р ж а н і е с ѣ р ы н е п р е в ы ш а е т ъ 

н ѣ с к о л ь к и х ъ д е с я т ы х ъ п р о ц е н т а , а н а з в а н н ы е м е т о д ы не д о п у с -

к а ю т ъ п р и м ѣ н е н і я д о с т а т о ч н а г о к о л и ч е с т в а м а т е р і а л а . 

Б о л ѣ е п р и г о д е н ъ с п о с о б ъ , в ы р а б о т а н н ы й Г е й с л е р о м ъ и 

Э н г л е р о м ъ , о п и р а ю щ и й с я н а с п о с о б ъ А л л е н с а , п р и м ѣ н я е м ы й в ъ 

а н а л о г и ч н о м ъ в и д ъ и д л я о п р е д ѣ л е н і я с ѣ р ы въ с в ѣ т и л ь н о м ъ 
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г а з ѣ . С п о с о б ъ э т о т ъ о с н о в а н ъ н а с о ж ж е н і и к е р о с и н а въ м а л е н ь ­

к о й л а м п о ч к ѣ ( C h e m . Z t g . 1 8 9 6 , 197 ) , ф и г . 2 3 , о т с а с ы в а н і и п р о -

Фиг. 23. 

д у к т о в ъ г о р ѣ н і я и п о г л о щ е н і и и х ъ с о д е р ж а щ и м ъ б р о м н о в а т и с т о -

к и с л ы й к а л і й ( К В т О ) р а с т в о р о м ъ б р о м а в ъ к а л і й н о м ъ щ е -

л о к ѣ и л и у г л е к и с л о м ъ к а л і и (5 ° /о ) , о б е з ц в ѣ ч е н н ы м ъ п р о п у с к а н і -

е м ъ в о з д у х а . П о г л о щ е н н у ю с ѣ р н у ю к и с л о т у о с а ж д а ю т ъ и о п р е -

д ѣ л я ю т ъ в в и д ѣ с ѣ р н о к и с л а г о б а р і я . 

П о г л о щ а ю щ а я ж и д к о с т ь о т л и ч н о о к и с л я е т ъ с ѣ р н и с т у ю к и с ­

л о т у п р о д у к т о в ъ г о р ѣ н і я , е е л е г к о п о л у ч и т ь с о в е р ш е н н о 

с в о б о д н о й о т ъ с ѣ р ы и о н а н е р а з р у ш а е т ъ о б р а з о в а н і е м ъ п а ­

р о в ъ б р о м а р е з и н у и т . д . К ъ т о м у ж е г а з ы п р и х о д я т ъ в ъ с о -

п р и к о с н о в е н і е т о л ь к о с о с т е к л о м ъ . Р а б о т а а п п а р а т а в е с ь м а 

п р о с т а . 

Маленькій резервуаръ для керосина Л снабженъ фитилемъ съ гильзой 
для него. Ламповое стекло В посредством!, припаянной трубки Ь достнгаетъ 
дна поглощающаго сосуда С , панолненнаго кусочками стекла величиной въ 
горошивку и поглощающей жидкостью. У горлышка С находится трубка с, 
черезъ которую устанавливается соединеніе съ воздушнымъ насосомъ. ІІ-образ-
ная трубка при помощи пробки герметически прикрѣнляется къ С . Ламповое 
стекло В насаждено на горлышко А также при помощи пробки. Металличес­
к и капсюль à прикрѣпленъ такимъ образомъ, что воздухъ при просасываиіи 
черезъ обѣ трубочки распространяется по колі цеобразиому пространству его 
и, проходя черезъ помѣщевную вверху проволочную сѣтку или дырчатую 
пластинку, попадаетъ въ пламя равномерно распределенный. Маленькій керо­
синовый резервуаръ вмѣіцаетъ 100 куб. сант. керосина и умышленно изготов-
ленъ съ широкимъ діаметромъ, чтобы во время горѣнія уровень керосина не 
слнпікомъ измѣнялся и получалось равномѣрное горѣпіе. Растояпіе пламени 
отъ дна равно 9 ст. 
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Посдѣ зажигаиія наполненной керосиномъ и взвѣшеипой лампы воздух* 
просасывается настолько быстро, чтобы пламя горѣло ne давая копоти. 

Ввиду того, что воздухъ въ лабораторіяхъ еамъ по себѣ содержит* сѣ-
ру, обѣ вводящія воздухъ трубки соединяются съ трубкой, сообщающейся съ на­
ружным* воздухомъ, так* что вводится только свѣжіи воздухъ Въ теченіи 
пяти часов*, во время которых* присмотра не требуется, сгорает* около 
10—12 гр. керосина—количество достаточное для всѣх* керосинов*, не отли­
чающихся ненормально низким* содержанием* сѣры. По окончании опыта рас­
ход* керосина устанавливается обратным* взвѣпшваніемъ резервуара и жид­
кость изъ поглощатедьнаго сосуда выпускается, открыв* кранъ; для промывки 
прибавляют* 20 куб. сайт, воды, послѣ чего опять просасывают* воздухъ и 
спускают* воду. Последняя манипуляція иродѣлывается еще 1—2 раза. Въ 
общей сложности, такимъ образомъ, всего получается максимумъ 100 куб. 
сайт, жидкости, содержащей только около 1 гр. калійной соли. Въ жидкости 
сѣрная кислота определяется обычным* путем* въ вндѣ сѣрнокислаго барія. 
Немедленно за этим* можно вновь насосать поглощающей жидокости и при­
ступить къ новому опредѣленію. При этомъ пзлишне вынимать ламповое стек­
ло ВЬ изъ сосуда С . 

Ф . Ф и ш е р ъ ( A n g e w . C h e m . 1897 , 302 ) п р е д л о ж и л ъ с х о д ­

н ы й с п о с о б ъ для о п р е д ѣ л е н і я с ѣ р ы въ с о л я р о в о м ъ м а с л ѣ и п р . , 

по к о т о р о м у п р о д у к т ы г о р ѣ н і я о х л а ж д а ю т с я в ъ к о с о у с т а н с в л е н -

н о м ъ н а л а м п ѣ х о л о д и л ь н и к ѣ А л л и н а ( A l l i h n ) . 

Э . Г р е ф е п р а к т и ч е с к и р а з р а б о т а л ъ с п о с о б ъ Т е м п е л я 

для о п р е д ѣ л е н і я с ѣ р ы , о с н о в а н н ы й н а с ж и г а н і и в е щ е с т в а в ъ 

а т м о с ф е р ѣ к и с л о р о д а , т а к и м ъ о б р а з о м ъ , что о н ъ с т а л ъ п р и м ѣ -

н и м ъ и для с ы р ы х ъ н е ф т е й и п р . ( A n g e w . C h e m . 1904 , 6 1 6 ) . 

Э т о т ъ с п о с о б ъ б о л ѣ е п р и г о д е н ъ для с р а в н и т е л ь н о б о г а т ы х ъ 

с ѣ р о й н е ф т я н ы х ъ п р о д у к т о в ъ ( а с ф а л ь т ъ , с о л я р о в о е м а с л о и т . д . ) . 

Испытуемое вещество (0,3—0,4 гр.) находится, смотря по степени его 
способности испаряться, в* трубкѣ, закрытой параффиномъ, или л;е ввидѣ ка­
пель переводится на хлопок* и помѣщается в* платиновый конусъ. Затѣмъ, 
помѣстивъ его въ наполненную кислородом* бутыль емкостью въ 6—7 литров*, 
сжигают* при помощи электрическаго запала или тлѣющей нити, фиг. 24. По 
окопчаніи юрѣнія приливают* охлалсдсниый льдом* раствор* перекиси натрія, 
который окисляет*, образовавшуюся рядом* съ S 0 3 , — S 0 2 въ I b S 0 4 . Нахо­
дящуюся въ бутыли жидкость смѣшиваютъ съ раствором* ВаСГ. и затѣмъ 
сѣра опредѣляется обычнымъ способом* ввидѣ B a S 0 4 . 

Д о б р о к а ч е с т в е н н ы й к е р о с и н ъ не д о л ж е н ъ с о д е р ж а т ь б о л ѣ е 

0,030/,, с ѣ р ы . П о Г р е ф е ( C h e m . R e v u e , X I I , 2 7 1 , 1905) с о д е р ­

жание с ѣ р ы м о ж е т ъ с л у ж и т ь для о б н а р у ж и в а н і я в ъ к е р о с и н ѣ 

с о л а р о а ы х ъ м а с л ъ , с о д е р ж а щ и х ъ 0 , 5 — 1 , 0 ° / о , в ъ с р е д н е м ъ 0 ,8 п / о 

с ѣ р ы . П о с л ѣ д н і я о б л а д а ю т ъ въ з а в и с и м о с т и о т ъ в ы с о к а г о с о -

д е р ж а н і я о л е ф и н о в ъ і о д н ы м ъ ч и с л о м ъ р а в н ы м ъ 7 7 — 7 9 ; а м е -

р и к а н с к і й к е р о с и н ъ о т ъ 4 до 17, р у с с к і й — 0 — 0 , 2 , г а л и ц і й с к і й 
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0 ,7 ( с м . т а к ж е с т р . 2 *) о т н о с и т е л ь н о м а с е л ъ и з ъ д е г т я б у р а г о 

у г л я ) . 

П о К и с с л и н г у и Э н г л е р у ( C h e m R e ­

v u e , 1 9 0 6 . с т р . 158) р а з л и ч н ы е с о р т а к е ­

р о с и н а с о д е р ж а т ь с ѣ р ы : „ K a i s e r ö l — 0 , 0 1 , 

A s t r a l ö l — 0 , 0 2 , о б ы к н о в е н н ы й п е н с и л ь в а н ­

с к и к е р о с и н ъ — 0 , 0 2 7 — 0 , 0 2 9 , р у с с к і й к е ­

р о с и н ъ — 0 , 0 3 0 — 0 , 0 2 7 , г а л и ц і й с к і й — 0 , 0 3 9 

— 0 , 0 6 2 , к е р о с и н ъ и з ъ О г а й о 0 , 0 4 — 0 , 0 5 , 

э л ь з а с с к і й — 0 , 0 6 — 0 , 0 6 8 ° / о . 

Г е й с л е р ъ и Д е н ш т е д т ъ ( A n g e w . C h e m . 

1904 H . 9) у к а з ы в а ю т ъ н а с о д е р ж а щ і е с я 

в ъ к е р о с и н ѣ , в с л ѣ д с т в і е о ч и с т к и е г о с ѣ р -

н о й к и с л о т о й , э ф и р ы с ѣ р н о й к и с л о т ы и 

в и д я т ъ в ъ н и х ъ п р и ч и н у о б у г л и в а н і я ф и ­

т и л я , т а к ъ к а к ъ о н и п р и г о р ѣ н і и о б р а з у -

ю т ъ с ѣ р н у ю к и с л о т у . 

Ь) К и с л о т н а я п р о б а . Х о р о ш о 

о ч и щ е н н ы й к е р о с и н ъ , б у д у ч и в з б о л т а н ъ 

с ъ с ѣ р н о й к и с л о т о й у д . в . 1,73 д о л ж е н ъ в ъ 

к р а й н е м ъ с л у ч а ѣ о к р а ш и в а т ь к и с л о т у в ъ с л а б о ж е л т ы й ц в ѣ т ъ . 

Согласно рекомендованному Вакинскимъ Отдѣленіемъ Императорскаго 
Русскаго Техввчес аго О-ва способу 100 объемовъ керосина, температура ко-
тораго не должна превышать 32°, взбалтываюгъ въ іиливдрѣ съ нритертой 
пробкой съ 40 объемами кислоты въ іѳченіе 2 минутъи даютъ затѣмъ отсто­
яться въ разделительной воронке. Затѣмъ переводятъ кислоту в*ь пробирку и 
сравнвваютъ простыиъ глазомъ ея цвѣть съ пвѣтомъ равно! высоты слоя 
окрашенной жидкости. Нормальные окрашенные растворы, состоящіе изъ раз­
личной концентраціи раствора Bismarckbraon въ водѣ приготовляют, слѣдую-
щимъ образомъ: прежде всего растворлютъ 0,5 гр. даннаго азопигмента въ 1 
литрѣ воды и затѣмъ приготовляютъ 10 различныхъ оттѣвковъ. Самый свет­
лый оттевокъ содержать 0,0005°, о пигмента, марки 2—0,001°/ 0 • т - *•> нако-
нецъ, самая іемная марка 10 содержитъ 0 ,005" 0 пигмента. По маркѣ, ко­
торой соотвѣтствуетъ цветъ кислотной вытяжки, обозначают* соответству-
ющимъ числомъ степень очистки керосина. 

Растворъ Bismarckbraun въ закрытыхъ сосудахъ довольно хорошо сохра­
няется. 

Д а л ѣ е б ы л о у с т а н о в л е н о , ч т о о ч и с т к а о б ы к н о в е н н а г о к е -

р о с и н о в а г о д и с т и л л а т а 0 , 5 0 ° / о с ѣ р н о й к и с л о т ы 6 6 ° B é д о с т а т о ч ­

н а д л я п о л у ч е н и я к е р о с и н а , с о о т в ѣ т с т в у ю щ а г о м а р к ѣ 2 и ч т о 

у в е л и ч е н і е к о л и ч е с т в а с ѣ р н о й к и с л о т ы - д о 0 , 7 5 ° / о у л у ч ш а е т ъ 

м а р к у к е р о с и н а , д а л ь н ѣ й ш е е ж е у в е л и ч е н і е °/о к и с л о т ы о с т а е т -



5 9 

с я б е з ъ в л і я н і я . П р и и з с л ѣ д о в а н і и р а з л и ч н ы х ъ с о р т о в ъ к е р о с и ­

н а б о л ь ш и н с т в о и з ъ н и х ъ п р и п р о б ѣ по п р е д л о ж е н н о м у к о м и с -

с і е й с п о с о б у о т в ѣ ч а л о п е р в ы м ъ 8 м а р к а м ъ ; п о э т о м у м а р к у 8 

п р и н я л и , к а к ъ п р е д ѣ л ь н у ю , и к е р о с и н ы , д а ю щ і е б о л ѣ е т е м н у ю 

к и с л о т н у ю в ы т я ж к у , ч ѣ м ъ с о о т в ѣ т с т в у ю щ у ю э т о й м а р к ѣ , с л ѣ -

д у е т ъ с ч и т а т ь н е о т в ѣ ч а ю щ и м и т р е б о в а н і я м ъ р ы н к а . 

c) О п р е д ѣ л е н і е к и с л о т н о с т и . Р а с т в о р е н н ы й в ъ 

н е й т р а л и з о в а н н о м ъ с п и р т ѣ - э ф и р ѣ к е р о с и н ъ ( 1 0 0 к у б . с а н т . ) д о л -

ж е н ъ , по п р и б а в л е н і и ф е н о л ф т а л е и н а , д а в а т ь с ъ п е р в ы м и ж е 

к а п л я м и ' / ю N с п и р т о в о й н а т р о в о й щ е л о ч и к р а с н у ю о к р а с к у . 

d ) П р и с у т с т в и е н а ф т е н о в ы х ъ и л и с ѣ р н и с -

т ы х ъ с о л е й к а ч е с т в е н н о о п р е д ѣ л я е т с я т а к ъ н а з ы в а е м о й н а ­

т р о в о й п р о б о й . Э т а п р о б а о с н о в а н а н а т о м ъ , ч т о н а з в а н н ы я 

р а с т в о р е н н ы я в ъ к е р о с и н ѣ с о л и , н е б л а г о п р і я т н о о т з ы в а ю щ і я с я 

н а г о р ѣ н і и к е р о с и н а , и з в л е к а ю т с я в з б а л т ы в а н і е м ъ с ъ р а з б а в -

л е н н ы м ъ щ е л о к о м ъ и о с а ж д а ю т с я и з ъ щ е л о ч н а г о р а с т в о р а м и ­

н е р а л ь н ы м и к и с л о т а м и . 

300 куб. сант. керосина, къ которому прибавлено 18 куб. евнт. натро-
ваго щелока крѣпостью въ 2°Bé (уд. в. 1,014) помѣщаюгся въ Уз литровую 
колбу съ притертой пребкой, нагрѣваютгя іъ водѣ на 70" и сильно взбалты­
ваются въ течевіѳ 1 минуты. Затѣмъ щелокъ въ разделительной воронкѣ от­
деляется и после пі осветлена, а въ случаѣ надобности и фильтровавія, де­
лится на две пробирки. Къ одной части прибавляютъ но каплямъ концентри­
рованной соляной кислоты до техъ иоръ, пока лакмусовая бумажка ИЛИ ме-
тнлоранжъ вачнутъ окрашиваться въ красный цвѣтъ; затѣмъ ко второй пор-
ціи щелочной вытяжки прибавляютъ столько же капель соляной кислоты и 
сейчас ъ же после подкисденія удостовехяются можно ли сквозь жидкость яс­
но читать пститъ. При положительном?- результате даввыи керосинъ свобо-
ді>нъ отъ ощутительныхъ примесей вазванныхъ содей, въ протввномъ же слу-
чаѣ приходится определить въ керосине содержаніе золы по е). Не всегда 
отрицательный результата, даваемый натровой пробой, доказываете првсутст-
віе вышеприведенныхъ содей. Болѣе nj одолжителі ное во дѣйствіе света дѣла-
етъ керосинъ настолько квелымъ, что натровая проба даетъ отрицательный 
результаты Лучшіе сорта керосина (даже Whaler White) при этомъ теряють 
не только въ натровой пробе, но также и въ цвѣтЬ. 

e) С о д е р ж а н і е з о л ы о п р е д ѣ л я е т с я с л ѣ д . о б р а з о м ъ : 
Изъ реторты постепенно перегояяютъ отъ V*—• ' литра керосина, ко­

торый вводится черезъ тубусъ реторты при помощи разделительной воронки, 
до тѣхъ поръ пока осганется 20 или же 40 куб. сант. керосина. Это коли-
личество переводится въ тарированную платиновую чашку, смывается беязн-
номъ, испаряется и, наконецъ, слагается. Хорошіе сорта керосина содержать 
въ литре максимумъ 2 милигр. золы. 

f) П о м у т н ѣ н і е к е р о с и н а н а б л ю д а е т с я и н о г д а п р и 

п р о д о л ж и т е л ь н о м ъ х р а н е н і и е г о и о б ъ я с н я е т с я п р и с у т -



6 0 

с т в і е м ъ с ѣ р н и с т а г о н а т р і я и л и с у л ь ф о к и с л ы х ъ с о л е й . И х ъ о т -

д ѣ л я ю т ъ ф и л ь т р о в а н і е м ъ и и з с л ѣ д у ю т ъ . 

IX, Содержаніе карбюровъ. 

С о г л а с н о К р е м е р у и Б е т х е р у и б о л ѣ е н о в ы м ъ и з с л ѣ -

д о в а н і я м ъ M . В е г е р а ( C h e m . Indus t r . 1 9 0 5 , с т р . 2 4 ) с о д е р ж а -

н і е въ к е р о с и н ѣ н е н а с ы щ е н н ы х ъ и л и п р о с т о р а с т в о р и м ы х ъ в ъ 

к о н ц е н т р и р о в а н н о й с ѣ р н о й к и с л о т ѣ у г л е в о д о р о д о в ъ , о п р е д ѣ л е н -

н о е по м е т о д у , о п и с а н н о м у н а с т р . 2 3 , с л у ж и т ъ в а ж н ы м ъ п р и з н а -

к о м ъ п р и с у ж д е н і и о д о б р о к а ч е с т в е н н о с т и о с в ѣ т и т е л ь н ы х ъ м а с л ъ . 

Н а з в а н н ы е у г л е в о д о р о д ы , к а к ъ у т в е р ж д а ю т ъ , г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ , 

я в л я ю т с я п р и ч и н о й к р а с н а г о о к р а ш и в а н і я п л а м е н и . О д н а к о , 

э т о , о ч е в и д н о , т о л ь к о о т н о с и т е л ь н о л а м п ъ к о н с т р у и р о в а н н ы х ъ 

д л я а м е р и к а н с к а г о к е р о с и н а . 

П о Г р е ф е . ( C h e m . R e v u e ( 1 9 0 5 ) X I I , 2 7 0 ) і о д н о е ч и с л о 

и с о д е р ж а н і е с ѣ р ы я в л я ю т с я х о р о ш и м ъ о т л и ч и т е л ь н ы м ъ п р и -

з н а к о м ъ д л я к е р о с и н о в ъ р а з л и ч н а г о п р о и с х о ж д е н і я и с о л я р о -

в а г о м а с л а и з ъ б у р а г о у г л я . С о л я р о в о е м а с л о п о к а з ы в а е т ъ і о д -

н о е ч и с л о 8 0 , р у с с к і й к е р о е и н ъ 0 — 1 , 6 , а м е р и к а н с к і й 5 . 5 — 1 6 , 5 , 

г а л и ц і й с к і й 0 , 1 , к е р о е и н ъ и з ъ В и т ц е 0 , 7 . 

X. Проба горѣнія и опредѣленіе силы свѣта. 

П р о б ы г о р ѣ н і я у д о б н о п р о и з в о д и т ь п р и п о м о щ и ф о т о м е т р а 

Б у н з е н а , с н а б ж е н н а г о п р и з м а т и ч е с к и м ъ о т с ч е т о м ъ по Л у м м е р ъ -

Б р о д у н у , к а к ъ э т о о ф ф и ц і а л ь н о у к а з а н о О б щ е с т в о м ъ Г е р м а н -

с к и х ъ Г а з о в ы х ъ и В о д о п р о в о д н ы х ъ Т е х н и к о в ъ д л я и с п ы т а н і я 

с и л ы с в ѣ т а с в ѣ т и л ь н а г о г а з а . 

а ) У с т р о й с т в о ф о т о м е т р а . Д л я и з м ѣ р е н і я с и л ы 

с в ѣ т а к е р о с и н а и д р у г и х ъ ' о с в ѣ т и т е л ь н ы х ъ м а с е л ъ в ъ К о р о л е в -

с к о м ъ О т д ѣ л ѣ И с п ы т а н і я М а т е р і а л о в ъ п р и м ѣ н я е т с я , и з о б р а ж е н ­

н ы й н а ф и г . 2 5 , б о л ь ш о й т о ч н ы й ф о т о м е т р и ч е с к і й п р и б о р ъ , 

к о н с т р у и р о в а н н ы й И м п е р с к и м ъ Ф и з и к о - Т е х н и ч е с к и м ъ И н с т и т у -

т о м ъ ] ) 

Д в ѣ с т а л ь н ы я т р у б к и , о б ш и т ы я т в е р д о й р е з и н о й , р а с п о л о ­

ж е н ы п а р а л л е л ь н о н а т р е х ъ ч у г у н н ы х ъ к о з л а х ъ и н а н и х ъ п е -

') Фотометръ изготовляется фирмою Шмидтъ и Гентшъ, Берлинъ. Въ 
заводскихъ лабораторіяхъ часто пользуются болѣе простыми и дешевыми ап­
паратами В е б е р а , Э л ь с т е р а и др. 



Фиг. 25. 
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р е д в и г а ю т с я т р и т е л ѣ ж к и I, II, III , с н а б ж е н н ы я к а ж д а я т р е м я 

р о л и к а м и . Т е л ѣ ж к и с н а б ж е н ы п о с р е д и н ѣ с т а л ь н о й т р у б к о й , м о ­

г у щ е й п е р е д в и г а т ь с я в е р т и к а л ь н о п р и п о м о щ и в и н т а Т и з а ­

щ е м л я т ь с я п р и п о м о щ и в и н т а t. Н а с т а л ь н ы х ъ т р у б к а х ъ у п р ѣ п -

л е н ы н о р м а л ь н а я л а м п а N ( л а м п а п и т а е т с я по Г е ф н е р у а м и л о -

в ы м ъ а ц е т а т о м ъ ) , ф о т о м е т р ъ по Л у м м е р ъ - Б р о д у н у L B , и и с т о ч -

н и к ъ с в ѣ т а п р е д н а з н а ч а е м ы й къ и з м ѣ р е н і ю L . К а ж д а я т е л ѣ ж к а 

с н а б ж е н а у щ е м л я ю щ и м ъ п р и с п о с о б п е н і е м ъ и у к а з а т е л е м ъ , 

п о с р е д с т в о м ъ к о т о р а г о д ѣ л а е т с я о т с ч е т ъ ея п о л о ж е н і я н а р а з -

д ѣ л е н н о й н а м и л л и м е т р ы ш к а л ѣ д л и н о й въ- 2 . 5 0 0 м и л л и м е т р . 

Б л а г о д а р я щ и т а м ъ В , с д ѣ л а н н ы м ъ и з ъ а л л ю м и н е в о й ж е с т и и 

о б т я н у т ы х ъ ч е р н ы м ъ б а р х а т о м ъ т о л ь к о и с х о д я щ и й и з ъ L и N 

с в ѣ т ъ п о п а д а е т ъ в ъ L B . 
Самое опредѣленіе производится такимъ образомъ, что тедѣжка съ фо­

тометром* LB передвигается до тѣхъ поръ, пока свѣтъ, попадаюіцін въ LB 
изъ N и L будетъ одинаковой интенсивности. (Особое оптическое ириспособ-
леніе въ LB даегъ возможность сравнивать интенсивность сиѣта очень точно). 
Послѣ того, какъ на миллиметровой шкалѣ сдѣланъ отсчетъ разстояній отъ 
N до LB r r а и отъ L до LB = b, для вычисленія интенсивности источников* 
свѣта пользуются формулой: 

L _ b 2 

N — а 2 ' 
а такъ какъ N = 1, то 

Ь 2 

L = -J-

Ь) П р а в и л а , к о т о р ы м и с л ѣ д у е т ъ р у к о в о д с т в о ­

в а т ь с я п р и ф о т о м е т р и р о в а н і и к е р о с и н а . П р и ф о -

т о м е т р и ч е с к и х ъ о п р е д ѣ л е н і я х ъ с л ѣ д у е т ъ о б р а щ а т ь в н и м а н і е н а 

с л ѣ д у ю щ е е * ) . 

1. К о н с т р у к ц і я л а м п ы о к а з ы в а е т ъ в л і я н і е н а с и л у 

с в ѣ т а и с г о р а н і е м а т е р і а л а . В ъ б о л ь ш е й и л и м е н ь ш е й с т е п е н и 

о к а з ы в а ю т ъ в л і я н і е н а р е з у л ь т а т ъ с п о с о б ъ р е г у л я ц і и в о з д у х а , 

р а с п о л о ж е н і е в ы с о т ы с у ж е н і я с т е к л а н а д ъ к р а е м ъ г о р ѣ л к и и 

в о о б щ е ф о р м а с т е к л а , с в ѣ т и л ь н и и п р . П о э т о м у п р и и с п ы т а н і и 

к е р о с и н а д л я п р а к т и ч е с к и х ъ ц ѣ л е й с л ѣ д у е т ъ п о в о з м о ж н о с т и 

п о л ь з о в а т ь с я к о н с т р у к ц і я м и л а м п ъ а н а л о г и ч н ы м и т ѣ м ъ , в ъ к о -

т о р ы х ъ к е р о с и н ъ о б ы ч н о с ж и г а е т с я , о с о б е н н о ж е п р и с р а в н е -

н і и с и л ы с в ѣ т а и с п ы т у е м ы х ъ м а с е л ъ с л ѣ д у е т ъ в с е г д а п о л ь з о ­

в а т ь с я о д н о й и т о й же - к о н с т р у к ц и е й л а м п ъ . П р е д н а з н а ч е н н а я 

*) С р . также Энглеръ „Продукты перегонки нефти въ их* примѣненіи 
в* качествѣ освѣтитедьныхъ масел*", Chem. Revue 1899, V I , 81; M . Аль­
брехт* „ О цѣнности русскаго керосина", там* же 1898, Ѵ189;затѣмъ Бэкманъ-
Дунге, стр. 651. II, и Deutsche Verbandsbeschlüsse 1909. 
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д л я ф о т о м е т р и ч е с к и х ъ о п р е д ѣ л е н і й н о в а я с в ѣ т и л ь н я до н а ч а л а 

о п ы т а д о л ж н а б ы т ь в ы с у ш е н а и з а т ѣ м ъ п р о п и т а н а до н а с ы щ е -

н і я к е р о с и н о м ъ . 

В ъ л а м п а х ъ , п р е д н а з н а ч е н н ы х ъ для п р о и з в о д с т в а о п ы т о в ъ , 

с л ѣ д у е т ъ у с т р а и в а т ь п о в о з м о ж н о с т и ш и р о к і е р е з е р в у а р ы , 

ч т о б ы р а з с т о я н і е м е ж д у к р а е м ъ г о р ѣ л к и и у р о в н е м ъ м а с л а 

о с т а в а л о с ь во в р е м я г о р ѣ н і я по в о з м о ж н о с т и п о с т о я н н ы м ъ . 

Д л я п р о и з в о д с т в а и с п ы т а н і я о б ы к н о в е н н о 

п р и м ѣ н я е т с я л а м п а с ъ к р у г л о й 1 4 " г о р ѣ л к о й . Д л я 

м а с е л ъ , т р е б у ю щ и х ъ д л я п о л н а г о с г о р а н і я у в е л и ч е н н ы й п р и т о к ъ 

в о з д у х а , н а п р . , б о г а т ы е н а ф т е н а м и р у с с к і е к е р о с и н ы , г а л и ц і й -

с к і е , а т а к ж е б о г а т ы е н е н а с ы щ е н н ы м и и а р о м а т и ч е с к и м и у г л е ­

в о д о р о д а м и р у м ы н с к і е к е р о с и н ы изъ Б у с т е н а р и и т . д. п о л е з н о 

п р и м ѣ н я т ь г о р ѣ л к и „ Р е ф о р м ъ " ( Ш у с т е р ъ и Б е р ъ ) . 

2 . У с т а н о в к а в ы с о т ы п л а м е н и . Н е к о т о р ы е с о р т а 

к е р о с и н а , о с о б е н н о р у с с к і й к е р о с и н ъ Н о б е л я , т р е б у ю т ъ д л я 

п о л н а г о р а з в и т і я с в о е й с п о с о б н о с т и г о р Ь т ь у с т а н о в к и въ н а ч а -

л ѣ г о р ѣ н і я н и з к а г о п л а м е н и . В ъ т е ч е н і е п е р в ы х ъ 5 м и н у т ъ 

в ы с о т а п л а м е н и у с т а н а в л и в а е т с я п р и б л и з и т е л ь н о до в ы с о т ы 

с ъ у ж е н і я с т е к л а , з а т ѣ м ъ въ п р о д о л ж е н і е 1и ч а с а м е д л е н н о 

у в е л и ч и в а е т с я п о к а с т а н е т ъ з а м ѣ ч а т ь с я к о л е б а н і е п л а м е н и и 

о б р а з о в а н і е к о п о т и . 

В ы с о т у с ъ у ж е н і я с т е к л а с л ѣ д у е т ъ т а к ъ у с т а н о в и т ь , ч т о б ы 

п р и п о л н о м ъ п л а м е н и п о л у ч а л с я м а к с и м у м ъ с и л ы с в ѣ т а . 

В ы с о т а п л а м е н и при т о ч н ы х ъ ф о т о м е т р и ч е с к и х ъ и з с л ѣ д о -

в а н і я х ъ у с т а н а в л и в а е т с я п р и п о м о щ и к а т е т о м е т р а и п о д з о р н о й 

т р у б к и . 

3 . К ъ и з м ѣ р е н і ю с и л ы с в ѣ т а п р и с т у п а ю т ъ н е р а н ь ш е , 

ч ѣ м ъ у с т а н о в и л а с ь п о л н а я в ы с о т а п л а м е н и . П р и т о ч н ы х ъ о п р е -

д ѣ л е н і я х ъ и з м ѣ р е н і я п о в т о р я ю т ъ ч е р е з ъ к а ж д ы й ч а с ъ г о р ѣ н і я . 

Н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о с т ь к а ч е с т в а н ѣ к о т о р ^ х ъ с о р т о в ъ 

к е р о с и н а п р и с ж и г а н і и въ л а м п а х ъ , в ъ о с о б е н н о с т и к е р о с и н о в ъ , 

с ъ в ы с о к и м ъ с о д е р ж а н і е м ъ ч а с т е й к и п я щ и х ъ в ы ш е 2 7 0 ° , о б н а ­

р у ж и в а е т с я т о л ь к о п р и б о л ѣ е п р о д о л ж и т е л ь н о м ъ г о р ѣ н і и . С и л а 

с в ѣ т а т а к и х ъ с о р т о в ъ к е р о с и н а по и с т е ч е н і и н ѣ с к о л ь к и х ъ ч а -

с о в ъ г о р ѣ н і я з н а ч и т е л ь н о у м е н ь ш а е т с я . 

4 . Р а с х о д ъ к е р о с и н а о б ы к н о в е н н о у с т а н а в л и в а ю т ъ 

в з в ѣ ш и в а н і е м ъ р е з е р в у а р а до и п о с л ѣ и с п ы т а н і я г о р ѣ н і я к е р о ­

с и н а и т о л ь к о п р и б о л ѣ е т о ч н ы х ъ о п ы т а х ъ п о с л ѣ к а ж д а г о о т -

д ѣ л ь н а г о ф о т о м е т р и р о в а н і я . К р о м ѣ с р е д н е й в е л и ч и н ы с и л ы 
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с в ѣ т а и о б щ а г о р а с х о д а к е р о с и н а о т м ѣ ч а ю т ъ т а к ж е р а с х о д ъ 

е г о на ч а с ъ — с в ѣ ч у , к р о м ѣ т о г о н а б л ю д а ю т ъ н е о б р а з у е т с я л и 

при г о р ѣ н і и з а п а х ъ . 

5 . З а е д и н и ц у с в ѣ т а п р и и с п ы т а н і и с и л ы с в ѣ т а п р и н и м а ­

е т с я а м и л а ц е т а т ^ в а я л а м п а Г е ф н е р ъ - А л ь т е н е к а , п л а м я 

к о т о р о й у с т а н а в л и в а е т с я н а у к а з а н н у ю в ы с о т у . 

П о м ѣ щ е н і е , г д ѣ п р о и з в о д и т с я о п ы т ъ , д о л ж н о б ы т ь т щ а т е л ь н о 

п р о в ѣ т р и в а е м о , в ъ п р о т и в н о м ъ с л у ч а ѣ с и л а с в ѣ т а о т ъ э т о й 

л а м п ы б у д е т ъ п о д в е р г а т ь с я к о л е б а н і я м ъ . Г д ѣ и м ѣ е т с я э л е к т р и ­

ческий т о к ъ и н у ж н ы я п р и с п о с о б л е н і я д л я и з м ѣ р ѣ н і я , з а н о р м у 

п р и н и м а е т с я л а м п о ч к а н а к а л и в а н і я , с и л а с в ѣ т а к о т о р о й в р е м я 

о т ъ в р е м е н и с р а в н и в а е т с я с ъ л а м п о й Г е ф н е р а * ) . 

6. Б е з ъ п р а к т и ч е с к а г о и с п ы т а н и я н а с п о с о б ­

н о с т ь г о р ѣ н і я в ъ л а м п а х ъ ф и з и ч е с к і я и х и м и ч е с к і я 

и с п ы т а н і я к е р о с и н а , п р и н а л и ч н о с т и н о р м а л ь н ы х ъ г р а н ц ъ к и -

п ѣ н і я е г о — м о г у т ъ д а т ь у к а з а н і я н а е г о ц ѣ н н о с т ь в ъ э т о м ъ 

о т н о ш е н і и т о л ь к о т о г д а , к о г д а м ѣ с т о п р о и с х о ж д е н і е к е р о с и н а 

б у д е т ъ у с т а н о в л е н о в н ѣ с о м н ѣ н і й . 

7 . П р и м ѣ р ы. В ъ г о р ѣ л к ѣ S t r o b w a s s e r ' a (14 m m . ) а м е -

р и к а н с к і й к е р о е и н ъ ( W h a t e r W h i t e ) по и с т е ч е н і и 1 ч а с а г о р ѣ -

н ія п о к а з а л ъ с и л у с в ѣ т а 18,8 по и с т е ч е н і и т р е т ь я г о ч а с а — 1 8 , 7 

с в ѣ ч е й Г е ф н е р а . Д л я к а в к а з с к а г о к е р о с и н а Н о б е л я с о о т в ѣ т -

с т в у ю щ і я с и л ы с в ѣ т а б ы л и 14 ,9 и 14 ,7 Н К . 

В ъ п а т е н т о в а н н о й к р у г л о й г о р ѣ л к ѣ „ Р е ф о р м ъ " , о т л и ч а ю ­

щ е й с я о т ъ о б ы ч н о п р и м ѣ н я е м о й г о р ѣ л к и „ К о с м о с ъ " в т о р о й 

т р у б к о й к о н ц е н т р и ч е с к и р а с п о л о ж е н н о й в ъ т р у б к ѣ с о с в ѣ т и л ь -

н е й и с т е к л о м ъ с ъ с в о е о б р а з н ы м ъ с у ж е н і е м ъ , д а ю щ и м ъ в о з м о ж ­

н о с т ь б о л ѣ е у д а ч н а г о с г о р а н і я , W h a t e r W h i t e п о к а з а л ъ 2 1 , 7 и 

2 1 , 3 Н К , н о б е л е в с к і й к е р о е и н ъ 18,2 и 18 ,2 Н К . Р а с х о д ъ н а 

ч а с ъ г о р ѣ н і я и Н К в ъ г о р ѣ л к ѣ S t r o b w a s s e r ' a р а в н я л с я д л я 

W h a t e r W h i t e — 2 , 8 1 , в ъ г о р ѣ л к ѣ п а т е н т ъ р е ф о р м ъ 2 , 7 1 , для 

н о б е л е в с к а г о к е р о с и н а — 3 , 2 4 и 2 , 9 0 . П р и э т о м ъ о д н а к о не с л ѣ -

д у е т ъ у п у с к а т ь и з ъ в и д у , ч т о к е р о е и н ъ W h a t e r W h i t e з н а ч и -

*) Такой пріемъ примѣняется, напр., въ Департаментѣ ИзслЪдованія 
Матеріаловъ. Употребленіе амилацетатовои лампы весьма хлопотливо и требу-
етъ много времени, вслѣдствіе необходимости постояинаго контроля высоты 
пламени, необходимости принимать во внимапіе влажность воздуха и его 
температуру и, наконецъ, вслѣдствіе чрезвычайной чувствительности лампы къ 
движенію воздуха. Эти неудобства удается избегнуть, примѣняя электрическую 
лампочку какъ норму. 



Т а б л и ц а 10. 
1. У с л о в і я п о с т а в к и к е р о с и н а д л я Г е р м а н с к и х ъ к а з е н н ы х ъ ж е л ѣ з н ы х ъ д о р о г ъ . 

Государство Внѣшніѳ при­
знаки 

Уд. вѣсъ ири 
20° X 1000 Замерзаніе Вспышка по 

Абелю С 0 П р о ч і я с в о й с т в а 

Пруссія 

1Ö07 г. 

Прозрачная жид­
кость вида воды, 
безцвѣтвая иди 
желтовато-свѣт-
лаго цвѣта, не 
должна напоми­
нать по запаху 
ни дистиллатъ, 
ни сырую нефть 

Американ-
скій 792— 

807; до 820 
русскій. 

австрійскій, 
'румынскій 

— Выше 23 

Долженъ быть ваилучшимъ образомъ очищенъ, свободенъ 
отъ механическихь загрязненій—долженъ горѣть свѣтлымъ, 
бѣлымъ лдамевемъ, вё издавать запаха и безъ копоти. По 
отношение къ натровой пробѣ долженъ удовлетворять ис-

пытанію по Харичкову. (стр.59) 

Баварія 

1903 г. 

Прозрачная 
слабо-желтова­
тая жидкость, 

слабаго запаха 

790—800 
американскій 

до 825 
русскій (15°) 

— 
Американск. 

выше 24, 
русскій. вы­

ше 28 

Долженъ быть ваилучшимъ образомъ очищенъ, горѣть яр-
кимъ свѣтомъ, ве коптѣт-ь, и не издавать запаха, не дол-

.женъ давать отгона до 100", выше 300" русскій керосинъ 
не долженъ давать больше 4 | ,

; о , америк. 10"/о. Послѣ 10 ч . 
горѣнія на свѣтидьнѣ почти вовсе не долженъ образовывать­
ся нагаръ иди очень небольшой, и сила свѣта должна по­
казывать кодебанія максимум1» 2 или 4 нормальв. свѣчи. 

Саксонія 
1903 г. . — - Америк.—15, 

рус. при—26° 
С проз, текуч. 

Выше .21 Долженъ быть чистымъ и, въ соотвѣтствующимъ образомъ 
установлѳнныхъ. лампахъ, горѣть безъ запаха. 

Вюртембергь 
1904 г. 

Прозрачная сла­
бо-желтая жид­
к о е » , слабаго 

запаха 

американскій 
до 800, рус­
с к и до 830 

(15») 
— 

Американск. 
выше 23, рус-
скій выше 26 

Долженъ быть чистъ, съ сѣрной кислотой уд. в. 1,5э дол­
женъ не темнѣя давать лишь слабо-жёлтую окраску, макси­
мальное повышеніе темп, при этомъ 2,". Не додж, заключать 
частей, кивящ. ниже 90°, и долженъ ямѣть не вырокій ° ' 0 

веществъ, кипящихъ выше 300°. Баденъ 
„1904 г. 

Прозрачная сла­
баго зап. жидк. до 830.(15°) Выше 26 

Долженъ быть чистъ, съ сѣрной кислотой уд. в. 1,5э дол­
женъ не темнѣя давать лишь слабо-жёлтую окраску, макси­
мальное повышеніе темп, при этомъ 2,". Не додж, заключать 
частей, кивящ. ниже 90°, и долженъ ямѣть не вырокій ° ' 0 

веществъ, кипящихъ выше 300°. 

ІИмперскія 
земли 

•1903 г. 

Прозрачная 
• жидкость , 790—820 — Выше 23 

Долженъ быть совершенно очищенъ, горѣть безъ и копоти, 
спокойвымѵ не сцадающимъ пламенемъ, не оемоляяоь въ 
свѣтильнв. При 6 час. гстрѣніи не долженъ давать нагара, 
при храненіи не долженъ жедтѣть и разедаиваться. Должевъ 
сохранять способность хорошо горѣть и силу свѣта. 'Дол­

женъ выдерживать натровую "пробу. 
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т е л ь н о дороже н о б е л е в с к а г о и, что послѣдній о б ы к н о в е н н о к о н ­
к у р и р у е м о т н о с и т е л ь н о к а ч е с т в а с ъ о б ы к н о в е н н ы м ъ а м е р и к а н -
с к и м ъ к е р о с и н о м ъ Ш т а н д а р д ъ . 

Т а к ж е румынскіе с о р т а к е р о с и н а , богатые т я ж е л ы м и у г л е ­
водородами, хорошо г о р я т ъ въ г о р ѣ п к ѣ „ Р е ф о р м ъ " , т о г д а к а к ъ 
они въ о б ы к о в е н н ы х ъ г о р ѣ л к а х ъ , К о с м о с ъ " б е з ъ п р и м ѣ с и бо-
л ѣ е л е г к а г о а м е р и к а н с к а г о к е р о с и н а г о р я т ъ н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о . 

J0. Растворимость въ абсолютномъ алкоголѣ. 

К е р о с и н ъ л е г к о р а с т в о р и м ъ при к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ 
въ двойномъ о б ъ е м ѣ а б с о л ю т н а г о а л к о г о л я , ч а с т о е щ е и въ 
м е н ь ш и х ъ к о л и ч е с т в а х ъ . 

П о А й з и н м а н у (Dingler 1895 B d 279 Heft 2, и C h e m . Revue 
1897 Heft 12 и 13) в с ѣ н е ф т я н ы я фракціи , д а ж е до у д ѣ л ь н а г о 
в ѣ с а 0,835, слѣдовательніо почти в с ѣ с о р т а к е р о с и н а , с м ѣ ш и -
в а ю т с я с ъ а б с о л ю т н ы м ъ с п и р т о м ъ во в с і х ъ п р о п о р ц і я х ъ . 

£11. Калориметрически эффектъ. 

П о О . М о р у р а з л и ч н ы е с о р т а к е р о с и н а уд. в. 0,793—0,812 
и вспышки 2 2 — 3 7 , ° 5 показали к а л о р и м е т р и ч е с к і й эффектъ о т ъ 
11011—11101 kal. ( С м . т а к ж е с т р . 78). 

D. Путцойль изъ НѲФТИ. 

I. Номенклатура и общія требованія, предъявляемы» 
къ нему. 

П у т ц о й л ь у п о т р е б л я е т с я для ч и с т к и л а к и р о в а н н ы х ъ и бле -
с т я щ и х ъ ч а с т е й м а ш и н ъ , п р и ч е м ъ не д о л ж е н ъ д ѣ й с т в о в а т ь раз ­
р у ш и т е л ь н о ни н а н и х ъ , ни на к р а с к у и л а к ъ . В ъ к а ч е с т в ѣ пут-
цойля и д у т ъ о б ы к н о в е н н о ф р а к ц і и к и п я щ і я м е ж д у 100° и 150°, 
которыя не не у д а е т с я р а з м ѣ с т и т ь в ъ б о л ѣ е ц ѣ н н ы х ъ продук-
т а х ъ ( к е р о с и н ъ , с м а з а ч н в е м а с л о ) . Д о в о л ь н о ч а с т о в с т р е ч а ю т с я 
о т с т у п л е н і я о т ъ ^ухаэанныхъ г р а н и ц ъ к и п ѣ н і я к а к ъ в в е р х ъ , т а к ъ 
и в н и з ъ . М е ж д у п р о д у к т а м и н а п о м и н а ю щ и м и б е н з и н ъ в с т р е ­
ч а ю т с я м а с л а , з а к и п а ю щ і я у ж е п р и 7 0 ° — к а к ъ о б ы к н о в е н н ы й 
нефтяной б е н з и н ъ . С о о б р а з н о с ъ п р е д ѣ л а м и к и п ѣ н і я р а з л и ч н ы е 
с о р т а п у т ц о й л я р а с т в о р и м ы въ а б с о л ю т н о м ъ с п и р т ѣ или во в с ѣ х ъ 
о т н о ш е н і я х ъ , или ж е т о л ь к о в ъ д в о й н о м ъ о б ъ е м ѣ его . П р о д у к -



Т а б л и ц а 10 а. 
II. У с л о в і я п о с т а в к и п у т ц о и л я д л я г е р м а н с к и х * ж е л ѣ з н ы х ъ д о р о г * 

Матері-

адт> 

Государ­

ство 

Внѣшніе 

признаки 

Уд. в. при 

20X1000 

Замерза-

ніе 

Вспышка 
О.-отрыт. 
А.-Абель 
П.-Пенск. 

Д р у г і я с в о й с т в а 

Пруссія 

1903 

Прозрачная 
евѣтдая жид­
кость слаба-

го запаха 

800—860 — 
А . выше 

30° 

Должен* быть свободен* отъ кислот*, смолъ, жировъ и воды, а 
также других* загрязненій; должен* хорошо растворять масла 
и частицы зггрязненій и не должен* действовать на лакиро­

ванный части. 

Баварія 

1903 

Прозрачная 
жидкость ди-
монно-золо-
тистаго двѣ-

та 

8 5 0 - 8 6 0 
(150) — 

П . выше 

30° 

Не должен* действовать на краски и лакъ; не должен* остав­
лять пятен* на магерінх*; не должен* непріятно дѣйствовать 
на зрѣніе и обоняніе, вязкость ниже 1,і5 (вода 4 ° = 1 ) . Не дол­
жен* содержать механических* загрязневій, частей кипящих* 
нилсе 100" и до 300" должен* давать мипимумъ 95"/о отгона. 

Вырабатывается изъ дегтя бураго угля. 

Путдоилъ 
для чист­
ки лаки­
рован, и 
блестящ, 

частей 
машинъ 

Саксонія 

1903 
— — — — 

Не долженъ обладать способностью разъѣдать, должен* быть 
свободенъ отъ кислотъ и нейтрален*; долженъ быстро растворять 
машинное масло и грязь: не долженъ быть огнеопаснымъ и не 
долженъ обладать вредным* для здоровья запахом*, затрудняю­
щим* работу съ ним*; не долженъ при чисткѣ теплых* частей 

машины возбуждать головную боль и ѣсть ілаза. 

Путдоилъ 
для чист­
ки лаки­
рован, и 
блестящ, 

частей 
машинъ 

Вюртем-
бергь 
1904 

Прозрачная 
водотистаго 
цвѣта жид­

кость 
— 

При—2° 
прозрач­

ный и 
текучій 

— 

Долженъ быть свободен* от* маселъ каменноугодьнаго дегтя; не 
долженъ дѣйствовать на краски и лакъ, оставлять на матеріяхъ 
пятен*, дѣііствовать па зрѣніе. Содержав іе нерастворимых* ча­
стей не должно быть выше l,s°,o. Не должен* при перегонкѣ 

оставлять остатка и даватъ погоны виже 130" и выше 300". 

Вадѳнъ 

1904 

Свѣтло-жѳл-
тая жидкость, 
не издающая 
дурного за-

' паха 

При—2 
прозрач­

ный и 
текучій 

Долженъ быть свободенъ отъ кислот*, масел* изъ каменноугодь­
наго дегтя, жира, жирных* маселъ, воды; не должен* оставлять 
при перегонке остатка и давать погоны ниже 130°, до 250" дол­
женъ давать по крайней мѣрѣ 50 объемных* °/о днстиллата. Не 
должепъ действовать на краски и лакъ и оставлять на матеріи 

пятна и вред» действовать на здоровье. 
Иип. зем­
ли 1903 

Свѣт.-желтая 
жидкость 

85Ô—875 
(15») 

При—10 J  

текучій 0 выше 60° Должен* представлять собою свѣтло-млтое параффиновое масло. 
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т ы , н а п о м и н а ю щ і е с м а з о ч н ы е , в ъ н е з н а ч и т е л ь н о й с в о е й ч а с т и 

р а с т в о р и м ы въ 2 о б ъ е м а х ъ а б с о л ю т н а г о с п и р т а . 

К ъ п у т ц о й л ю с о с т о р о н ы с т е п е н и е г о о г н е о п а с н о с т и , ц с ѣ т а 

и п р . , въ з а в и с и м о с т и о т ъ о с о б е н н о с т и к а ж д а г о п р о и з в о д с т в а и 

п р н м ѣ н е н і я , п р е д ъ я в л я ю т с я р а з л и ч н ы я т р е б о в а н і я . П р и д е ш е -

в и з н ѣ п у ц о й л я в р я д ъ - л и и м ѣ ю т ъ м ѣ с т о п р и м ѣ с и к ъ н е м у д р у ­

г и х * м а с е л ъ с ъ ц ѣ л ь ю е г о ф а л ь с и ф и к а ц і и , но п р и с л у ч а ѣ о н и 

м о г у т * быть о п р е д ѣ л е н ы по о б щ и м ъ м е т о д а м ъ , у к а з а н н ы м ъ в ъ 

д ѣ л а х ъ : . Б е н з и н ъ " , . С м а з о ч н о е м а с л о " и п р . 

У д ѣ л ь н ы е в ѣ с а п у ц о й л я о п р е д ѣ л я ю т с я к л е м е н н ы м и п р а в и -

т е л ь с т в о м ъ а р е о м е т р а м и , в с п ы ш к а — а п п а р а т о м ъ А б е л я ( с м . с т р . 

49 ) или а п п а р а т о м ъ П е н с к а г о ( с м . с т р . а з ) . Д р у г і я и с п ы т а н і я , 

въ которыхъ м о ж е т ъ в с т р ѣ т и т ь с я н е о б х о д и м о с т ь п р и у с т а н о в к ѣ 

с о о т в ѣ т с т в і я у с л о в і я м ъ п о с т а в к и и л и п е р е в о з к и т о в а р а , п р о и з ­

в о д я т с я по о б ы ч н ы м ъ м е т о д а м ъ и с П ы т а н і я м и н е р а л ь н ы х ъ 

м а с е л ъ . ( Т о ч к а з а г о р а н і я , т е к у ч е с т ь и п р о ч . ) . 

В с п ы ш к а с о р т о в ъ п у т ц о й л я , к и п я щ и х ъ в ы ш е 2 0 0 ° , н а п б о л ѣ е 

р а с п р о с т р а н е н н ы х * , н а х о д и т с я въ з а в и с и м о с т и о т ъ п р е д ѣ л о в ъ 

к и п ѣ н і я м е ж д у 7 0 ° — 1 5 5 ° в ъ а п п а р а т ѣ П е н с к а г о ( в ъ н ѣ к о т о -

р ы х ъ с л у ч а я х ъ при 38") , ч а щ е ж е в с е г о н и ж е 100" ; в ъ о т к р ы ­

т о м * т и г л ѣ п у т ц о й л ь в с п ы х и в а е т ъ м е ж д у 8 0 ° — 1 6 2 ° . И з ъ 12 

п р о б * п у т ц о й л я , в з я т ы х ъ д л я и з с л ѣ д о в а н і я в ъ ц ѣ л я х ъ о п р е д ѣ л е -

нія и х ъ о г н е о п а с н о с т и и в ъ ц ѣ л я х ъ с т а т и с т и к и , т о л ь к о в ъ 

2 - х ъ с л у ч а я х ъ н а ч а л о к и п ѣ н і я б ы л о н и ж е 1 0 0 ° . В с п ы ш к а э т и х ъ 

д в у х ъ м а с е л ъ б ы л а , к о н е ч н о , з н а ч и т е л ь н о н и ж е 0 ° . 

П у т ц о й л ь и з ъ н е ф т и по в о з м о ж н о с т и н е д о л ж е н ъ с о д е р ж а т ь 

к а м е н н о у г о л ь н а г о м а с л а , т а к ъ к а к ъ п о с л ѣ д н е е , в с л ѣ д с т в і е п р и -

с у т с т в і я р а з д р а ж а ю щ е д ѣ й с т в у ю щ и х ъ ч а с т е й , м о ж е т ъ в р е д н о 

о т о з в а т ь с я н а з д о р о в ь ѣ . С р а в н и т а к ж е с о о т в ѣ т с т в у ю щ і я п р а ­

в и л а у с л о в і й п о с т а в к и (о п у ц о й л ѣ и з ъ б у р а г о у г л я , с т р . 2 : і ) . 

Е. Газовыя маела изъ НѲФТИ. 

t. Номенклатура, требованія предъявляемы* къ нимъ. 

М а с л а , п р и м ѣ н я ^ м ы я д л я добывав ія г а з а , иПИ р а з л а г а ю т с я 

въ р а с к а л е н н ы х * р е т о р т а х * и д а ю т * н е ф т я н о й г а з * , й л й п р и -

иѣтииваготся к ъ водяному г а з у в * р е г е н е р а т о р а х * для к а р б у р а -

ціи его , гдѣ они п р и высокой т е м п е р а т у р ѣ 8 0 0 — 8 5 0 ° п р е в р а ­

щ а ю т с я въ г а з * . Э т и м а с л а п о л у ч а ю т с я не т о л ь к о и з * в с ѣ х ъ 



Фиг. 26. Къ стр 69. 



6 9 

с о р т о в ъ н е ф т и , н о и и з ъ р о д с т в н е н а г о е й по с о с т а в у д е г т я и з ъ 

у г л я и с л а н ц е в а т о д е г т я . О н и п р е д с т а в л я ю т ъ с о б о ю с в ѣ т л ы я , д о 

к о р и ч н е в а т о ж е л т а г о ц в ѣ т а , л е г к о т е к у ч і я м а с л а , н а х о д я щ а я с я 

н а г р а н и ц ѣ м е ж д у к е р о с и н о м ъ и с м а з о ч н ы м ъ маслом-ъ, к и п я щ і я , 

с л ѣ д о в а т е л ь н о , м е ж д у 2 0 0 — 4 0 0 ° и п о л у ч а о м ы я и з ъ т а к ъ н а з ы ­

в а е м о й п а р а ф ф и н о в о й ф р а к ц і и п о с л ѣ а ы д ѣ л е н і я изъ н е я п а р а ф ­

ф и н а . В ъ д в о й н о м ъ о б ъ е м ѣ а б с о л ю т н а г о с п и р т а п р и к о м н а т н о й 

т е м п е р а т у р ѣ о н и в ъ г л а в н о й с в о е й ч а с т и р а с т в о р я ю т с я , 

О п р е д ѣ л е н і е у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а , п р е д ѣ л о в ъ к и п ѣ н і я и в с п ы ш ­

к и э т и х ъ м а с е л ъ , д л я ц ѣ л и о з н а к о м л е н і я с ъ и х ъ с о с т а в о м ъ 

и л и о п р е д ѣ л е н і я с о о т в ѣ т с т в і я и х ъ у с л о в і я м ъ п о с т а в к и , п р о и з в о ­

д я т с я п о о п и с а н н ы м ъ р а н ь ш е м е т о д а м ъ . 

I I . Газопроизводительность. 

Ц ѣ н н о с т ь г а з о в ы х ъ м а с е л ъ , в в и д у т о г о ч т о и с п ы т а н і е н а 

ф а л ь с и ф и к а ц і ю в р я д ъ - л и к о г д а л и б о п р е д п р и н и м а е т с я , о п р е д ѣ -

л я е т с я и х ъ г а з о п р с и з в о д и т е л и н о с т ь ю , т . е . в ы х о д о м ъ и з ъ н и х ъ 

г а з а и о п р е д ѣ л е н і е м ъ с и л ы с в ѣ т а п о л у ч е н н а г о г а з а . Д л я т а к о й 

ц ѣ л и с у щ е с т в у ю т ъ о п ы т н ы е г а з о в ы е з а в о д ы н е б о л ь ш и х ъ р а з м ѣ -

р о в ъ , п р д о б н о и м ѣ ю щ е м у с я у С и н д и к а т а п р о д а в ц о в ъ п а р а ф ф и -

н о в ы х ъ м а с е л ъ в ъ Г а л л е н а З а а л ѣ п р и з а в о д ѣ В е б а у . ( О п и с а -

н і е у с т р о й с т в а и р и с у н к и с м . Г р е ф е , L a b o r a t o r i u m s b u c h , с т р . 1 6 0 

и д а л ѣ е ) . Ч т о б ы и м ѣ т ь в о з м о ж н о с т ь о п р е д ѣ л и т ь л а б о р а т о р н ы м * 

п у т е м ъ г а з о п р о и з в о д и г е л ь н о с т ь м а с л а п р и м ѣ н я е т с я а п п а р а т ъ , 

к о н с т р у и р о в а н н ы й д л я э т о й ц ѣ л и по В е р н е к е , в ъ к о т о р о м ъ 

о п р е д ѣ л я е т с я в ы х о д ъ г а з а и д е г т я и з ъ 1 0 0 к у б . с а н т . м а с л а . 

Г е л ь ф е р е о м ъ ( A n g e w . C h e m . 1 8 9 6 , 4 5 1 ) и Э й з е н л о р о м ъ а п п а ­

р а т ъ э т о т ъ ( с м . ф и г . 26) п р и з н а н ъ о т в ѣ ч а ю щ и м ъ ц ѣ л и , о д н а к о д р у -

г і е и з в ѣ с т н ы е в ъ п р о м ы ш л е н н о с т и т е х н и к и с ч и т а ю т ъ е г о н е п р и -

г о д н ы м ъ в с л ѣ д с т в і е того , ч т о к о л и ч е с т в е н н а я с т о р о н а в ы х о д о в ъ 

г а з а и д е г т я , а р а в н о и к а ч е с т в о п о л у ч а е м а г о г а з а , не с о о т в ѣ т -

с т в у ю т ъ р е з у л ь т а т а м ъ , п о л у ч е н н ы м ъ п р и р а б о т ѣ в ъ з а в о д с к о м ъ 

м а с ш т а б ѣ . П о э т о м у я в л я ю т с я н е о б х о д и м ы м и д а л ь н ѣ й ш і я и з с л ѣ д о -

в а н і я в ъ э т о м ъ н а р п а в л е н і и , в ъ о с о б е н н о с т и о п р и м ѣ н и м о с т и 

д а н н а г о а п п а р а т а . 

С о г л а с н о р е з у л ь т а т а м ъ п о з д ѣ й ш и х ъ , е щ е н е о п у б л и к о в а н -

н ы х ъ , о п ы г о в ъ , п р о и з в е д е н н ы х ъ в ъ Х и м и к о - Т е х н и ч е с к о м ъ И н ­

с т и т у т П о л и т е х н и ч е с к а г о И н с т и т у т а в ъ К а р л ь с р у э , а п п а р а т ъ 

н е в ы д е р ж а л ъ и с п ы т і я . О п р е д ѣ л е н і я ж е с о д е р ж а н и я в ъ м а с л ѣ , 
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в о д о р о д а (по д а н н ы м ъ э л е м е н т а р н а г о а н а л и з а ) д а ю т ъ х о р о ш і я 

д з н н ы я д л я с р а в н е н і я п р и г о д н о с т и м а с е л ъ д л я п р о и з в о д с т в а г а ­

з а , и в ы х о д ъ г а з а п о л у ч а е т с я т ѣ м ъ б о л ь ш і й , ч ѣ м ъ в ы ш е в ъ м а ­

с л е с о д е р ж а н і е в о д о р о д а . Н а э т о у ж е д а в н о о б р а т и л ъ в н и м а н і е 

Ш п и г е л ь . ( J o u r n . f. C a s b e l e u c h t . 1 9 0 7 ) . 

И с п ы т а н і е а п п а р а т о м ъ В е р н е к е п р о и з в о д и т с я с л ѣ д у ю щ и м ъ 

о б р а з о м ъ : 

Испытуемое масло вливается въ воронку Г о ф м а н а и оттуда черезъ 
стеклянный цилиндръ і и U—образную трубку h иопадаетъ въ ретурту <„, гдѣ 
превращается въ газъ. Приспособленіе для пріема масла s i h к взвѣшивается 
до иліоолѣ опыта. Реторта g и отдѣлитель дегтя 00 5 также взвешиваются до 
и послѣ опыта, для опредѣленія получаемыхъ количествъ кокса и дегтя. Что­
бы дать возможность маслу попадать каплями на стѣнки реторты въ к сдѣ-
ланъ игольчатый вентиль, регулируемый винтомъ. 

Подогрѣвъ находящуюся въ печи а реторту до краснаго калеяія при по­
мощи горѣлки і, иглу вептиля сначала поднимаютъ по возможности высоко. 
Количество масла при помощи поворачивавія стеклянаго стержня въ воронке 
регулируется такимъ образомъ, чтобы уровень масла въ циливдрѣ і постоянно 
колебался вблизи нулевой марки и чтобы въ минуту превращалось въ газъ 
30—40 капель масла. 

Количество капель устанавливается въ зависимости отъ количества 
испытуемаго масла. Во время газообразованія слѣдуетъ по возможности избе­
гать колебаній въ количестве капель и вагревѣ реторты. 

Капли масла, прежде чѣмъ проникнуть въ реторту, попадаютъ на рас­
пределитель т, оттуда one стекаютъ на накаленный до красна стѣнки ретор­
ты. Образующееся газы и пяры дегтя гроходятъ черезъ отводную трубку f въ 
отдѣлитель дегтя 00j и затемъ черезъ q въ кннденсаціоняую трубочку г. Газы 
отсюда собираются въ газометръ, предназначенный для собиранія и измеренія 
образовавшегося газа. 

Засореш'я въ отводной трубке I реторты обнаруживаются подниманіемъ 
давленія на поверхности цилиндра і и ихъ устраняютъ, не прерывая опыта, 
при помощи скребка п. 

Газообразовавіе нротекаетъ нормально, если получаемый газъ окрашенъ 
въ бурый цветъ, а получаемый деготь темнаго цвета; белый цвѣтъ газа и 
светло-бурый—дегтя указываютъ на неполное превращение масла въ газъ. 

С и л а с в ѣ т а г а з а д л я с р е д н я г о в ы х о д а г а з а , р а в н о г о 

5 0 к у б . м е т р а м ъ г а з а и з ъ 1 0 0 к и л о г р . м а с л а , в ы ч и с л я е т с я п о 

с л ѣ д у ю щ е й ф о р м у л ѣ , в ъ к о т о р о й А — о з н а ч а е т ъ в ы х о д ъ г а з а , 

С — к о к с о в ы й о с т а т о к ъ , Т — к о л и ч е с т в о д е г т я и з ъ 1 0 0 к и л о г р . 

м а с л а и L — с и л а с в ѣ т а г а з а , н а й д е н н а я ф о т о м е т р и ч е с к и м ъ 

и с п ы т а н і е м ъ : 

( A - S 0 ) ( С - І - Т ) 
L L + 10Ö  



Т а б л и ц а II. 
III. Усдовія поставки газоваго масла на Германскія казепныя желѣзныя дороги. 

Матеріадъ Государства 
Внѣшніѳ 

признаки 

Удѣльный 
ВВС* При 
15°X1000 

Вспышка гра­
дуса С О — 
откр. тигель 
Р—ПенскіВ 

П р о ч і я с в о й с т в а 

Пруссія 

1903 
Прозрачное 

До 882 

(20°) 
— 

Безводное, изъ 100 килогр. при 10 куб. метр, гае» въ част, дол­
жно давать минимум* 54 куб. метр, газа, икѣющаго прн часо­
вом* расходѣ въ 35 метров* силу свѣту в* 11 „Vereins norm*! 
kezren". Ничтож. остатки при раздоженіи. Содерж. крвовота до 2°/ , . 

Газовое мас­

Баварія 

1903 

Прозрачное 
желтаго до 

св.-оранжев, 
цвѣта, слаба-

го запаха 

870-880 
0—выше 100 

Р.—выше 80 

Содержаиіе креозота до 2"/«, параффина слѣды; оодержаиіе cspur 
въ полученном* газѣ самое большое <J,ss гр. въ 1 куб метрѣ. 
Изъ 100 килогр. масла должно получаться минимум* 50 куб. 
метровъ чистаго газа, имѣющаго при часовом* расходѣ въ 35 

метров* силу свѣта въ 11 нормальных* свѣчеВ. 

ло (для полу­

чения масля-

наго газа) 

Саксонія 

1903 
— — — 

Темное масло изъ смолы бураго угля (параффивовов масло) ас 
должно быть при 15' С трудно текучим*, чтобы яѳ аапира-
до трубы вводящую масло въ реторту. 100 килогр. масла должны 
давать минимум* 50 куб. метровъ газа съ минимальной ендов 

свѣта въ 11 нормальных*' свѣчеЙ. 

ло (для полу­

чения масля-

наго газа) 

Вюртемборгъ 
1904 

Свѣтло-ко-
ричиевое, 

слабаго за­
паха 

860—890 — 
100 килогр. масла должны давать минимум* 56 куб. метровъ г*-
за и 44—50% смолы. Сила свѣта газа при часовом* расход* въ 
35 метровъ должна быть минимум* 11 нормальных* свѣчѳй. Мас­
ло должно быть безводным* и содержать креозота максимум* 2°/< г. 

Имперскія 

земли 
— 850—890 Выше 45 

Должно быть свободным* отъ сѣры, смолы и воды. Выход* ГАМ 
долженъ быть минимум* 500 литров* из* 1 килогр. Содяр«*вІ* 
креозота максимум* 2"/<', до 150" нѳ должно давать погоновъ, вы­
ше 250° максимум* 25 объемных* процентов*. Сила свѣта гаев 
при часовом* расходѣ 35 метров* нипямумъ 10 нормалья. свічеМ. 

Въ условіяхъ поставок* Бадена об* нспытаніи газоваго масла не упомянуто. 
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П р и п о л ь з о в а н і и свѣ-чей Г е ф н е р а ф о р м у л а , п р и в е д е н н а я 

к ъ V e r e i n s k e r z e n , т а к ъ к а к ъ Ѵ К = Л , 2 Н К , в ы р а з и т с я т а к ъ : 

Ф о р м у л а п р и м ѣ н и м а т о л ь к о п р и н о р м а л ь н о п р о т е к ш е м ъ 

п р о ц е с с ѣ г а з о о б р а з о в а н і я . С л ѣ д о в а т е л ь н о , ф о р м у л а н е п р и м ѣ н и м а , 

е с л и и м ѣ л а м ѣ с т о п е р е г о н к а н е р а з л о ж е н н а г о м а с л а и по э т о м у 

в ы х о д ъ г а з а у п а л ъ н и ж е 4 5 к у б . м е т р , и л и п о с л ѣ д н і й , в с л ѣ д 

с т в і е э н е р г и ч н а г о р а з л о ж е н і я , с т а л ъ с л и ш к о м ъ в ы с о к и м ъ . 

Д л я о р і е н т и р у ю щ и х ъ о п ы т о в ъ в ъ Ш а р л о т е н б у р г с к и х ъ га -

з о в ы х ъ з а в о д а х ъ п р и м ѣ н я е т с я д л я г а з о о б р а з о в а н і я п р о с т а я н а -

г р ѣ в а е м а я в ъ с о ж и г а т е л ь н о й п е ч и т р у б к а , ч е р е з ъ к о т о р у ю п р о ­

п у с к а ю т с я м е д л е н н о й с т р у е й п а р ы м а с л а . Д о с т у п ъ м а с л а р е г у ­

л и р у е т с я с и ф о н о м ъ и к ъ и з м ѣ р е н і ю п р и с т у п а ю с ь л и ш ь п о с л ѣ 

п р е в р а щ е н і я в ъ г а з ъ н е б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а м а с л а . 

Описаніе практического испытанія полученія газа изъ минеральныхъ 
маселъ на пробномъ заводѣ. 

Газъ получался въ обмурованном* аппаратѣ.для производства маслянаго 
газа „Нормаль", причемъ точно были соблюдены указанія заказчика. 

Для наблюденія температуры внутри ретортъ опѣ были снабжены тер­
моэлементами Ле-ПІателье. 

Печь и проводка предварительным* опытомъ полученія газа изъ масла 
бураго угля были во всѣхъ споихъ чаетяхъ установлены въ равповѣсіи и во 
время превращннія въ газъ пробы онѣ промывались полученпымъ газомъ на­
столько долго, чтобы можно было быть увѣреннымъ, что во всѣхъ проводках* 
находится только этот* газ*. 

Количество масла сдѣдуетъ брать съ таким* разсчетомъ, чтобы его бы­
ло достаточно для равномѣрваго газообразованія по крайней мѣрѣ въ теченіе 
60 минуть. Въ описываемомъ случаѣ его хватило только на 40 минут*. Коли­
чество газа, температура и быстрота притока масла измѣрядись через* каж­
дый 10 минуть. 

Протеканіе газообразованія и свойства полученнаго газа при выдѣленіи 
его изъ газоваго масла, полученнаго изъ сырой нефти, видны изъ слѣдующаіо 
опыта, произведеннаго Ф. Франком*: 

і Крайнія температуры . . . . . 670"—690° 
Температуры верхней реторты. < 

f Средняя температура 680° 
_ „ і Крайнія температуры 740"—750" 
Температуры нижней реторты. { 

f Средняя теяпература 745* 
Продолжительность опыта въ мянутахъ 40 
Количество масла, превращенного въ газъ въ килогр. . . . . 12,91 

Полученное количество газа в* куб", метрах* (по измѣревіямъ на 
газовом* счетчикѣ) 7,70 
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Получеигвѳ количество дёгтя въ кююгршшах* (взвѣагеао т . отд*-
лвгы* дегтя). . . . 4,48 

Часовой расход* газоваго масла въ килограммах'» 19,37 
выхои, rasa в% куб. метрах1* „ U.65 

Слѣдоватвльво, изъ 100 кнхогр. масла соотвѣтсвевно получается: 
газа въ куб. метрахъ 59,64 

я ., килограммахъ 34,47 
Гмт. в» горѣлкѣ Л 60 (при чаеовоыъ расходѣ его = 35 лятрамъ) 

покавалъ силу свѣта въ едивицахъ свѣта Гефвера Н Е (4 из-
мѣревія, проиаведениыя черезъ 10 минуть одно восіѣ другого) 11,3 
С л ѣ д о в а т е л ь н о , масло , з а исключеніемъ содержанія дегтя , 

с о о т в ѣ т с т в у е т ъ т р е б о в а н і я м ъ п р е д ъ я в л я е м ы м ъ П р у с с к и м ъ ж е -

л ѣ з н о д о р о ж н ы м ъ у п р а в л е н і е м ъ (сила с в ѣ т а и выходъ г а з а д а ж е 

п р е в о с х о д я т ъ и х ъ ) . 

О т н о с и т е л ь н о газовыхъ м а с е л ъ изъ смолы бураго у г л я и. 

с л а н ц е в ъ см . с т р . 2 4 ) . 

F. ТранеФорматорныя маела.*) 
( Л и т е р а т у р а : Г о л ь д е , Mitteilungen 1904, с т р . 147). 

Т р а н с ф о р м а т о р ы э л е к т р и ч е с к и х ъ с и л о в ы х ъ с т а н ц і й часто 

для охлажденія и во и з б ѣ ж а н і е прогкакиванія искрт. м е ж д у 

обмотками с о в е р ш е н н о п о г р у ж а ю т с я , въ находящееся въ з а к р ы -

т ы х ъ с о с у д а х ъ , м а с л о . С о д е р ж и м о е в т и х ъ сосудовъ часто дости-

г ает ъ н ѣ с к о л ь к и х ъ куб. метровъ . 

В о и з б ѣ ж а н і е вліянія на мѣдныя ч а с т и и б у м а ж н у ю обмот­

ку и въ ц ѣ л я х ъ хорошей и з о л и р у ю щ е й способности масло д о л ­

жно б ы т ь т щ а т е л ь н о освобождено отъ воды и м и н е р а л ь н ы х ъ 

к и с л о т ъ , а т а к ж е должно по возможности мало поддаваться 

и с п а р е н і ю , т а к ъ к а к ъ оно въ т р а н с ф о р м а т о р а х ъ н а г р ѣ в а е т с я 

до 90° и п р и м ѣ н я е т с я при довольно большой п о в е р х н о с т и и с -

п а р е н і я . 

П р и н а г р ѣ в а н і и въ течен іе н ѣ с к о л ь к и х ъ часовъ н а 100° 

м а с л о не должно р а з л а г а т ь с я и давать осадокъ на холодныхъ 

ч а с т я х ъ с т ѣ н о к ъ , равно и при з и м н е м ъ холодѣ (—15°) оно 

должно о с т а в а т ь с я жидкимъ, т е к у ч и м ъ . 

Т р о е к р а т н о о ч и ш е н н ы я смоляныя м а с л а с ъ к и с л о т н о с т ь ю , 

д о с т и г а ю щ е й м а к с и м у м ъ 0,2°/о SOs и дающія въ а п п а р а т ѣ П е н -

с к а г о - М а р т е н с а вспышку 1 5 5 ° С с о в е р ш е н н о выдержали и с п ы т а -

*) Въ обработкѣ принималъ участіе Dr . Brauen, хямикъ машинострои-
тельваго завода Всеобщей Компанін Электричества въ Бердивѣ N . 
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н і е н а п р а к т и к ѣ , т а к ъ к а к ъ о н и д а ж е п р и б о л ѣ е п р о д о л ж и т е л ь -

н о м ъ н а г р ѣ в ѣ н е д а ю т ъ с м о л и с т ы х ъ в ы д ѣ л е н і й и и з о л и р у ю т ъ 

л у ч ш е , ч ѣ м ъ м и н е р а л ь н о е м а с л о . 

У ж е н ѣ с к о л ь к о л ѣ т ъ ч а с т о с т а л и п р и м ѣ н я т ь м и н е р а л ь н ы я 

м а с л а в с л ѣ д с т в і е м е н ь ш е й с п о с о б н о с т и и с п а р я т ь с я ( 0 , 1 — 0 , 3 ° / о 

п о т е р и п р о т и в ъ 1,0—1,2- п/о т р и ж д ы о ч и щ е н н а г о с м о л я н о г о м а с л а 

п р и 5 - ч а с о в о м ъ н а г р ѣ в ѣ н а 1 0 0 ° С ) , з а т ѣ м ъ , по п р и ч и н ѣ и х ъ 

б о л ѣ е н и з к а г о у д . в ѣ с а ( о к о л о 0 , 9 0 0 , п р о т и в ъ 0 , 9 8 5 — 0 , 9 9 0 с м о -

л я н ы х ъ м а с е л ъ , в с л ѣ д с т в і е ч е г о в ъ п о с л ѣ д н и х ъ н е у д о в л е т в о р и ­

т е л ь н о о с ѣ д а е т ъ в л а г а ) , и , в ѣ р о я т н о , г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ п о 

э к о н о м и ч е с к и м ъ с о о б р а ж е н і я м ъ , т а к ъ к а к ъ м и н е р а л ь н ы я м а с л а 

з н а ч и т е л ь н о д е ш е в л е т р и ж д ы о ч и щ е н н ы х ъ с м о л я н ы х ъ м а с е л ъ . 

Д л я т р а н с ф о р м а т о р о в ъ п р и г о д н ы т о л ь к о м и н е р а л ь н ы я 

м а с л а с о в е р ш е н н о с в о б о д н ы я о т ъ к и с л о т ъ , с м о л ъ и воды и н е 

с о д е р ж а н и я ж и р н ы х ъ м а с е л ъ , т . е . н а и л у ч ш е й о ч и с т к и . У д е л ь ­

н ы й в ѣ с ъ и х ъ п о л е з н о б р а т ь н и ж е 0 , 9 0 0 , в с п ы ш к а — в ы ш е 1 5 5 ° С , 

п р и 5 - ч а с о в о м ъ н а г р ѣ в ѣ н а 1 0 0 " С н е д о л ж н о и с п а р я т ь с я б о -

л ѣ е 0 ,2° /о . В я з к о с т ь по Э н г л е р у д о л ж н а б ы т ь н и ж е 10 п р и 2 0 ° С 

и т о ч к а з а с т ы в а н і я н е д о л ж н а б ы т ь в ы ш е 0 ° . 

В о о б щ е г о в о р я , м и н е р а л ь н ы я м а с л а и м ѣ ю т ъ н а к л о н н о с т ь 

при б о л ѣ е п р о д о л ж и т е л ь н о м ъ н а г р ѣ в ѣ и з м ѣ н я т ь с я в с л ѣ д с т в і е 

о к и с л е н і я и в ы д ѣ л е н і я а с ф а л ь т о в ы х ъ и с м о л и с т ы х ъ в е щ е с т в ъ 

( с м . с т р . 2 5 ) . Т а к і я о с а д к и в е с ь м а о щ у т и т е л ь н о н а р у ш а ю т ъ 

п р а в и л ь н у ю р а б о т у т р а н с ф о р м а т о р о в ъ , т а к ъ к а к ъ о н и , о с ѣ д а я 

н а о б м о т к а х ъ . п р е п я т с т в у ю т ъ п е р е д а ч ѣ т е п л о т ы м а с л у . 

П р и и с п ы т а н і и к а к о г о л и б о м а с л а н а п р и г о д н о с т ь е г о в ъ 

к а ч е с т в ѣ т р а н с ф о р м а т о р н а г о м а с л а п р е ж д е в с е г о н е о б х о д и м о 

у с т а н о в и т ь , п о д в е р г а е т с я л и о н о и в ъ к а к о й с т е п е н и р а з л о -

ж е н і ю . 

О к о л о !/а к и л о г р а м м а м а с л а н а г р ѣ в а ю т ъ в ъ ц и л и н д р и ч е -

с к и х ъ с о с у д а х ъ п р и б л и з и т е л ь н о н а 9 0 ° — 1 0 0 ° н а в о з д у ш н ы х ъ 

б а н я х ъ и л и э л е к т р и ч е с к и м ъ п у т е м ъ п р и п о м о щ и с о о т в ѣ т с т в у ю -

щ и х ъ к а т у ш е к ъ в ъ т е ч е н і е 4 0 0 ч а с о в ъ , и л и 7 0 ч а с о в ъ н а 1 3 0 ° , 

п р и п р о п у с к а н і и к и с л о р о д а . Е с л и м а с л о о б л а д а е т ъ н а к л о н н о с т ь ю 

к ъ р а з л о ж е н і ю , т о с к о р о в ъ н е м ъ п о я в и т с я м у т ь и в с л ѣ д ъ з а 

н е ю о с а д о к ъ в в и д ѣ ж е л т ы х ъ и ч е р н о - б у р ы х ъ х л о п ь е в ъ , с о с т о -

я щ и х ъ и з ъ п р о д у к т о в ъ о к и с л е н і я м а с л а . Э т о т ъ о с а д о к ъ л е г к о 

р а с т в о р и м ъ въ б е н з о л ѣ , х л о р о ф о р м ѣ и н е р а с т в о р и м ъ в ъ л и ­

г р о и н е и с п и р т ѣ . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ п р и э т о м ъ м а с л о т е р я е т ъ 

с п о с о б н о с т ь н а ч и с т о р а с т в о р я т ь с я в ъ л и г р о и н ѣ . 
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Н и т к а б у м а ж н о й т к а н и п р и н а г р ѣ в а н і и в ъ м а с л ѣ в ъ т е ч е -

н і е 4 0 0 ч а с о в ъ н е д о л ж н а т е р я т ь в ъ п р о ч н о с т и в с л ѣ д с т в і е 

о б р а з о в а н ы с в о б о д н о й к и с л о т ы . 

Р а з л о ж е н і е : М а с л о п р и 4 0 0 ч а с о в о м ъ н а г р ѣ в а н і и н а 100° 

м о ж е т ъ л и ш ь н ѣ с к о л ь к о п о т е м н ѣ т ь , — в ъ о с т а л ь н о м ъ ж е д о л ж н о 

о с т а в а т ь с я б е з ъ и з м ѣ н е н і я . 

И з о л и р у ю щ а я с п о с о б н о с т ь : П р о б и в а н і е и с к р о й ( с м . н и ж е ) . 

М е ж д у в е л и ч и н а м и в с п ы ш к и и с п о с о б н о с т ь ю м а с л а и с п а р я т ь с я 

п р и 1 0 0 ° с у щ е с т в у ю т ъ н е с о в с ѣ м ъ п р а в и л ь н ы я с о о т н о ш е н і я . 

С ъ в о з р а с т а н і е м ъ в с п ы ш к и (въ о т к р ы т о м ъ с о с у д ѣ ) к о л и ч е с т в о 

и с п а р я ю щ и х с я ч а с т е й о б ы к н о в е н н о у м е н ь ш а е т с я , о д н а к о п р и 

о п р е д ѣ л е н і я х ъ з с п ы ш к и въ а п п а р а т ѣ П е н с к а г о , ч у в с т в и т е л ь н о 

о б н а р у ж и в а ю щ е г о н е з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а п а р о в ъ , э т о с о о т -

н о ш е н і е н а б л ю д а е т с я р ѣ д к о . 

Ч а с т о п р о и з в о д и в ш е е с я п р е ж д е о п р е д ѣ л е н і е у д ѣ л ь н о й 

т е п л о т ы т р а н с ф о р м а т о р н ы х ъ м а с е л ъ я в л я е т с я и з л и ш н и м ъ ( е я 

в е л и ч и н а д л я м а с е л ъ р а з л и ч н о й к о н с и с т е н ц і и к о л е б л е т с я м е ж д у 

0 , 4 — 0 , 5 ) , т а к ъ к а к ъ при р а в н о м ѣ р н о й н а г р у з к а т р а н с ф о р м а т о р а 

п р и м ѣ н е н і е м а с л а д л я т р а н с ф о р м а т о р о в ъ м е н ѣ е о с н о в ы в а е т с я 

н а е г о т е п л о е м к о с т и , ч ѣ м ъ н а и н е р т н о с т и м а с л а к ъ к о л е б а -

н і я м ъ т е м п е р а т у р ы . 

И н е р т н о с т ь м а с л а къ к о л е б а н і я м ъ т е м п е р а т у р ы и с т е п е н ь 

ея п о д н я т і я н а х о д я т с я п р е ж д е в с е г о в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ в я з ­

к о с т и м а с л а , т о г д а к а к ъ в ъ д а н н о м ъ с л у ч а ѣ у д ѣ л ь н о й т е п л о т ѣ 

п р и н а д л е ж и т ь л и ш ь в т о р о с т е п е н н о е в р е м е н н о е з н а ч е н і е . 

Э л е к т р и ч е с к о е и с п ы т а н і е т р а н с ф с р м а т о р н а г о м а с л а , к а к ъ 

и з о л и р у ю щ е г о м а т е р і а л а ( Е і е к і г . A n z e i g e r d u r c h O r g a n f. d . ö l -

u n d F e t t h a n d e l , № 5 4 о т ъ 18 . 8. 1904 ) , п р о и з в о д и т с я с л ѣ д у ю -

щ и м ъ о б р а з о м ъ : с о с у д ъ е м к о с т ь ю въ 2 0 0 к у б . с а н т . и д і а м е -

т р о м ъ в ъ 3 с а н т . н а п о л н я ю т ъ и с п ы т у е м ы м ъ м а с л о м ъ , о п у с к а ю т ъ 

э л е к т р о д ы и и з м ѣ р я ю т ъ н а п р я ж е н и е , п р и к о т о р о м ъ п р о с к а к и -

в а е т ъ и с к р а . Г л у б и н а п о г р у ж е н і я э л е к т р о д о в ъ п р и э т и х ъ о п ы -

т а х ъ д о л ж н а б ы т ь в с е г д а о д и н а к о в о й и ш а р и к и , д а ю щ і е и с к р у , 

д о л ж н ы быть т щ а т е л ь н о о т п о л и р о в а н ы . П у з ы р к и в о д ы и л и в о з ­

д у х а , а т а к ж е н е з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о в о л о к о н ъ в ъ в ы с о к о й 

с т е п е н и в п і я ю т ъ н а р е з у л ь т а т ъ и з м ѣ р е н і й . 

К р о м ѣ т р а н с ф о р м а т о р н ы х ъ м а с е л ъ п р и м ѣ н я ю т с я е щ е м а с ­

л а д л я в ы к л ю ч а т е л е й , п р е д н а з н а ч е н н ы я д л я у с т р а н е н і я в ъ в ы ­

к л ю ч а т е л е образования и с к р ы п р и в ы к л ю ч е н і и т о к о в ъ в ы с о к а г о 

н а п р я ж е н і я . Д л я в т и х ъ ц ѣ л е й с л ѣ д у е т ъ п р и м ѣ н я т ь м а с л а с о -
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вйршенно свободный отъ воды, кислоты, с ъ низкой точкой з а -

мерзанія и возможно высокой т е м п е р а т у р о й в с п ы ш к и и в о с п л а -

менен ія . З а т ѣ м ъ масло должно быть легко т е к у ч и м ъ , чтобы 

оно могло быстро п р о н и к а т ь въ м ѣ с т а прерыванія т о к а и г а ­

с и т ь с в ь т о в у ю дугу. 

С м о л я н ы я масла , в с л ѣ д с т в і е высокаго с о д е р ж а н і я в ъ н и х ъ 

углерода , с в ѣ т о в о й дугой о б у г л и в а ю т с я и п о э т о м у т е р я ю т ъ с п о ­

собность изолировать . 

П о э т о м у въ к а ч е с т в ѣ „ в ы к л ю ч а т е л ь н ы х ъ м а с е л ъ " п р и м ѣ -

н я ю т ъ и с к л ю ч и т е л ь н о легко т е к у ч е е м и н е р а л ь н о е м а с л о , обла­

д а ю щ е е с л ѣ д у ю щ и м и с в о й с т в а м и : 

У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ 0 , 8 8 0 — 0 , 9 0 0 

В я з к о с т ь ( Э н г л е р ъ ) при 2 0 ° С . . . . н и ж е 10 

В с п ы ш к а (откр. тигель) в ы ш е 1 7 0 ° С . 

Т е м п е р а т у р а воспламенія в ы ш е 2 0 0 ° С . 

ч з а м е р з а н і я н и ж е - ^ 2 0 ° С . 

G. Моторныя и топочныя маела. 
I. Моторныя маспа. 

С л у ж а т ъ , какъ источникъ энерг іи , для р а з л и ч н ы х ъ м о т о -

ровъ, напр. , керосиновыхъ д в и г а т е л е й , моторовъ Д и з е л я и К е р -

т и н г а и автомобилей . В ъ к а ч е с т в ѣ м о т о р н ы х ъ м а с е л ъ п р и м ѣ -

няются бензинъ (см. а в т о м о б и л ь н ы й б е н з и н ъ с т р . 2 8 ) , б е н з о л ъ , 

керосинъ , а для моторовъ Д и з е л я и с ы р а я н е ф т ь , в ы с о к о к и п я -

щія н с м о л и с т ы я части которой с ж и г а ю т с я при помощи г о р я ­

ч е г о с ж а т а г о воздуха въ вэрывномъ ц и л и н д р ѣ . В ъ п о с л ѣ д н е е 

время начали п р и м ѣ н я т ь , к а к ъ и с т о ч н и к ъ внерг іи для м о т о р о в ъ , 

дешевый н а ф т а л и н ъ , обладающій с р а в н и т е л ь н о высокой у п р у ­

гостью п а р а и х о р о ш и м ъ к а л о р и м е т р и ч е с к и м ъ э ф ф е к т о м ъ ; о с о ­

бой конструкцией и с п а р и т е л я у с т р а н я е т с я п р и с у щ е е е м у с в о й ­

с т в о легко з а с т ы в а т ь . 

1. К а л о р и м е т р и ч е с к і й э ф ф е к т ъ . Г л а в н ы м ъ т р е -

бованіемъ, п р е д ъ я в л я е м ы м ъ къ м о т о р н ы м ъ м а с л а м ъ , е с т ь д о ­

с т а т о ч н о высокій к а л о р и м е т р и ч е с к і й эффектъ , который не д о л ­

ж е н ъ быть н и ж е 1 0 0 0 0 калорій . 

2. В о с п л а м е н я е м о с т ь . Е с л и только не п р и м ѣ н я е т с я 

ввидѣ и с т о ч н и к а энергіи легко воспламеняющейся б е н з и н ъ , к а к ъ 

это и м ѣ е т ъ м ѣ с т о вт» а в т о м о б и л я х ъ , с л ѣ д у е т ъ о б р а щ а т ь в н и м а -
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ніе н а д о с т а т о ч н у ю с т е п е н ь безопасности м о т о р н ы х ъ м а с е л ъ . 
Н а п р . , х о р о ш е в и а с л о для и о т о р о в ъ Д и з е л я в с п ы х и в а е т * в ъ о т -
к р ы т о м ъ . т и г л ѣ только около 1 0 0 ° . 

3 . С о д ^ і щ а н і е п а р а ф ф и н а с ъ точки зрѣнія к а л о -
р и м е т р и ч е с к а г о э ф ф е к т а с ч и т а е т с я п о л е з н ы м ъ . 

Ц . Тоночныя масла (мазутъ, остатки). 

( Л и т е р а т у р а : З а л о з е ц к і й - Л и д о в ъ , N a p h t a , 1 9 0 5 , № 2 1 / 2 2 ) . 

Ж и д к і е о с т а т к и о т ь п е р е г о н к и н е ф т и , о б л а д а ю щ і е не вы­

с о к о й ц ѣ н н о с т ь ю , ч а с т о п р и м ѣ н я ю т с я д л я о т а п л и в а н і я п а р о в о -

з о в ъ , п а р о х о д н ы х ъ м а ш и н ъ , к у б о в ъ д л я п е р е г о н к и н е ф т я н ы х ъ 

п р о д у к т о в ъ (въ Г а л и ц і и , Р у м ы н і и и в о о б щ е въ с т р а н а х ъ б о г а -

т ы х ъ н е ф т ь ю ) и д л я в с я к а г о р о д а о т о п л е н і я въ т е х н и к ѣ . Т е п л о -

п р о и з в о д и т е л ь н а я с п о с о б н о с т ь м а з у т а к о л е б л е т с я м е ж д у 1 0 0 С С — 

1 1 0 0 0 к а л о р і й . В ъ Г е р м а н і и ж и д к о е т о п л и в о , б о л ь ш е ю ч а с т ь ю 

в в и д ѣ о т б р о с о в ъ о т ъ п е р е г о н к и д е г т я , п р и м ѣ и я е т с я л и ш ь и з -

р ѣ д к а . В ъ н а с т о я щ е е в р е м я въ н ѣ к о т о р ы х ъ м ѣ с т а х ъ п р о и з ­

в о д я т с я о п ы т ы о т о п л е н і я п а р о в о з о в ъ д е ш е в ы м ъ м а с л о м ъ о т ъ 

п е р е г о н к и б у р а г о у г л я . 

Р у с с к і й м а з у т ъ по Л и д о в у д о л ж е н ъ у д о в л е т в о р я т ь с л ѣ -

д у ю щ и м ъ н о р м а м ъ : 

С о д е р ж а н і е в о д ы . О п р е д ѣ л я е т с я к а к ъ о п и с а н о н а 

с т р . 15 . 
Л е т у ч і я е о с т а в н ы я ч а с т и—Перегонкой въ колбочкѣ Энглера 

по стр. 19 устанавливается еодержашс частей, кипящихъ до 1(Ю", отъ 100° до 
150", 150°—204)" и 250°—300". Если фракція 100"-150" значительна, то это 
указываешь на то, что къ мазуту нрибавленъ тяжелый бензинъ (лигроипъ), 
получаемый въ значительныхъ количествахъ при перегонкѣ нефтей. Волѣѳ вна-
чительноа содержаніе фракціи 250°—300",—указываешь на лрнбавлеыіе соля-

ровыхъ днстиллатовъ или па остатки отъ перегонки нефти, прекращенной съ 
выдѣленіемь керосиновой фракціи. 

В с п ы ш к а ( П е н с к і й ) р у с с к а г о т о п о ч н а г о м а з у т а у д . 

в ѣ с а 0 , 9 0 0 — 0 , 9 1 2 в ъ с р е д н е м ъ р а в н а 8 8 ° ( М а к с и м у м ъ 105 , м и -

н и м у м ъ 7 7 " ) . 

В я з к о с т ь ( Э н г л е р ъ ) д л я б а к и н с к а г о м а з у т а о б ы к н о ­

в е н н о р а в н а 6 — 1 0 п р и 50» . М а з у т ъ с м ѣ ш а н н ы й с ъ д р у г и м и 

о с т а т к а м и о т ъ п е р е г о н к и , г у д р о н о м ъ , к и с л о т н ы м ъ г у д р о н о м ъ и 

п р . о б л а д а е т ъ б о л ь ш е й в я з к о с т ь ю . 

У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ к о л е б л е т с я в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ п р о ­

и с х о ж д е н и я н е ф т и , напр., г р о з н е н с к і й м а з у т ъ п о к а з ы в а е т ъ у д . в . 

0 , 9 4 3 — 0 , 9 5 2 . 
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Т е м п е р а т у р а з а м е р з а н і я . Е с п и о т о п л е н і е п р о и з ­

в о д и т с я п р и н и з к и х ъ т е м п е р а т у р а х ъ — н е о б х о д и м о и н о г д а о п р е ­

д е л и т ь т е м п е р а т у р у з а м е р з а н і я м а з у т а , ( с т р . Н о р м а л ь н ы е 

б а к и н с к і е о с т а т к и с в о б о д н ы о т ъ п а р а ф ф и н а и л и с о д е р ж а т ь е г о 

о ч е н ь н е м н о г о , в с л ѣ д с т в і е ч е г о и не з а с г ы в а ю т ъ п р и д о в о л ь н о 

з н а ч и т е л ь н о м ъ о х л а ж д е н і и . Э т о с в о й с т в о м о ж е т ъ б ы т ь и з м е н е ­

н о п р и б а в л е н і е м ъ м е н е е ц е н н ы х ъ п р о д у к т о в ъ . 

В ы с о к о е с о д е р ж а н і е с е р ы с ч и т а е т с я в р е д н ы м ъ , 

в с л е д с т в і е с г о р а н і я с е р ы в ъ с е р н и с т у ю к и с л о т у . О п р е д е л е н і е 

серы въ Р о с с і и п р о и з в о д и т с я по с п о с о б у Э ш к а , и л и ж е по 

Л и д о в у с ъ п е р е к и с ь ю н а т р і я . 
Для этой цѣля 5 гр. вещества растворяютъ въ 25 гр. этиловаго эфира. 

Этоть растворъ смѣшиваютъ въ ступкѣ съ 10 гр. толченаго стекла, прокален -
ваго кремнезема иди глины. 2 гр. этой смѣси—еоотвѣтствующіе 0,667 гр. ма­
зута, тщательно смѣшиваютъ съ 13 гр. N a 3 0 3 переводить въ бомбу и зажига-

Т а б л и ц а 12-я. 

Теплонроизводительная способность и элементарный анализъ легко текучаго 
жидкаго топлива. *) 

Родъ топлива 
Уд. вѣсъ 

при 15° 

100 ч 

Углер. 

алтей < 
жатъ 

Водор. 

:одер-

Кис.**) 

Теплотво-
ная спос. 

въ ед. теп­
ла на кил. 

Теплота 
сгоранія, 
отнесен, 
къ водѣ 

1 
Параффиновое ма­
сло изъ дегтя бура­

го угля 
0,915 85,42 11,33 3,25 9790 10440 

2 Т о ж е 0,890 85,58 11,49 2,83 9836 10454 

3 
Соляровое мас­
ло (изъ дегтя бу­

раго угля) 
0,825 85,48 12,31 2,21 9988 10653 

4 Керосинъ 0,796 84,76 14,0э| 1,15 10305 11066 

5 Т о ж е 0,789 85,24 14,34j 0,42 10335 11109 

6 Бензинъ 0,716 85,20 14,80 — 10359 Ш 5 7 

*) Лангбейнъ, Angew. Chem. 1900, 1266; см. также стр. 35. 
**) Въ анализахъ маселъ изъ дегтя бураго угля въ количестве кислоро­

да, невидимому, заключается и содержавіе въ маслахъ сѣры. 
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ютъ электричѳскимъ западомъ. Въ продуктѣ реакціи сѣра опрѳдѣляется въ ви-
дѣ BaS0 4 . (См. также стр. 2 ; ) . 

П е с о к ъ и з о л а о п р е д ѣ л я ю т с я по и з в ѣ с т н о м у с п о с о б у , 
о п и с а н н о м у н а с т р . 2 8 ) . 

Т е п л о п р о и з в о д и т е л ь н а я с п о с о б н о с т ь . П р и т о ч ­
н ы х ъ о п р е д ѣ л е н і я х ъ п р о и з в о д и т с я въ б о м б ѣ Б е р т е л о - К р е к е -
р а и М а л е р а , п р и м е н ѣ е т о ч н ы х ъ о п р е д ѣ л е н і я х ъ в ы ч и с л я е т ­
с я п р и п о м о щ и ф о р м у л ы Д ю л о н г а н а о с н о в а н і и д а н н ы х ъ э л е -
м е н т а р н а г о а н а л и з а . 

С о д е р ж а н і е к и с л о т ъ въ м а з у т ѣ о б ы к н о в е н н о р а в н о 
1—3, в ы ч и с л е н н о е к а к ъ к и с л о т н о е ч и с л о , и о п р е д ѣ л я е т с я п о 
с т р . 29) 

С ѣ р н а я к и с л о т а и щ е л о ч и — о п р е д е л я ю т с я по и з -

в ѣ с т н ы м ъ м е т о д а м ъ въ в о д н ы х ъ в ы т я ж к а х ъ ( с т р . 3 0 ) . 

Н. Смазочныя маела. 
1. Общая часть. 

И с х о д н ы м ъ м а т е р і а л о м ъ для в ы д ѣ л к и м и н е р а л ь н ы х ъ с м а ­

з о ч н ы х ъ м а с е л ъ я в л я е т с я с ы р а я н е ф т ь , к о т о р а я п у т е м ъ п е р е ­

г о н к и и з б а в л я е т с я о т ъ л е г к о к и п я щ и х ъ ч а с т е й ( б е н з и н а , к е р о ­

с и н а ) . П о л у ч а ю щ і е с я п р и э т о м ъ т е м н ы е и в я з к і е о с т а т к и п р е д -

с т а в л я в л я ю т ъ с о б о ю с о б с т в е н н о с ы р о й и с х о д н ы й м а т е р і а л ъ д л я 

п р о и з в о д с т в а с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ и в ъ н ѣ к о т о р ы х ъ с л у ч а я х ъ 

н е п о с р е д с т в е н н о п р и м ѣ н я ю т с я , к а к ъ с м а з о ч н ы й м а т е р і а л ъ , и л и 

ж е п е р е г о н к о й р а з д ѣ л я ю т с я н а н ѣ с к о л ь к о ф р а к ц і й , с о о т в ѣ т с т в е н -

но ц ѣ л и и х ъ п р и м ѣ н е н і я . О т б о р к о й р а з л и ч н ы х ъ ф р а к ц і й , с о о т -

в ѣ т с т в е н н ы м ъ с м ѣ ш и в а н і е м ъ п о л у ч а е м ы х ъ ф р а к ц і й м е ж д у с о б о ю 

и с ъ о с т а т к а м и м о ж н о п о л у ч и т ь п р о д у к т ы , с в о й с т в а к о т о р ы х ъ 

( в я з к о с т ь , в с п ы ш к а и т . д.) к о л е б л ю т с я . Э т о т ъ п р и н ц и п ъ е с т ь 

о с н о в а н і е п р о и з в о д с т в а а н а л о г и ч н ы х ъ м а с е л ъ . П о л у ч а е м ы я ф р а к -

ц і и з а т ѣ м ъ д л я у д а л е н і я з а п а х а , с м о л ъ и т . д . и д л я д о с т и ж е -

н і я ж е л т а г о с в ѣ т л а г о ц в ѣ т а о б р а б а т ы в а ю т с я к о н ц е н т р и р о в а н н о й 

£ ѣ р н о ю к и с л о т о й в ъ в о з д у ш н о й м ѣ ш а л к ѣ и з а т ѣ м ъ п р о м ы в а ю т ­

с я щ е л й К Ь м ъ И ВОДОЙ. 

П е р е г о н к а п о ч т и в с ю д у п р о и з в о д и т с я п р и п о м о щ и п е р е -

г р ѣ т а г о п а р а , а в ъ п о с л ѣ д н е е в р е м я с ъ е д и н о в р е м е н н ы м ъ п р и -

м ѣ н е н і е м ъ б о л ь ш о г о в а к у у м а , п р и ч е м ъ по в о з м о ж н о с т и и з б е ­

г а е т с я п р и м ѣ н е н і е д л я у с к о р ѣ н і я п е р е г о н к и п р я м о г о о г н я , т а к ъ 

к а к ъ в ъ т а к о м ъ с л у ч а ѣ л е г к о п р о и с х о д и т ъ р а з л о ж е н і е в ы с о к о -



8 0 

к и п я щ и х ъ ф р а к ц і й п р и с о п р и к о с н о в е н і и с ъ р а с к а л е н н ы м и с т ѣ н -

к а м и к у б а . 

Т е м п е р а т у р а п е р е г р ѣ т а г о п а р а по в о з м о ж н о с т и п о д д е р ж и ­

в а е т с я н ѣ с к о л ь к о б о л ѣ е в ы с о к о й , ч ѣ м ъ с о д е р ж и м о е к у б а . Д и -

с т и л п а т ы п р и з а в о д с к о й г о н к ѣ о х л а ж д а ю т с я по ф р а к ц і я м ъ , к а к ъ 

в и д н о и з ъ ф и г . 7 с т р . 17 и р а з д ѣ л я ю т с я по у д . в ѣ с а м ъ , в с п ы ш ­

к а м * и в я з к о с т я м ъ . 

Н а и б о л ѣ е д е ш е в ы я с м а з о ч н ы я м а с л а , — з а и с к л ю ч е н і е м ъ н ѣ -

к о т о р ы х ъ с о р т о в ъ , п р и м ѣ н я е м ы х ъ в ъ г о р н о м ъ д ѣ л ѣ и п р . , — с л у -

ж а т ъ д п я с м а з ы в а н і я п о д в и ж н о г о с о с т а в а ж е л ѣ з н ы х ъ д о р о г ъ . О н и 

п р е д с г а в л я ю т ъ с о б о ю б о л ь ш е ю ч а с т ь ю о ч и щ е н н ы е о с т а т к и и в ъ 

б о л ѣ е р ѣ д к и х ъ с л у ч а я х ъ о ч и щ е н н ы е д и с т и л л а т ы . Ц ѣ н ы д л я ж е -

л ѣ з н о д о р о ж н ы х ъ м а с е л ъ въ н а с т о я щ е й в р е м я в ы р а ж а ю т с я 2 0 — 

2 2 г е р м , м а р к и , т . е . о н ѣ в ъ ' / г — \ з н и ж е ц ѣ н ъ р ѣ п н а г о м а с л а , 

с а л а и п р о ч . 

С м а з о ч н ы й м а т е р і а л ъ и м ѣ е т ъ з а д а ч е й п р е д о х р а н я т ь н е п о ­

с р е д с т в е н н о е с о п р и к о с н о в е н і е с к о л ь з я щ и х ъ д р у г ъ по д р у г у м е -

т а л л и ч е с к и х ъ п о в е р х н о с т е й , п р е д у п р е ж д а я э т и м ъ т р е н і е и и з -

н а ш и в а н і е и д о л ж е н ъ з а м ѣ н и т ь т р е н і е м е т а л л о в ъ м е ж д у с о б о ю 

б о л ѣ е м а л ы м ъ в н у т р е н н и м ъ т р е н і е м ъ м а с л а . 

Ч ѣ м ъ с о в е р ш е н н ѣ е д о с т и г а е т с я э т а з а д а ч а , п р и г о с п о д -

с т в у ю щ и х ъ в ъ к а ж д о м ъ о т д ѣ л ь н о м ъ с л у ч а ѣ у с л о в і я х ъ т е м п е р а ­

т у р ы , б ы с т р о т ы д в и ж е н і я и д а в л е н і я , т ѣ м ъ д а н н ы й м а т е р і а л ъ в ъ 

м е х а н и ч е с к о м ъ о т н о ш е н і и б у д е т ъ ц ѣ н н ѣ е . П о с к о л ь к у м е х а н и ч е ­

с к и б о л ѣ е ц ѣ н н ы й м а т е р і а л ъ о к а ж е т с я т а к о в ы м ъ и в ъ э к о н о -

м и ч е с к о м ъ о т н о ш е н і и — н а х о д и т с я в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ с о о т н о ш е -

н і я п о л у ч е н н о й м е х а н и ч е с к о й в ы г о д ы к ъ р а с х о д у е м о с т и м а т е -

р і а л а и е г о ц ѣ н ы . М е х а н и ч е с к і й п о л е з н ы й э ф ф е к т ъ к о н с и с т е н т -

н ы х ъ ж и р о в ъ в с л ѣ д с т в і е и х ъ в ы с о к а г о в н у т р е н н я г о т р е н і я в ъ 

б о л ь ш и н с т в ѣ с л у ч а е в ъ н е с о м н ѣ н н о у с т у п а е т * т а к о в о м у ж и д к и х ъ 

м а с е л ъ ( с м . с т р . 8 5 ) . 

С м а з о ч н ы й м а т е р і а л ъ п р е д о х р а н я е т ъ с к о л ь з я щ і я ч а с т и м а -

ш и н ъ о т ъ с о п р и к о с н о в е н і я , б л а г о д а р я с в о е м у с в о й с т в у , — з а в и с я ­

щ е м у о т ъ б о л ѣ е и л и м е н ѣ е з н а ч и т е л ь н о й е г о в я з к о с т и , — п р и л и ­

п а т ь к ъ т р у щ и м с я п о в е р х н о с т я м ъ и с о п р о т и в л я т ь с я р а з в и в а ю ­

щ е м у с я д а в л е н і ю . Э т и с в о й с т в а м а с л о н е д о л ж н о т е р я т ь ни 

ч а с т ь ю , н и п о л н о с т ь ю о т ъ и с п а р е н і я , в ы с ы х а н і я в ъ т о н к и х ъ 

с л о я х ъ и л и х и м и ч е с к а г о в о з д ѣ й с т в і я н а м е т а л л * п о д ш и п н и к о в ъ 

и ш и п о в * . 
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С в о й с т в а р а с т и т е л ь н ы х ъ и ж и в о т н ы х ъ ж и р о в ъ , а т а к ж е 

в о с к о в ъ х о р о ш о п р и с т а в а т ь к ъ п о в е р х н о с т и м е т а л л о в ъ о б щ е ­

и з в е с т н о . К о с т я н о е , с п е р м а ц е т о в о е и о л и в к о в о е м а с л а л и ш ь 

н е з н а ч и т е л ь н о и з м ѣ н я ю т ъ с в о е ж и д к о е с о с т о я н і е в ъ т о н -

к и х ъ с л о я х ъ , т о г д а к а к ъ р ѣ п н о е м а с л о в ъ т ѣ х ъ ж е у с л о в і я х ъ 

ч е р е з ъ н ѣ к о т о р о е в р е м я с т а н о в и т с я л и п к и м ъ . П о э т о м у , ч т о б ы 

у с т а н о в и т ь ц ѣ н н о с т ь ж и р н ы х ъ м а с е л ъ д л я с м а з к и п р и п о м о щ и 

м е х а н и ч е с к а г о и з с л ѣ д о в а н і я , в о о б щ е г о в о р я , д о с т а т о ч н о о п р е д е ­

л и т ь о т с у т с т в і е в ъ н и х ъ не ж и р н ы х ъ в е щ е с т в ъ и п о с т о р о н н и х ъ 

д е ш е в ы х ъ с о р т о в ъ м а с е л ъ , в р о д е з а с ы х а ю щ и х ъ и п о л у з а с ы х а ю -

щ и х ъ , м и н е р а л ь н ы х ъ , с м о л я н ы х ъ и п р . м а с е л ъ (объ и с к л ю ч е -

н і я х ъ б у д е т ъ с к а з а н о н и ж е ) . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ я в л я е т с я д о с т а -

т о ч н ы м ъ у с т а н о в и т ь и х ъ ч и с т о т у , н е п р и б е г а я к ъ о п р е д е л е н і ю 

ф и з и ч е с к и х ъ с в о й с т в ъ , к а к ъ э т о и м е е т ъ м е с т о п р и т е х н и ч е -

с к и х ъ а н а л и з а х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ . Н е ж и р н ы м и п р и м е с я ­

м и б ы в а ю т ъ : в о д а , м е х а н и ч е с к і я з а г р я з н е н і я , р а с т в о р и м ы я с м о ­

л ы , с в о б о д н ы я м и н е р а л ь н ы й к и с л о т ы и п р . 

Т о г д а к а к ъ в я з к о с т ь и с п о с о б н о с т ь д е р ж а т ь с я н а п о в е р х ­

н о с т и м е т а л л а ж и р н ы х ъ м а с е л ъ к о л е б л ю т с я в ъ у з к и х ъ п р е д е -

л а х ъ , м и н е р а л ь н ы я м а с л а , п р е д с т а в л я ю щ і я в ъ н а с т о я щ е е в р е м я 

г л а в н у ю * ) ч а с т ь п р и м е н я ю щ и х с я с м а з о ч н ы х ъ м а т е р і а л о в ъ , п о -

к а з ы в а ю т ъ л ю б у ю с т е п е н ь ( в я з к о с т и ) к о н с и с т е н ц і и , н а ч и н а я с ъ 

к е р о с и н о п о д о б н а г о л е г к о п о д в и ж н а г о в е р е т е н н а г о м а с л а и к о н ­

ч а я в а з е л и н о п о д о б н ы м ъ ц и л и н д р о в ы м ъ м а с л о м ъ д л я п а р о в ы х ъ 

м а ш и н ъ . П о э т о м у с ъ н а ч а л о м ъ п р и м ѣ н е н і я м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ 

в с к о р е о б н а р у ж и л а с ь н е о б х о д и м о с т ь и з у ч и т ь о т н о ш е н і е м е ж д у 

в я з к о с т ь ю э т и х ъ м а с е л ъ и ц е н н о с т ь ю и х ъ с ъ т о ч к и з р е н і я 

с м а з к и . У ж е б ы л о у с т а н о в л е н о о п ы т о м ъ , что с п о с о б н о с т ь м и н е ­

р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ д е р ж а т ь с я н а п о в е р х н о с т и м е т а л л о в ъ у в е л и ­

ч и в а е т с я с ъ в о з р а с т а н і е м ъ в я з к о с т и . В ъ в и д у т о г о о б с т о я т е л ь с т ­

в а , ч т о с ъ у в е л и ч и в а ю щ и м с я д а в л е н і е м ъ н а п о д ш и п н и к ъ у в е ­

л и ч и в а е т с я т а к ж е в о з м о ж н о с т ь в ы т е с н е н і я с м а з о ч н а г о м а с л а , т о 

п р и б о л е е в ы с о к о й н а г р у з к е н е о б х о д и м о п р и м е н я т ь и м а с л а б о ­

л е е в ы с о к о й в я з к о с т и . Д а л е е с л е д у е т ъ и м е т ь въ в и д у с л е д у ю щ е е : 

С о г л а с н о н о в о й т е о р і и т р е н і я П е т р о в а * * ) с у м м а с о п р о т и в -

л е н і й т р е н і ю с м а з а н н ы х ъ ч а с т е й м а ш и н ы п р я м о п р о п о р ц і о н а л ь -

н а в н у т р е н н е м у т р е н і ю м а с л а и б ы с т р о т е т р у щ и х с я ч а с т е й и 

*) По В . Купце уже въ начадѣ 90-хъ годовъ 3 / 4 всѣхъ машинныхъ маселъ 
состояли изъ минерадьнаго масла (Glasers Ann. 1991, 159). 

**) Hamburg und Leipzig 1887, Verlag т. Leop. Vosa, 
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о б р а т н о п р о п о р ц і о н а л ь н а д а в л е н і ю . П о э т о м у п р и н е б о л ь ш о м ъ 

д а в л е н і и и б о л ь ш о й с к о р о с т и с л ѣ д у е т ъ п р и м ѣ н я т ь л е г к о т е к у ­

щая м а с л а , п р и у м ѣ р е н н о м ъ д а в л е н і и и б о л ь ш о й с к о р о с т и — 

с р е д н е - в я з к і я м а с л а и т . д . Е с л и б ы т а к и м ъ о б р а з о м ъ д л я с м а -

з ы в а н і я в е р е т е н ъ п р я д и л ь н о й м а ш и н ы , в р а щ а ю щ и х с я о ч е н ь б ы ­

с т р о , н о б е з ъ о щ у т и т е л ь н а г о д а в л е н і я , п р и м ѣ н и т ь о ч е н ь в я з ­

к о е м а с л о , т о э т о п о в л е к л о бы з а с о б о й н е э к о н о м н о е р а с х о д ы -

в а н і е э н е р г і и . 

Н а р я д у с ъ б ы с т р о т о й д в и ж е н і я и д а в л е н і е м ъ с к о л ь з я -

щ и х ъ п о в е р х н о с т е й п р и в ы б о р ѣ м а с л а н а д л е ж а щ е й в я з к о с т и в а ж -

н ѣ й ш и м ъ ф а к т о р о м ъ я в л я е т с я т е м п е р а т у р а с м а з ы в а ю щ и х с я ч а ­

с т е й . П р и п р о ц е с с ѣ с м а з ы в а н і я , в с л ѣ д с т в і е п р е в р а щ е н і я с о п р о -

т и в л е н і я т р е н і ю в ъ т е п л о т у , " с м а з ы в а ю щ і й с л о й н а г р ѣ в а е т с я о д ­

н о в р е м е н н о с ъ с м а з ы в а е м о й п о в е р х н о с т ь ю . Г о р а з д о б о л ѣ е в ы ­

сокая т е м п е р а т у р ы н а б л ю д а ю т с я в ъ п а р о в ы х ъ и к о м п р е б с о р н ы х ъ 

ц и л и н д р а х ъ . С ъ д р у г о й с т о р о н ы , в ъ н ѣ к о т о р ы х ъ у с л о в і я х ъ п р и -

м ѣ н е н і я м а с е л ъ , н а п р . , в с л ѣ д с т в і е с и л ь н а г о о х л а ж д е н і я п р и и з -

м ѣ н е н і я х ъ в н ѣ ш н е й т е м п е р а т у р ы (въ п о д в и ж н о м ъ с о с т а в ѣ ж е -

л ѣ з н ы х ъ д о р о г ъ д о — 2 0 ° ) , в ъ х о л о д и л ь н ы х ъ м а ш и н а х ъ и т . д . , 

к а к ъ въ с м а з ы в а ю щ е м ъ с л о ѣ , т а к ъ и в ъ м а с л е н к а х ъ , р а б о т а 

м а с л а п р о т е к а е т ъ п р и н и з к и х ъ т е м п е р а т у р а х ъ , а м и н е р а л ь н ы я 

м а с л а , с о д е р ж а щ а я п а р а ф ф и н ъ , т е р я ю т ъ п о д в и ж н о с т ь у ж е п р и 0 ° ; 

п р и с м а з ы в а н і и т а к и м ъ м а т е р і а л о м ъ н е д в и ж у щ и х с я ч а с т е й м а -

ш и н ъ , н а х о д я щ и х с я н а х о л о д ѣ , п р и п у с к а н і и и х ъ в ъ х о д ъ п о л у ­

ч а е т с я б о л ь ш о е с о п р о т и в л е н і е , в с л ѣ д с т в і е з а м е р з а н і я м а с л а в ъ 

в ъ м а с л е н к а х ъ и п о д ш и п н и к а х ъ . Э т о п о д т в е р д и л ъ о п ы т ъ ж е -

л ѣ з н о д о р о ж н ы х ъ у п р а в л е н і й . В ъ с у р о в ы я з и м ы в ъ н а ч а л ѣ 9 0 - х ъ 

г о д о в ъ и п о з д н ѣ е н а ю ж н ы х ъ и в о с т о ч н ы х ъ у ч а с т к а х ъ ж е л ѣ з -

н ы х ъ д о р о г ъ б ы л и з н а ч и т е л ь н ы я з а т р у д н е н і я в ъ д в и ж е н і и 

в с л ѣ д с т в і е т о г о , ч т о о с и в а г о н о в ъ с м а з ы в а л и с ь л е г к о з а с т ы в а -

ю щ и м ъ м и н е р а л ь н ы м ъ с м а з о ч н ы м ъ м а с л о м ъ . С ъ э т и х ъ п о р ъ 

ж е л ѣ з н о д о р о ж н ы м и у п р а в л е н і я м и в ы с т а в л я ю т с я с т р о г і я т р е б о -

в а н і я в ъ о т н о ш е н і и ж и д к о й к о н с и с т е н ц і и м а с е л ъ : з а с т ы в а н і е п р и 

— 1 5 ° , — 2 0 ° ( с м . с т р . з і ) . 

Д л я х о л о д и л ь н ы х ъ м а ш и н ъ ( о х л а ж д е н і е д о — 2 0 ° ) п р и м ѣ н я -

ю т с я л е г к о п о д в и ж н ы я , с в о б о д н ы я о т ъ п а р а ф ф и н а м а с л а , т а к ъ н а -

з ы в а е м ы я к о м п р е с с о р н ы я м а с л а . 

Л е г к о з а с т ы в а ю щ і я м а с л а з и м о й н е л ь з я в ы л и в а т ь и з ъ б о ч ­

к и в ъ м а с л е н к и и и з ъ п о с л ѣ д н и х ъ в ъ п о д ш и п н и к и . П р и ч и н а 

л е г к а г о з а м е р з а н і я м а с е л ъ п о ч т и в с е г д а з а к л ю ч а е т с я в ъ с о д е р -
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ж а н і и п а р а ф ф и н а . О д н а к о , с ъ т ѣ х ъ п о р ъ к а к ъ с т а л и д о б ы в а т ь п а -

р а ф ф и н ъ и изъ т я ж е л ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ , э т о н е у д о б с т в о в ъ 

з н а ч и т е л ь н о й с т е п е н и у с т р а н я е т с я . 

Д а л ь н ѣ ш е е т р е б о в а н і е , п р е д ъ я в л я е м о е ко в с ѣ м ъ с м а з о ч -

н ы м ъ м а с л а м ъ , я в л я е т с я с в о й с т в о т р у д н о и с п а р я т ь с я п р и в с ѣ х ъ 

в с т р ѣ ч а ю щ и х с я в ъ п р о и з в о д с т в ѣ т е м п е р а т у р а х ъ . К а к ъ в с ѣ ж и д ­

к о с т и , т а к ъ и в ы с о к о к и п я щ і я м а ш и н н ы я м а с л а и с п а р я ю т с я з н а ­

ч и т е л ь н о н и ж е и х ъ т е м п е р а т у р ы к и п ѣ н і я . Ж и р н ы я м а с л а и с п а ­

р я ю т с я п р и с и л ь н о м ъ н а г р ѣ в ѣ ( 2 5 0 — 3 0 0 ° ) п р и т о м ъ р а з л а г а я с ь . 

М и н е р а л ь н ы я м а с л а п р и и с п а р е н і и о т н о с и т е л ь н о н е з н а ч и т е л ь -

н ы х ъ к о л и ч е с т в ъ б о л ѣ е л е г к о л е т у ч и х ъ ч а с т е й , и з м ѣ н я ю т ъ с в о ю 

п л о т н о с т ь , а п р и б о л ѣ е з н а ч и т е л ь н о м ъ и с п а р е н і и , н а п р . п р и р а -

з о г р ѣ в ѣ д в и ж у щ и х с я ч а с т е й , и о б ъ е м ъ и х ъ з н а ч и т е л ь н о и з м и ­

н а е т с я . Д а л ѣ е , п р и л е г к о й и с п а р я е м о с т и м а с л а в ъ м а ш и н н ы х ъ 

п о м ѣ щ е н і я х ъ п о р т и т с я в о з д у х ъ . П о э т и м ъ п р и ч и н а м ъ , а т а к ж е 

во и з б ѣ ж а н і е о г н е о п а с н о с т и , в ъ к а ч е с т в ѣ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ 

п р и м ѣ н я ю т с я т о л ь к о м а с л а с ъ в ы с о к о й в с п ы ш к о й , т . е . т р у д н о 

и с п а р я ю щ і я с я . О с о б е н н о т р у д н о и с п а р я е м ы д о л ж н ы б ы т ь м а с л а 

д л я с м а з к и п а р о в ы х ъ ц и л и н д р о в ъ , в с л ѣ д с т в і е в ы с о к о й т е м п е р а ­

т у р ы п е р е г р ѣ т а г о п а р а ( 1 8 0 ° — 3 0 0 ° ) . П о э т о м у о б ы к н о в е н н о д л я 

с м а з к и ц и л и н д р о в ъ п р и м ѣ н я ю т ъ в а з е л и н о п о д о б н ы я и л и т р у д н о -

т е к у ч і я п р и . к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ м а с л а , п р е д с т а в л я ю щ і я с о ­

б о ю н а и б о л ѣ е в ы с о к о - к и п я щ і е п р о д у к т ы п е р е г о н к и н е ф т и . Б о л ѣ е 

л е г к о в с п ы х и в а ю щ і я м и н е р а л ь н ы я м а с л а , к о т о р ы я п р е ж д е ч а с т о 

п р и м ѣ н я л и с ь н а г е р м а н с к и х ъ ж е л ѣ з н ы х ъ д о р о г а х ъ д л я п а р о ­

в ы х ъ ц и л и н д р о в ъ , д л я у м е н ь ш е н і я и с п а р я е м о с т и о б ы к н о в е н н о 

с м ѣ ш и в а ю т с я с ъ 11а—2/з с ы р о г о р ѣ п н а г о м а с л а . 

В ъ ц и л и н д р о в ы х ъ м а с л а х ъ с о в с п ы ш к о й 2 6 0 ° и с п а р я е ­

м о с т ь п р и 2 - х ъ ч а с о в о м ъ н а г р ѣ в ѣ н а 2 0 0 ° м е н ь ш е 0 , 2 о / 0 . 

И т а к ъ и с п ы т а н і я с м а з о ч н ы х ъ м а т е р і а л о в ъ д о л ж н ы и с х о ­

д и т ь о т ъ ц ѣ л и , д л я к о т о р о й о н и п р е д н а з н а ю т с я , т а к ъ к а к ъ н е 

" у щ е с т в у е т ъ с м а з о ч н а г о м а с л а , к о т о р о е б ы л о б ы о д и н а к о в о х о ­

р о ш о п р и г о д н ы м ъ п р и р а з л и ч н ы х ъ у с л о в і я х ъ р а б о т ы р а з н о о б -

р а з н ы х ъ м а ш и н ъ . 

Ж е л ѣ з н о д о р о ж н ы я у п р а в л е н і я , ф л о т ъ и т . д . и з д а ю т ъ о с о -

б ы я п р а в и л а п о с т а в к и д л я н и х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ , п р и с п о -

с о б л е н н ы х ъ к ъ г о с п о д с т в у ю щ и м ъ т а м ъ у с л о в і я м ъ . Э т и п р а в и л а 

и з л о ж е н ы н а с т р . 3 2 ) . 

К р о м ѣ в ы ш е и з л о ж е н н ы х ъ ф и з и ч е с к и х ъ о п р е д ѣ л е н і й 

с в о й с т в ъ м а с е л ъ , м и н е р а л ь н ы я м а с л а с л ѣ д у е т ъ п о д в е р г а т ь и с -
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п ы т а н і ю н а с о д е р ж а н і е п о с т о р о н н и х ъ в р е д н ы х ъ и л и б о л ѣ е д е -

ш е в ы х ъ п р и м ѣ с е й (вода , щ е л о ч и , к и с л о т ы , м е х а н и ч е с к і я з а ­

грязнения) , а т а к ж е п о с т о р о н н и х ъ м а с е л ъ . К а к ъ в р е д н ы я п р и ­

м е с и с л ѣ д у е т ъ с ч и т а т ь с р а в н и т е л ь н о л е г к о з а с ы х а ю щ і я с м о л я -

н ы я м а с л а , з а с ы х а ю щ і я м а с л а , д е г т я р н ы я м а с л а , с о д е р ж а ю щ і я 

к р е о з о т ъ и т . д . 

В ъ о т д ѣ л ь н ы х ъ с л у ч а я х ъ и ж и р н ы я м а с л а и с п ы т ы в а ю т с я 

н а в я з к о с т ь и з а м е р з а н і е . К о с т я н о е м а с л о и к о п ы т н ы й ж и р ъ , 

с п е р м а ц е т о в о е м а с л о и т . п . м а с л а , п р и м ѣ н я е м ы я д л я б о л ѣ е 

ч у в с т в и т е л ь н ы х ъ а п п а р а т о в ъ , н а п р . д л я с м а з к и х р о н о м е т р о в ъ , 

п о л у ч а ю т с я п р и р а з л и ч н ы х ъ с т е п е н я х ъ х о й о д н а г о п р е с с о в а н і я 

и д л я в ы я с н е н і я и х ъ ц ѣ н н о с т и и с п ы т ы в а ю т с я н а з а м е р з а н і е . 

И з ъ р ѣ п н а г о м а с л а , х л о п ч а т н и к о в а г о м а с л а п у т е м ъ п р о -

д у в а н і я в о з д у х а и л и р а с т в о р е н і я в ъ н и х ъ м ы л ь в ы р а б а т ы в а ю т ­

с я т у г о - т е к у ч і я к а с т о р о п о д о б н ы я м а с л а (т . н а з . B l o w n O i l s ) , 

в я з к о с т ь к о т о р ы х ъ д о л ж н а б ы т ь у с т а н о в л е н а . 

К ъ н а и б о л ѣ е р а с п р о с т р а н е н н ы м ъ к а т е г о р і я м ъ с м а з о ч н ы х ъ 

м а с е л ъ п р и н а д л е ж а т ь с м ѣ с и и з ъ м и н е р а л ь н ы х ъ и ж и р ­

н ы х ъ м а с е л ъ , в ъ к о т о р ы х ъ н е д о с т а т о к ъ о д н о г о , н а п р . с в о й ­

с т в а ж и р н ы х ъ м а с е л ъ р а з л а г а т ь с я п е р е г р ѣ т ы м ъ п а р о м ъ , м а с к и ­

р у ю т с я п р и м ѣ с ь ю м а с л а с ъ д р у г и м и к а ч е с т в а м и . П р и б а в л е н і е 

ж и р н а г о м а с л а к ъ м и н е р а л ь н о м у д ѣ л а е т ъ е г о , к а к ъ у ж е б ы ­

л о у п о м я н у т о , б о л ѣ е т р у д н о и с п а р я е м ы м ъ . 

Н а р я д у с ъ м и н е р а л ь н ы м ъ м а с л о м ъ д л я с м а з к и т р а н с м и с -

с і й , ш е е к ь м о т ы л е й и д р у г и х ъ ч а с т е й м а ш и н ъ в ъ ц ѣ л я х ъ с о б л ю -

д е н і я б о л ь ш е й ч и с т о т ы и л и и з ъ э к о н о м і и п р и м ѣ н я ю т ъ т . н а з . 

„ Т о в о т е ж и р ы и л и к о н с и с т е н т н ы е ж и р ы , т . е . э м у л ь -

с і и и з в е с т к о в ы х ъ м ы л ъ в ъ м и н е р а л ь н о м ъ м а с л ѣ в ъ п р и с у т с т в і и 

н е б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а в о д ы . В в и д у т о г о , ч т о э т и ж и р ы о б л а -

д а ю т ъ в ы с о к и м ъ в н у т р е н н и м ъ т р е н і е м ъ , о н и н е о д н о к р а т н о п р и 

н е д о с т а т о ч н о й с и л ѣ д в и г а т е л я * ) . о с т а н а в л и в а л и х о д ъ м а ш и н ы . 

П о э т о м у и х ъ п р и м ѣ н я ю т ъ и з ъ з а о т м ѣ ч е н н ы х ъ у д о б с т в ъ т о л ь ­

ко т а м ъ , г д ѣ е с т ь и з б ы т о к ъ в ъ с и л ѣ д в и г а т е л я . О д н а к о о н и 

л у ч ш е м а с л а у с т р а н я ю т ъ т р е н і е в ъ в ы с о к о н а г р у ж е н н ы х ъ п о д -

ш и п н и к а х ъ и п о э т о м у н е о б х о д и м ы д л я с м а з к и т а к ъ н а з . п р о -

к а т н ы х ъ с т а н к о в ъ н а ж е л ѣ з о - п р о к а т н ы х ъ з а в о д а х ъ . С о о б р а з н о 

ц ѣ л и и х ъ п р и м ѣ н е н і я о н и д о л ж н ы б ы т ь о д н о о б р а з н о й с а л о п о -

д о б н о й к о н с и с т е н ц і и , н е д о л ж н ы с л и ш к о м ъ н и з к о п л а в и т ь с я , 

*) С . J . Н . Woodbury, Measurements of the Friction of Lubricating Oi ls , N e w 
York. 1885. 
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т . е . н е н и ж е 7 0 ° — 8 0 ° . О н и н е д о л ж н ы с о д е р ж а т ь д р у г и х * ч а ­

с т е й к р о м ѣ ж и р о в ы х ъ и м ы л ъ . П р и с т о я н і и и л и в ъ р а б о т ѣ о н и 

н е д о л ж н ы в ы д ѣ л я т ь м а с л о и л и м ы л о и в о о б щ е н е д о л ж н ы и з -

м ѣ н я т ь с я о т ъ о к и с л е н і я и л и и с п а р е н і я . Д а л ѣ е , ц ѣ н а к о н с и с т е н т -

н а г о ж и р а з а в и с и т * о т ъ : 1, к а ч е с т в а п р и м ѣ ш а н н а г о м а с л а , 2 , 

о т ъ к о л и ч е с т в е н н а г о с о о т н о ш е н і я м ы л а , м а с л а и воды и 3 , о т ъ 

о т с у т с т в і я в е щ е с т в ъ у в е л и ч и в а ю щ и х * в ѣ с ъ ( т а л ь к ъ , б а р и т ъ , 

к р а х м а л ъ и д р . ) . 

К о л е с н ы я м а з и ч а с т о с о д е р ж а т ъ к р о м ѣ м а с л а и з в е с т к о в ы я 

м ы л а и воду , н о к ъ н и м ъ ч а с т о п р и б а в л я ю т с я , — п р и б о л ѣ е 

г р у б о й ц ѣ л и и х ъ п р и м ѣ н е н і я , — б о л ѣ е д е ш е в ы я м а с л а , к а к ъ 

с м о л я н ы я , м а с л а и з ъ д е г т я б у р а г о у г л я , а т а к ж е ч а с т о и в ы ­

ш е п р и в е д е н н ы й в е щ е с т в а у в е л и ч и в а ю щ і я в ѣ с ъ . В ъ к а ч е с т в ѣ к о ­

л е с н о й м а з и ч а с т о п р и м ѣ н я ю т с я п р о с т о в я з к і е о с т а т к и о т ъ п е ­

р е г о н к и н е ф т и , с м ѣ ш и в а е м ы е въ с л у ч а ѣ н е о б х о д и м о с т и съ д р у ­

г и м и ж и р а м и . И з с л ѣ д о в а н і е э т и х * м а з е й , к а к ъ и к о н с и с т е н т ­

н ы х * ж и р о в ъ , з а к л ю ч а е т с я в ъ о п р е д ѣ л е н і и с о д е р ж а н і я м а с л а , 

м ы л а , в о д ы и у в е л и ч и в а ю щ и х ъ в ѣ с ъ в е щ е с т в ъ . 

Ч и с л о с м а з о ч н ы х ъ п р о д у к т о в * в ъ п р е д ы д у щ е м ъ п е р е ч и с -

л е н і и н е и с ч е р п а н о . Д л я с м а з к и к о м п р е с с о р н ы х ъ м а ш и н ъ , п р о -

и з в о д я щ и х ъ ж и д к і й к и с л о р о д ъ , п р и м ѣ н я е т с я п р и б р о н з о в ы х ъ 

п о д ш и п н и к а х ъ в о д а с о д е р ж а щ а я г л и ц е р и н ъ , к о т о р а я п о с т о я н н о 

н а к а ч и в а е т с я м е ж д у т р у щ и м и с я . ч а с т я м и . М а с л а ж е п р и с о п р и ­

к о с н о в е н и и с ъ к о м п р и м и р о в а н н ы м ъ к и с л о р о д о м ъ т о т ч а с * ж е 

с г о р а л и , д а в а я в ъ и н ы х * у с л о в і я х ъ и в з р ы в ъ . 

М а ш и н ы д л я к о м п р и м и р о в а н і я х л о р а с м а з ы в а ю т с я к о н ­

ц е н т р и р о в а н н о ю с ѣ р н о й к и с л о т о й , в в и д у т о г о , ч т о х л о р ъ р а з ­

р у ш а е т * о р г а н и ч е с к і е с м а з о ч н ы е м а т е р і а л ы . Х о л о д и л ь н ы я м а ­

ш и н ы р а б о т а ю щ і я с ѣ р н и с т о й к и с л о т о й и п а р о в ы я м а ш и н ы , в ъ 

к о т о р ы х * с и л а р а с ш и р е н и я и с п а р я ю щ е й с я ж и д к о й с ѣ р н и с т о й 

к и с л о т ы п р и м ѣ н я е т с я д л я л у ч ш а г о и с п о л ь з о в а н і я м я т а г о п а р а , 

с м а з ы в а ю т * с а м и с е б я ж и д к о й с ѣ р н и с т о й к и с л о т о й . Д л я м а ­

ш и н ъ к о м п р и м и р у ю щ и х ъ у г л е к и с л о т у о к а з а л а с ь ц е л е с о о б р а з н о й 

г л и ц е р и н о в а я с м а з к а . 

В ъ м а ш и н а х * д л я п о л у ч е н і я ж и д к а г о в о з д у х а , в ъ к о т о ­

р ы х * р а з в и в а ю т с я о ч е н ь н и з к і я т е м п е р а т у р ы , п р и м ѣ н я ю т с я д л я 

с м а з к и д а ж е б е н з и н ы и п р . , и м ѣ ю щ і е о ч е н ь н и з к і я т е м п е р а т у р ы 

з а м е р з а н і я . Н а к о н е ц * , з д ѣ с ь ж е м о ж н о у п о м я н у т ь о ж и д к о с т я х ъ , 

у п о т р е б л я е м ы х ъ д л я с м а з ы в а н і я с в е р л и л ь н ы х ъ и ф р е з е р н ы х ъ 

с т а н к о в * , а т а к ж е д л я м а ш и н ъ , о б т а ч и в а ю щ и х * м е т а л л ы , х о т я 
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ж и д к о с т и э т и и п р е д н а з н а ч а ю т с я г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ д л я о х -

л а ж д е н і я с о п р и к а с а ю щ и х с я п о в е р х н о с т е й м е т а л л о в ъ , п о ч е м у и х ъ 

н е л ь з я р а з с м а т р и в а т ь к а к ъ с м а з о ч н ы й м а т е р і а л ъ в ъ б у к в а л ь -

н о м ъ с м ы с л ѣ . О б ы к н о в е н н а я в о д а н е м о ж е т ъ б ы т ь п р и м ѣ н я е м а , 

т а к ъ к а к ъ п р и х о д я щ і я с ъ н е й в ъ с о п р и к о с н о в е н і е ч а с т и м е ­

т а л л о в ъ р ж а в ѣ ю т ъ . П р е ж д е о ч е н ь ч а с т о п р и м ѣ н я л и д л я э т о й 

ц ѣ л и м ы л ь н у ю воду , н о л ѣ т ъ 10 н а з а д ъ у с п ѣ ш н о с т а л и в в о ­

д и т ь т а к ъ н а з . р а с т в о р и м о е в ъ в о д ѣ в а з е л и н о в о е 

м а с л о , к о т о р о е в ъ в о д ѣ ч а с т ь ю р а с т в о р я е т с я , ч а с т ь ю п р о с -

т ы м ъ в з б а л т ы в а н і е м ъ п е р е в о д и т с я в ъ о ч е н ь т о н к у ю э м у л ь с і ю . 

П р и м ѣ н е н і е т а к о й с м а з к и л у ч ш е п р е д о х р а н я е т ъ ж е л ѣ з н ы я и 

с т а л ь н ы я ч а с т и о т ъ р ж а в ѣ н і я . 

И з с ѣ д о в а н і е э т и х ъ м а с е л ъ п о э т о м у п р о и з в о д и т с я н а : 

1, и х ъ с п о с о б н о с т ь э м у л ь г и р о в а т ь с ъ в о д о й , 

2 , с в о й с т в о и х ъ п р е д о х р а н я т ь о т ъ р ж а в ѣ н і я ж е л ѣ з н ы я 

ч а с т и , 

3 , с т е п е н ь и з м ѣ н я е м о с т и в о д н о й э м у л ь с і и , 

4 , с о с т а в ъ и х ъ . 

•При о ч е н ь т о н к и х ъ р а б о т а х ъ н а д ъ м е т а л л а м и , п р и к о т о -

р ы х ъ с л ѣ д у е т ъ и з б ѣ г а т ь м а л ѣ й ш а г о о б р а з о в а н і я р ж а в ч и н ы н а 

о б р а б а т ы в а е м ы х ъ ч а с т я х ъ , с м а з ы в а ю т ъ ч и с т ы м ъ н е э м у л ь г и р о -

в а н н ы м ъ в о д о й м и н е р а л ь н ы м ъ м а с л о м ъ . 

Н а к о н е ц ъ , е щ е м о ж н о у п о м я н у т ь , ч т о у ж е н ѣ к о т о р о е в р е ­

мя в ъ р а з л и ч н ы х ъ м ѣ с т а х ъ д л я с м а з ы в а н і я п р и м ѣ н я ю т ъ г р а ­

ф и т ь , в ъ п о с л ѣ д н е е в р е м я в в и д ѣ ш т и ф т о в ъ , в п у с к а е м ы х ъ в ъ 

п о д ш и п н и к и . 

П о в и д и м о м у т а к о е п р и м ѣ н е н і е г р а ф и т а , ч а с т о в ъ с м ѣ с и 

с ъ м а с л о м ъ , в ъ и н ы х ъ с л у ч а я х ъ о к а з а л о с ь п о л е з н ы м ъ в в и д у 

т о г о , ч т о г р а ф и т ъ , п р о н и к а я в ъ п о р ы м е т а л л а , б ы т ь м о ж е т ъ , 

з а м ѣ н я е т ъ с в о и м ъ б о л ѣ е м я г к и м ъ м а т е р і а л о м ъ т р е н і е м е т а л л и - ' 

ч е с к и х ъ ч а с т е й м е ж д у с о б о ю , ч ѣ м ъ д о с т и г а е т с я у м е н ь ш е н і е 

т р е н і я ; с м . т а к ж е о т н о с я щ е е с я с ю д а о п ы т ы п р о ф . Г о р р ъ с о с м ѣ -

с я м и к е р о с и н а и г р а ф и т а . ( A m . S c i e n t . S o c . v . 8 D e z . 1 9 0 6 с т р . 

4 2 3 ) . Г р а ф и т о в ы е ш т и ф т ы , с о с т о я щ е е изъ с м ѣ с и г р а ф и т а с ъ 

ц е р е з и н о м ъ , к о с т я н ы м ъ м а с л о м ъ и п р . , р е к о м е н д у ю т ъ д л я с м а з ­

к и ц ѣ п н ы х ъ п е р е д а ч ъ в е л о с и п е д а . 



I I . Ме^саническія приспособлен!* для смазыванія машинъ. 

( Л и т е р а т у р а : М . Р у д о л ь ф * , V e r . d . Ing . X X X I I I , 1 0 4 7 ; К ю н к л е р ъ . 

С м а з к а м а ш и н ъ и т. д . ) . 

Р а з н о о б р а з і е в ъ к о н с т р у к ц і я х ъ м а ш и н ъ о б у с л а в л и в а е т ъ 

и з в ѣ с т н о е р а з л и ч і е в ъ с п о с о б а х ъ с м а з к и ; с м а з ы в а ю щ і й м а т е р і а л ъ 

д о л ж е н ъ п о с т у п а т ь къ с к о л ь з я щ и м ъ ч а с т я м ъ э к о н о м н о , а в т о м а ­

т и ч е с к и и не п р о п у с к а я п ы л и . 

М е ж д у р а з л и ч н ы м и с п о с о б а м и с м а з к и п р и н ц и п і а л ь н о с л ѣ -

д у е т ъ р а з л и ч а т ь : 1, с м а з к а , б е з п р е р ы в н о п о д а ю щ а я м а с л о в ъ 

п о д ш и п н и к и , 2 , с м а з к а , н а ч и н а ю щ а я ф у н к ц і о н и р о в а т ь л и ш ь п р и 

в р а щ е н і и о с и и 3 , с м а з к а , к о т о р а я ф у н к ц і о н и р у е т ъ п р и п о м о ­

щ и о с о б ы х ъ н а с о с о в ъ , п о д а ю щ и х ъ м а с л о и п р . К ъ п е р в о й к а -

т е г о р і и п р и н а д л е ж и т ъ м н о г о ч и с л е н н ы й р я д ъ ф и т и л ь н ы х ъ , к а ­

п е л ь н ы х * и и г о л ь ч а т ы х ъ м а с л е н о к ъ , п о м ѣ щ а ю щ и х с я н а д ъ ш и -

п о м ъ , н о и въ э т о м ъ с л у ч а ѣ п о с т у п л е н і е м а с л а п р и д в и ж е н і и ш и п а 

б о л ѣ е з н а ч и т е л ь н о , в с л ѣ д с т в і е о б р а з у ю щ а г о с я п р и э т с м ъ с о с у -

щ а г о д ѣ й с т в і я ; к о в т о р о м у роду п р и с п о с о б л е н а д л я с м а з к и п р и ­

н а д л е ж а т ь п о д у ш е ч н ы е , с п и р а л ь н ы е и к о л ь ц е в ы е п о д ш и п н и к и , 

въ к о т о р ы х ъ р е з е р в у а р ъ с ъ м а с л о м ъ н а х о д и т с я п о д ъ ш и п о м ъ . 

Т р е т ь я к а т е г о р і я п р и с п о с о б л е н і й в с т р ѣ ч а е т с я п о ч т и и с к л ю ч и ­

т е л ь н о в ъ п а р о в ы х ъ ц и л и н д р а х ъ , а т а к ж е в ъ т у р б и н а х * . Ч т о 

к а с а е т с я п о д р о б н о с т е й к о н с т р у к ц і и п р и в е д е н н ы х ъ с п о с о б о в ъ 

с м а з к и , то и х ъ м о ж н о н а й т и въ у ч е б н и к а х * и н а с т о л ь н ы х ъ 

к н и г а х ъ по м а ш и н о с т р о е н і ю . 

Физическія испытанія. 

I I I . Внѣшніе признаки. 

Ц в ѣ т ъ , с т е п е н ь п р о з р а ч н о с т и , з а п а х ъ и г у с т о т а д а ю т * 

о п ы т н о м у н а б л ю д а т е л ю ц ѣ н н ы я у к а з а н і я д л я з а к л ю ч е н і я о м а -

т е р і а л ѣ , е г о к л а с с и ф и к а ц і и и о х о д ѣ а н а л и з а ; н а б л ю д е н і я э т и 

о б ы к н о в е н н о п р о и з в о д я т с я в ъ п р о б и р н о м ъ ц и л и н д р ѣ . З а п а х ъ 

о б ы к н о в е н н о п р о я в л я е т с я б о л ѣ е я с н о п р и р а с т и р а н і и и с п ы т у е ­

м о й п р о б ы н а л а д о н и : о н ъ ч а с т о д а е т ъ у к а з а н і я н а п р и с у т с т в і е 

ж и р н ы х ъ м а с е л ъ , к а м е н н о у г о л ь н а г о д е г т я , с м о л я н ы х ъ м а с е л ъ 

и п р и м ѣ с е й , п р е д н а з н а ч е н н ы х ъ д л я у л у ч ш е н і я з а п а х а . 

а ) Ц в ѣ т ъ . В ъ с в ѣ т л ы х ъ м а с л а х ъ п р и н и м а е т с я ц в ѣ т ъ 

с л о я т о л щ и н о й в ъ 10 с а н т . , е с л и ж е л а т е л ь н о п р о и з в е с т и б о л ѣ е 
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т о ч н о е о п р е д ѣ л е н і е , к о т о р о е , в п р о ч е м ъ , р ѣ д к о т р е б у е т с я д л я 

м а ш и н н а г о м а с л а , это о п р е д ѣ л е н і е с л ѣ д у е т ъ п р о и з в о д и т ь в ъ 

к о л о р и м е т р ѣ Ш т а м м е р а ( с т р . 3 9 ) . 

Ц в ѣ т ъ м а с е л ъ в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ с т е п е н и о ч и с т к и к о ­

л е б л е т с я о т ъ с о в е р ш е н н о б е з ц в ѣ т н ы х ъ м а с е л ъ ( P a r a f f i n u m l i ­

q u i d u m ) и п е р е х о д и т ъ о т ъ ж е л т а г о к ъ к р а с н о в а т о - ж е л т о м у и 

т . д. до к р о в а в о - к р а с н а г о ц в ѣ т а въ п р о х о д я щ е м ъ с в ѣ т ѣ . 

С в ѣ т л ы я м а с л а , к ъ к о т о р ы м ъ н е п р и б а в л е н о в е щ е с т в ъ , 

у с т р а н я ю щ и х ъ ф л у о р е с ц е н ц і ю ( н и т р о н а ф т а л и н ъ , а н и л и н о в ы е 

п и г м е н т ы ) , в с ѣ с и л ь н о ф л у о р е с ц и р у ю т ъ — а м е р и к а н с к і я с ъ с и л ь -

н ы м ъ т р а в я н о - з е л е н ы м ъ , р у с с к і я — с ъ с и н е в а т ы м ъ о т л и в о м ъ , ч т о 

о с о б е н н о я с н о з а м ѣ т н о п р и п о м ѣ щ е н і и к а п л и м а с л а н а ч е р н у ю 

г л я н ц о в и т у ю б у м а г у . 

М а с л а , з а к л ю ч а ю щ і я з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а о с т а т к о в ъ 

о т ъ п е р е г о н к и н е ф т и и н е ф и л ь т р о в а н н ы я ч е р е з ъ ф у л л е р о в у ю 

з е м л ю , н е п р о з р а ч н ы и в ъ о т р а ж е н н о м ъ с в ѣ т ѣ о к р а ш е н ы .въ 

р а з л и ч н ы е о т т ѣ н к и о т ъ к о р и ч н е в а т о до ч е р н о з е л е н а г о ц в ѣ т а . 

С ю д а о т н о с я т с я в а г о н н ы я и п а р о в о з н ы я м а с л а , м а с л а д л я р у д -

н и ч н ы х ъ и п р о ч и х ъ у з к о к о л е й н ы х ъ д о р о г ъ . М о ж н о с к а з а т ь , ч т о 

в с ѣ м а ш и н н ы я м а с л а п р е д с т а в л я ю т ъ с о б о ю п р о д у к т ы п е р е г о н к и 

и п о т о м у въ п р о б и р н о м ъ ц и л и н д р ѣ п р о з р а ч н ы . 

М е ж д у ц и л и н д р о в ы м и м а с л а м и в с т р ѣ ч а ю т с я д и с т и л л а т ы , 

п о к а з ы в а ю щ і е в ъ п р о б и р н о м ъ ц и л и н д р ѣ к р а с н о в а т ы й ц в ѣ т ъ и 

п р о з р а ч н о с т ь , а т а к ж е о с т а т к и п р о с в ѣ т л е н н ы е в ъ р а в н о й м ѣ р ѣ 

ф и л ь г р о в а н і е м ъ ч е р е з ъ ф у л л е р о в у ю з е м л ю и л и ф л о р и д и н ъ ( а л л ю -

м и н і е в о - м а г н і е в ы й г и д р о с и л и к а т ъ ) , н а к о н е ц ъ , н е п р о з р а ч н ы е з е ­

л е н ы е и л и ч е р н о - б у р ы е о с т а т к и . Т в е р д ы я л е г к о - п л а в к і я ч а с т и ц ы , 

н а б л ю д а е м ы я в ъ р а з м а з а н н ы х ъ т о н к и м ъ с л о е м ъ ц и л и н д р о в ы х ъ 

м а с л а х ъ , с о с т о я т ь о б ы к н о в е н н о и з ъ п а р а ф ф и н а , ч а с т и ч е ч ъ с м о ­

л ы и л и и з ъ г о р н а г о в о с к а . П о с л ѣ д н і й и з р ѣ д к а п р а б а в л я е т с я к ъ 

н ѣ к о т о р ы м ъ р у с с к и м ъ ц и л и н д р о в ы м ъ м а с л а м ъ д л я с г у щ е н і я и х ъ . 

Л е г к і я п о м у т н ѣ н і я с в ѣ т л ы х ъ м а с е л ъ ч а с т о о б у с л а в л и в а ю т с я 

п р и с у т с т в і е м ъ в л а г и . 

Ь) К о н с и с т е н ц і я . Д л я с у ж д е н і я о в я з к о с т и п о в н ѣ ш -

н и м ъ п р и з н а к а м ъ (для в ы р а ж е н і я ея ц и ф р а м и с м . с т р . 100) с л ѣ -

д у е т ъ п р и н я т ь с л ѣ д у ю щ і я р а з л и ч і я : 

л е г к о т е к у ч і я , к е р о с и н о п о д о б н ы я м а с л а , 

м а л о - в я з к і я , п о д о б н ы е в е р е т е н н о м у м а с л у , 

с р е д н е - в я з к і я , с о о т в ѣ т с т в у ю щ і я л е г к и м ъ м а ш и н , м а с л а м ъ , 

в я з к і я , с о о т в ѣ т с т в у ю щ і я т я ж е л ы м ъ м а ш и н н ы м ъ м а с л а м ъ , 
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о ч е н ь в я з к і я , с о о т в ѣ т с т в . ж и д к и м ъ ц и л и н д р о в ы м ъ м а с л а м ъ , 

м а з е п о д о б н ы я , ( о т в ѣ ч а ю щ і я ж и д к и м ъ и л и г у с т ы м ъ м а з я м ъ ) 

ж и р о п о д о б н ы я , 

м а с л о п о д о б н ы я , 

с а л о п о д о б н ы я , 

С о т р я с е н і е и л и к о л е б а н і я т е м п е р а т у р ы до и с п ы т а н і я ч а ­

с т о о б у с л а в л и в а ю т ъ в ъ ц и л и н д р о в ы х ъ м а с л а х ъ и з м ѣ н е н і е и х ъ 

к о н с и с т е н ц і и , т а к ъ ч т о и х ъ м о ж н о п р и н я т ь т о т е к у ч и м и , т о н е 

т е к у ч и м и . П о э т о м у , ч т о б ы и м ѣ т ь в о з м о ж н о с т ь с у д и т ь о к о н с и с -

т е н ц і и м а с е л ъ въ од н и х ъ и т ѣ х ъ ж е у с л о в і я х ъ , м а с л а э т и 

п е р е д ъ и с п ы т а н і е м ъ н а л и в а ю т ъ в ъ п р о б и р н ы й ц и л и н д р ъ д і а м е -

т р о м ъ в ъ 15 м и л л и м , п р и т о л щ и н ѣ с л о я в ъ 3 с а н т . , н а г р ѣ в а -

ю т ъ в ъ т е ч е н і е 10 м и н у т ъ н а в о д я н о й б а н ѣ и з а т ѣ м ъ о с т а в -

л я ю т ъ с т о я т ь о д и н ъ ч а с ъ п р и 2 0 ° н е т р о г а я и х ъ . И с п ы т а н і е 

к о н с и с т е н ц і и п р о и з в о д и т с я н а к л о н е н і е м ъ ц и л и н д р а . 

М а с л а с о д е р ж а н и я р е з и н у ч а с т о у з н а ю т с я по и х ъ с в о е о б ­

р а з н о й к о н с и с т е н ц і и : о н и п р и с т е к а н і и с ъ с т е к л я н о й п а л о ч к и 

и л и п р и п р о б ѣ м е ж д у п а л ь ц а м и о б н а р у ж и в а ю т ъ с в о й с т в о в ы т я -

г и в а т с я в ъ н и т и ( а н а л и з ъ с м . с т р . 3 3 ) . О д н а к о , с л ѣ д у е т ъ з а м е ­

т и т ь , ч т о п р и ч и н о й э т о г о я в л е н і я м о г у т ъ б ы т ь т а к ж е п р и м ѣ с и 

м ы л а , и в ы в о д ъ о п р и с у т с т в і и р е з и н ы м о ж н о с д ѣ л а т ь т о л ь к о , 

е с л и , п о с л ѣ р а с щ е п л е н і я м ы л ъ с о л я н о й к и с л о т о й в ъ э ф и р н о м ъ 

р а с т в о р ѣ , э т о с в о й с т в о с о х р а н и т с я . 

c ) З а п а х ъ . З а п а х ъ н а п о м и н а ю щ і й к л е й въ м и н е р а л ь н ы х ъ 

ц и л и н д р о в ы х ъ м а с л а х ъ у к а з ы в а е т ъ о б ы к н о в е н н о н а п р и с у т с т в і е 

ж и р о в ъ — к о с т я н о г о и л и и з ъ к о п ы т ь , к о т о р ы е п р и в ы в а р и в а н і и 

к о с т е й и к о п ы т ъ п р і о б р ѣ т а ю т ъ ч а с т и с ъ з а п а х о м ъ к л е я . Т а к ж е 

в е с ь м а х а р а к т е р е н ъ з а п а х ъ с ы р о г о р ѣ п н а г о и г о р ч и ч н а г о м а ­

с е л ъ , з а т ѣ м ъ с м о л я н о г о м а с л а и м а с л а изъ к а м е н н о у г о л ь н а г о 

д е г т я . Х а р а к т е р н ы й з а п а х ъ н ѣ к о т о р ы х ъ м а с е л ъ с о о т в ѣ т с т в у ю -

щ е й о б р а б о т к о й р е а к т и в а м и и п р и б а в л е н і е м ъ н и т р о б е н з о л а м о ­

ж е т ъ б ы т ь н а с т о л ь к о о с л а б л е н ъ , ч т о е г о н е л ь з я о б н а р у ж и т ь д а ­

ж е п р и з н а ч и т е л ь н ы х ъ п р и м ѣ с я х ъ . 

d) М е х а н и ч е с к і я з а г р я з н е н і я , к а к ъ ч а с т и ц ы с о ­

л о м ы , р а з л и ч н ы я в о л о к н а и т . д . , въ с в ѣ т л ы х ъ м а с л а х ъ о б н а ­

р у ж и в а ю т с я у ж е п р и п р о с т о м ъ п е р е л и в а н і и , в ъ т е м н ы х ъ м а с ­

л а х ъ о т к р ы в а ю т с я п р о п у с к а н і е м ъ и х ъ ч е р е з ъ м е л к о е с и т о с ъ 

о т в е р с т і я м и в ъ Ѵ з м и л л и м е т р а , п р и ч е м ъ с л ѣ д у е т ъ п р о п у с к а т ь 

не м е н ѣ е 2 5 0 к у б . с а н т . м а с л а . 
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1 Ѵ . Удѣпьный вѣсъ. 

У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ с л у ж и т ь п р и з н а -

к о м ъ д л я к л а с с и ф и к а ц и и м а с е л ъ и з в ѣ с т н а г о п р о и с х о ж д е н і я , а 

т а к ж е к а к ъ п р о б а н а о д н о о б р а з і е и д л я с р а в н е н и я м а с е л ъ . 

У с т а н о в л е н и е п р е д ѣ л ь н ы х ъ г р а н и ц ъ у д ѣ л ь н ы х ъ в ѣ с о в ъ 

м а с е л ъ с ъ т о ч к и з р ѣ н і я и х ъ п р и м ѣ н е н і я н е я в л я е т с я н е о б х о ­

д и м ы м и Т о л ь к о д л я к л а с с и ф и к а ц і и , к а к ъ б ы л о с к а з а н н о , с л ѣ -

д у е т ъ у с т а н о в и т ь о п р е д ѣ л е н н ы е н е с л и ш к о м ъ т ѣ с н ы е п р е д ѣ л ы 

и х ъ . ( З а к л ю ч е н і я С о ю з а ) . 

а ) Н о р м а л ь н ы е а р е о м е т р ы . У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ ж и д -

к и х ъ ж и р о в ъ , в о с к о в ъ и м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ о п р е д ѣ л я е т с я 

к л е й м е н ы м и п р а в и т е л ь с т в о м ъ а р е о м е т р а м и д л я т я ж е л ы х ъ м и ­

н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ * ) ( н о р м а л ь н а я т е м п е р а т у р а -} - 15° , о т н е с е н ­

н а я к ъ в о д ѣ -f- 4 ° ) . 

Масло, послѣ того какъ опо постояло яѣкоторое время въмѣстѣ испы-
танія, наливается въ стокляный цилиндръ не ниже 50 сант. и 5—6 сант. въ 
діаметрѣ, номѣщснный на доскѣ съ тремя винтами и въ него медленно по-
гружаютъ ареометръ. Отсчетъ производится приблизительно черезъ V* часа 
иослѣ погруженія ареометра, т. е., когда послѣдній успѣетъ принять темпе­
ратуру масла. 

Температура масла устанавливается по термометру находящемуся па 
ареометрѣ и удѣлыіый вѣсъ отвѣчающій данной температурѣ отсчитываотся 
па высотѣ уровня жидкости. 

При работѣ съ темпыми маслами отсчетъ производится по верхнему 
мениску масла и къ найденному уд. вѣсу нрибавляютъ 0,0015 иди 0,0010 въ 
зависимости отъ того больше или меньше 16 сант. его бумажная шкала. 
Ареометръ во время наблюдепія долженъ свободно плавать въ иаслѣ. 

Затѣмъ полученный такимъ образомъ отсчетъ пѳресчитывается на -{-15° 
(для желѣзнодорожпыхъ маселъ въ настоящее время принята норма -}- 20°) 
причемъ на 1° разницы между температурой наблюденія и нормальной темпе­
ратурой примѣняютъ корректуру zïz 0,00065, въ зависимости отъ того была 
ли температура наблюденія выше или ниже нормальной. 

П р и м ѣ р ъ . 

О т с ч е т ъ по а р е о м е т р у 0 , 9 0 1 0 п р и 1 7 , 5 ° 

К о р р е к т у р а д л я у р о в н я ж и д к о с т и . . . - j - 0 , 0 0 1 0 

2 , 5 X 0 . 0 0 0 6 5 к о р р е к т у р а д л я т е м п е р а т у р ы - f - 0 , 0 0 1 6 

У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ п р и н о р м . т е м п е р а т у р ѣ - | - 1 5 0 0 , 9 0 3 6 

*) Для опредѣлепія уд. вѣс. аяерикапскихъ нефтей и продуктовъ изъ 
нихъ при помощи термо ареометровъ, комиссіей по нормальному клѳймленію 
выработаны необходимый таблицы. (Изданіе Juks Springer'a). 
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П о М е н д е л ѣ е в у д л я к о р р е к т у р ъ у д ѣ л ь н ы х ъ в ѣ с о в ъ 

в ы с о к о к и п я щ и х ъ д и с т и л л а т о в ъ и з ъ р у с с к о й н е ф т и с л ѣ д у ё т ъ 

п о л ь з о в а т ь с я с л ѣ д у ю щ и м и д а н н ы м и : 

Для удѣльн. вѣсовъ. Корректуре для 1° разницы, температуры. 

о т ъ 0 , 8 6 0 — 0 , 8 6 5 0 , 0 0 0 7 0 0 

, 0 , 8 6 5 — 0 , 8 7 0 0 , 0 0 0 6 9 2 

. 0 , 8 7 0 — 0 , 8 7 5 0 , 0 0 0 6 8 5 

. 0 , 8 7 5 - 0 , 8 8 0 0 , 0 0 0 6 7 7 

. 0 , 8 8 0 — 0 , 8 8 5 0 , 0 0 0 6 7 0 

. 0 , 8 8 5 — 0 , 8 9 0 0 , 0 0 0 6 6 0 

„ 0 , 8 9 0 — 0 , 8 9 5 ' 0 , 0 0 0 6 5 0 

. 0 , 8 9 5 - 0 , 9 0 0 0 , 0 0 0 6 4 0 

, 0 , 9 0 0 — 0 , 9 0 5 0 , 0 0 0 6 3 0 

. 0 , 9 0 5 — 0 , 9 1 0 0 , 0 0 0 6 2 0 

. 0 , 9 1 0 — 0 , 9 2 0 0 , 0 0 0 6 0 0 

b) А р е о м е т р ы м а л ы х ъ р а з м ѣ р о в ъ . Е с л и п р и х о ­

д и т с я р а б о т а т ь с ъ н е б о л ь ш и м ъ к о л и ч е с т в о м ъ м а с л а и м о ж н о 

д о в о л ь с т в о в а т ь с я т о ч н о с т ь ю до 3-го д е с я т и ч н а г о з н а к а , м о ж н о 

п р и м ѣ н я т ь м а л е н ь к і е а р е о м е т р ы д л и н о ю в ъ 16 с а н т . и ц и -

л и н д р ъ д і а м е т р о м ъ 3 — 3,5 с а н т . , п о с т а в л я е м ы е п о л н ы м и н а б о ­

р а м и (уд . в . 0 , 6 4 0 до 0 ,940 ) „ С о е д и н е н н ы м * б е р л и н с к и м ъ з а в о ­

д о м * по о б о р у д о в а н і ю л а б о р а т о р і й " . Э т и а р е о м е т р ы не с н а б ж е н ы 

т е р м о м е т р о м ъ , п о ч е м у т е м п е р а т у р у м а с л а п р и х о д и т с я о п р е д ѣ -

л я т ь о т д ѣ л ь н о . 

c ) П и к н о м е т р ы . П и к н о м е т р ы п р и м ѣ н я ю т с я п р и н а л и ч ­

н о с т и н е б о л ь ш и х ъ к о л и ч е с т в ъ м а с л а , п р и т р у д н о т е к у ч и х * ц и ­

л и н д р о в ы х * м а с л а х * , въ к о т о р ы х ъ а р е о м е т р ы о п у с к а ю т с я с л и ш -

к о м ъ м е д л е н н о , и п р и б о л ѣ е т о ч н ы х ъ о п р е д ѣ л е н і я х ъ . П и к н о ­

м е т р ы (фиг . 2 7 ) с н а б ж е н ы б о к о в о й т р у б к о й и т е р м о м е т р о м ъ . 
Спачала пикномѳтръ взвѣшивается пустымъ, a затѣмъ съ дистилирован-

пою водою при любой температурѣ,—вѣсъ воды при помощи соотвѣтетвующихъ 
таблицъ (см. .Іандольтъ-Берштейпъ, Физич. таблицы) пересчитывается къ 4°; 
эта величина представляетъ собою водяное число или объемъ пикнометра, 
прнчемъ опредѣленіе ея должно время отъ времени повѣрять новторнымъ 
взвѣшиваніемъ (всякіе 3 мѣсяца) *). При опредѣленіи удѣльнаго вѣса пикно-
метромъ необходимо, чтобы масло въ пикнометрѣ покрайней мѣрѣ V 4 часа 
сохраняло постоянную температуру, поэтому его сначала ставягь безъ термо­
метра въ маленькую гдинянную обмотанную войлокомъ баню, наполненную 

*) При очень точныхъ опредѣленіяхъ слѣдуетъ припимать во впиманіе 
вѣсъ воздуха въ пикяометрѣ, который при только что описанномъ определе­
ны вѣса пустого пикнометра не былъ принять во внимавіе. 
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водой комнатной температуры. Приблизительно черезъ часъ вставляютъ тер-
мометръ и наблюдаютъ время, когда его показанія перестанутъ колебаться; 
въ это время боковой отводъ долженъ быть совершенно заполненъ масломъ; 
если же этого нѣтъ, то баня прибавленіѳмъ теплой воды нагрѣвается на 
столько, чтобы при постоянномъ показаніи термометра совершенно наполнился 

боковой отводъ. Затѣмъ аппарата быстро вынимается изъ бани, 
при чемъ его сдѣдуетъ брать за горлышко, а не за сосудъ съ 
масломъ, запираютъ отводъ специальной крышкой, обтираютъ и 
взвѣшиваютъ. Пересчитываніе удѣльнаго вѣса къ водѣ въ 4° при 
комнатной температурѣ на уд. в. при нормальной температурѣ 
см. стр. 90. (Dr. Gockel Berlin Luisenst., выдѣлываетъ клейменые 
пикнометры емкостью въ 10 к. сн. воды. Удѣдьный вѣсъ полу­
чается при дѣленіи на 10 полученнаго вѣса масла. При работѣ 
съ этимъ апнаратомъ, какъ видно, можно избѣгнуть вычисленій). 

Трудно текущія мазеподобной консистенціи цилиндровый 
масла, пріобрѣтающія легкоподвижность лишь около 25°, до вли-
ванія въ пикнометръ подогрѣваютъ выше описанным* способомъ 
въ стекляномъ стаканѣ въ водяной банѣ на 22—25°. 

Если при наполнении появляются пузырьки воздуха, то 
имъ даютъ собраться на поверхности и затѣмъ удаляют* при-
косновеніемъ разогрѣтой стекляяой палочки. Если пузырьки 
воздуха въ трудно текучихъ маслахъ поднимаются очень медлен­
но или вовсе не поднимаются на поверхность масла, то сосудъ 
ставять въ теплую воду и, послѣ удаленія поднявшихся пузырь-
ковъ воздуха, охлаждаютъ до желаемой температуры. 

При работѣ съ о ч е н ь м а л ы м и к о л и ч е с т в а м и м а с л а недо­
статочными для ваполненія пикнометра имъ все-таки можно пользоваться для 
опредѣленія удѣльнаго вѣса: его наполняют* водой до того мѣста, гдѣ начи­
нается отводная трубка и въ такомъ видѣ взвѣшиваютъ, затѣмъ наливаютъ 
масло, вставляютъ термометр* такъ, чтобы вода не попала ни въ горлышко, 
ни въ боковой отводъ пикнометра и взвѣшиваютъ снова. Разумѣется вода и 
масло, послѣднее до наполненія въ пикнометръ, должны быть при постоянной 
температурѣ. 

Если количество находящейся въ пикнометрѣ воды W t вычесть изъ 
водяного числа пикнометра, то получим* то количество воды W 2 , которое 

О 
соотвѣтствуетъ взятому объему масла О . Тогда - ^ - — будетъ удѣльныи вѣсъ 

масла при темпѳратурѣ испытанія, а пересчета къ 15° производится выше 
описаннымъ образомъ. 

При маслахъ изъ каменноугольнаго дегтя, нефтяной смолы и т. п . , 
которыя тяжелѣв воды, поступают* слѣдующимъ образомъ: наливаютъ очень 
небольшое количество иепытуемаго вещества, если надо—распдавденнаго, на 
дно пикнометра и взвѣшиваютъ, наполняют* пикнометръ совершено водою и 
взвѣшвваютъ вновь, предварительно обсушивъ наполненный пикнометръ. 

d ) М е т о д ъ у р о в н о в ѣ ш и в а н і я в ъ с п и р т ѣ . Е с л и 

д л я п р о и з в о д с т в а и з с л ѣ д о в а н і я и м ѣ ю т с я л и ш ь о ч е н ь н е з н а ч и ­

т е л ь н ы й к о л и ч е с т в а м а с л а , н е р а с т в о р и м а г о в ъ с п и р т ѣ , и л и ж е 

Фиг. 27. 
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и с п ы т ы в а ю т с я т а к і е ж и р ы — к а к ъ с а л о , с п е р м а ц е т ъ и т . д . , к о ­

т о р ы е т в е р д ы п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ , т о м о ж н о п р и м ѣ н и т ь 

т а к ъ н а з ы в а е м ы й м е т о д ъ у р а в н о в ѣ ш и в а н і я въ с п и р т ѣ . 

Т а б л и ц а 13-я. 

Удельные вѣса различныхъ маселъ при 15° Ц . 

Керосинъ 
Веретенное, па-
раффиновоѳ и 
другія масла 

Машинный 

масла 

Цилиндровый 

масла 

Русская ми­
неральный 

масла 
0,800—0,830 0,850—0,900 0 ,900-0 ,915 

0 ,909-0 ,932 

(рѣдко до 0,95) 

Американок, 
минеральный 

масла 
0,780—0,800 0,840 0,907 0,875 - 0 , 9 1 4 0 ,883-0,895 

Масла изъ ка-
менноугольнаго 

дегтя 

Масла И8ъ бу-
ро-угольнаго 

дегтя 

Невыеыхающія 
растительныя 

масла 

0 ,973, -0 ,982 
(масло, богатое смолою 

до 1,о) 
1,090—1,100 0,893—0,974 0,913—0,925 

Полувысыхающія расти-

тельныя масла 

Высыхаю щія 
растигельныя 

масла 

Копытный жиръ, 

Костяныя масла 

Жидкія воскооб-
разныя вещ., 

напр.спермацет, 
масло 

0,921—0,936 0 ,923-0 ,943 0 ,913-0 ,917 0,876—0,884 

Рыбій жиръ Китовая ворвань Ворвань изъ 
морск, свиней Тюленья ворвань 

0,922—0,931 0,919—0,930 0 ,926-0 ,938 0 ,915-0 ,930 

Капая осторожно испытуемое масло или расплавленный жиръ въ неко­
торые спирты рамичнаго удѣльнаго вѣса, можно определить между какими 
величинами содержится искомый удельный весъ. Затемъ къ тому спирту, ко-
тораго удельный весь наиболее близокъ къ искомому, приливаютъ при по-
мепгиваніи термометромъ, смотря по надобности, или очень слабый или абсо­
лютный спиртъ до техъ поръ, пока одна капля жира не будегь подыматься 
на поверхность жидкости, а также не будетъ падать и на дно. Удельный 
весь втого спирта, определенный пикнометромъ или съ помощью весовъ 
Мора, и будетъ равѳнъ уд. вѣсу жира (или масла) при температуре опыта. 
Надо избегать присутствия пузырьковъ воздуха въ жире и въ спирте. 
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е ) О п р е д ѣ л е н і е п р и в ы с о к о й т е м п е р а т у р ѣ . 

Е с л и т р е б у е т с я о п р е д ѣ л и т ь у д . в ѣ с ъ в а з е л и н о о б р а з н а г о и л и ж е 

е щ е б о л ѣ е к о н с и с т е н т н а г о с м а з ы в а ю щ а г о в е щ е с т в а п р и в ы с о ­

к о й т е м п е р а т у р ѣ , н а п р и м . п р и 1 0 С ° Ц , 

т о д л я э т о г о п р и м ѣ н я ю т ъ п и к н о м е т р ъ 

Ш п р е н г е л я ( с м . ф и г . 2 8 ) и л и в ѣ с ы В е с т ф а л я с ъ о с о б о п р и с п о -

с о б л е н н ы м ъ п о п л а в к о м ъ , к о т о р а г о т е р м о м е т р ъ м о ж е т ъ п о к а з ы ­

в а т ь т е м п е р а т у р ы до 1 0 5 ° С . 

1. П и к н о м е т р ъ Ш п р е н г е л я наполняется до мѣтки m водою, 
имѣющой температуру комнаты, и взвѣшивается; изъ вѣса воды при данной 
температурѣ выечитьшается вѣсъ воды нри 4 ° С . Посдѣ удаленія изъ пикноме­
тра воды и его просушки, въ пикнометръ всасывается черезъ h расплавлен­
ный жиръ до совершеннаго его наполпенія жиромъ; затѣмъ пикнометръ съ 
ого содержимымъ пагрѣвается при постоянной температурѣ въ водяной 
банѣ до тѣхъ поръ, пока жиръ не перестанетъ расширяться. Тогда удаляютъ 
съ конца а столько жира, чтобы въ трубочкѣ Ъ жиръ доходилъ точно до 
мѣтки m, даютъ пикнометру остыть и взвѣшиваютъ его послѣ обчистки. 

2. Удѣльныи вѣсъ опредѣляютъ посредствомъ вѣсовъ Мора-Вестфаля 
(фиг. 29), при чемъ испытуемое вещество помѣщается въ пробирку діаметромъ 
въ 2 сантиметра и нагрѣвается въ ней до 98—100"С, а пробирку въ свою 
очередь погружаюсь въ кипящую водяную баню. При достиженіи жиромъ по­
стоянной температуры, напр. 98", въ то время, когда остріе указателя дѣла-
етъ одинаковые розмахи вверхъ и внизъ, отсчитываютъ уд. вѣсъ по употреб-
леинымъ для достижонія равновѣсія навѣскамъ. При этомъ предполагается, 
что наблюдатель знакомь съ примѣненіемъ вѣсовъ Мора . 

Фиг. 28. Фиг. 29. 
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Фиг. .30. 

V. Коэффиціентъ расширенія. 

(Литература: Holde, Mitteilungen 1893, 11, 45 и Singer, C h e m . Revue 1896,289). 

Э т а к о н с т а н т а с л у ж и т ь д л я в ы ч и с л е н і я у д . в ѣ с а п р и р а з -

л и ч н ы х ъ г р а д у с а х ъ т е м п е р а т у р ы , д л я о п р е д ѣ л е н і я о б ъ е м н а г о 

р а с ш и р е н і я при п е р е в о з к ѣ м а с е л ъ и т. п . К о э ф ф и ц і е н т ъ р а с ш и -

р е н і я а д а е т ъ т у д о л ю е д и н и ц ы о б ъ е м а 

(1 к у б . с м . ) , н а к о т о р у ю р а с ш и р я е т с я 1 к . 

с м . м а с л а п р и е г о н а г р ѣ в ѣ н а 1 ° Ц . 

а ) Э т о о п р е д ѣ л е н і е 

п р о и з в о д и т с я и л и п о с р е д с т в о м ъ 

у с т а н о в л е н і я у д . в ѣ с а п и к н о м е -

т р о м ъ п р и р а з л и ч н ы х ъ т е м п е -

р а т у р а х ъ , е с л и д ѣ л о к а с а е т с я 

т е м п е р а т у р ь до 3 0 ° , и л и ж е п о ­

с р е д с т в о м ъ п р я м о г о о т с ч е т а р а с -

ш и р е н і я в ъ а п п а р а т а х ъ , н а з ы в а -

е м ы х ъ д и л а т о м е т р а м и . В ъ п е р -

в о м ъ с л у ч а ѣ к о э ф ф и ц і е н т ъ р а с -

ш и р е н і я , к о г д а н а п р . у д . в ѣ с а 

п р и I и h н а й д е н ы р а в н ы м и а и Ъ, в ы ч и с ­

л я е т с я п о с л ѣ д у ю щ е й ф о р м у л ѣ : 

_ a—b 

Д л я о п р е д ѣ л е н і я ж е к о э ф ф и ц і е н т а р а с ш и р е н і я п р и т е м п е -

р а т у р а х ъ , п р е в ы ш а ю щ и х ъ 3 0 ° , п р и м ѣ н я е т с я а п п а р а т ъ ( и з о б р а ­

ж е н н ы й н а ф и г . 3 0 — 3 3 ) , к о т о р ы й д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь п р о и з в о ­

д и т ь о д н о в р е м е н н о о п р е д ѣ л е н і е р а с ш и р е н і я 8 — 1 0 с о р т о в ъ 

р а з л и ч н ы х ъ м а с е л ъ , с ъ у д о б с т в о м ъ п о д д е р ж и в а я и х ъ т е м п е р а ­

т у р у н а л ю б о й п о с т о я н н о й в ы с о т ѣ . 
Н а рис. 30 изображенъ дилатометръ емкостью около 30 куб. см., имѣ-

ющіВ шарообразную форму съ градуированной шейкой діаметромъ въ 0,7—1,0 
мх.; емкость шейки равна 850 куб. мм. Начальный объемъ масла измѣряется 
при комнатной темиературѣ, въ водяной банѣ, состоящей изъ двухъ боль-
шихъ стекд. стакановъ, поставленныхъ другъ въ друга (фиг. 31). Затѣмъ ди­
латометры устанавливаются въ паровую водяную бапю (фиг. 32), при помощи 
которой нхъ температура поддерживается высокой и неизлѣнной. Посредствомъ 
паровой бани А , нагрѣваемой горѣлкой Бунзена, нагрѣвается и баня В . Въ 
зависимости отъ желательной температуры баня А наполняется этиловымъ 
эфиромъ (t кип. 35°), бромистымъ этидомъ (t кип. 38°), хлороформомъ (t кип. 
61 й), сѣроуглеродомъ, этил, алкоголемъ и т. д. Для охлажденія образующихся 
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паровъ служить холодильникъ е. Въ водяную баню можно установить одно­
временно 10 дилатометровъ, уврѣпленныхъ въ резиновыхъ кольцахъ, дающихъ 
возможность дилатометрамъ производить маятникообразныя .движонія; кромѣ 
дилатометровъ въ баню помѣщается нормальный термометръ съ дѣленіями въ 
V u градуса. Наподненіе дилатометровъ маслами производится, какъ это видно 
изъ рис. S3, веасываніемъ посредствомъ мѣдныхъ или "латунныхъ капилляр-
ныхъ трубочекъ. Дилатометры опоражниваются посредствомъ подобнаго же 
приспособленія путемъ нагнетанія въ нихъ воздуха. 

Фиг. 33. 

Иногда случается, что поел ïs уда-
ленія изъ дилатометра каппилярной 
трубочки, въ нижней части шейки ос­
тается воздушный пувырекъ; въ такомъ 
случаѣ онъ удаляется посредствомъ нѣ-
сколькихъ короткихъ всасываній капил­
лярной трубкой. Стекляная поверхность 
стѣнокъ освобождается отъ приставша-
го къ ней масла посредствомъ прово­
локи, которая нарѣзана внизу винто­
образно и снабжена небольшой проб-
коМ изъ ваты. Бывшіе въ дѣлѣ дила­
тометры вымываются потомъ этиловымъ 
эфиромъ, при чѳмъ примѣняется ворон­

ка съ капиллярной трубкой; оставшійся эфиръ выдувается сухимъ воздухомъ. 
До употребленія капиллярныя трубки должны быть взвѣшены со ртут ю, 

иначе сказать точно прокалиброваны посредствомъ передвиженія вдоль трубки 
введенпой въ нее взвѣшенной ртутной капли. Ртуть можетъ быть удалена въ 
стекддный стаканчикъ посредствомъ тонкой стекляной нити, введенной 
предварительно въ дидатометръ; этотъ стаканчикъ долженъ быть предвари­
тельно взвѣшенъ вмѣстѣ съ нитью. П а основапіи полученныхъ взвѣшиваній 
вычисляется объемъ ртути, а этимъ определяется объемъ известной части 

Фиг. 32. 
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трубки. (Калиброванные дилатометры изготовляются Dr . Gockel , Berl in, 
Luisenstrasse 21). 

Для всѣхъ трубокъ должны быть изготовлены корректурный таблицы. 
Объемъ шарика до мѣтки О долженъ быть оиредѣленъ взвѣншваніомъ съ во­
дой или масломъ; эти взвѣшиванія должны быть отнесены къ безвоздущвому 
пространству, это не касазтся взвѣшиванш ртутной нити въ частяхъ трубокъ, 
такъ какъ происходящая отъ этого ошибка крайне незначительна. 

b) Д л я в ы ч и с л е н и я в е л и ч и н ы а с л у ж и т ь с л ѣ д у ю -
щ а я ф о р м у л а : 

V i — - V 
a = - ( ^ = t n r + c -

г д ѣ V — е с т ь н а ч а л ь н ы й о б ъ е м ъ м а с л а п р и т е м п е р а т у р ѣ t, V i — 

о б ъ е м ъ п р и в ы с ш е й т е м п е р а т у р ѣ t i , а с р а в н я е т с я к о э ф ф и ц і е н -

т у р а с ш и р е н і я с т е к л а , т . е . 0 , 0 0 0 0 2 5 . 

c) З н а ч е н і я д л я а п р и и с п ы т а н і я т я ж е л ы х ъ в я з к и х ъ 

м и н е р а л ь н ы х ъ м а ш и н н ы х ъ и в а г о н н ы х ъ м а с е л ъ ( у д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ 

по м е н ь ш е й м ѣ р ѣ — 0 , 9 0 8 ) б ы л и н а й д е н ы д л я т е м п е р а т у р ь 

между-}- -20 и +780 р а в н ы м и 0 , 0 0 0 7 0 до 0 , 0 0 0 7 2 . К о г д а и м ѣ ю т ъ 

д ѣ л о с ъ м а с л а м и , к о т о р ы я п р и т е м п е р а т у р ѣ н и ж е 2 0 ° с о д е р ­

ж а т ь в ъ с е б ѣ с у с п е н д и р о в а н н ы я ч а с т и ц ы п а р а ф ф и н а и л и с м о л ы , 

в е л и ч и н а а б о л ь ш е , ч ѣ м ъ у д р у г и х ъ в п о л н ѣ о д н о р о д н о - ж и д -

к и х ъ м а с е л ъ , в с л ѣ д с т в і е п л а в л е н і я м е ж д у 12 и 2 0 ° т в е р д ы х ъ 

ч а с т и ч е к ъ , въ э т о м ъ с л у ч а ѣ в е л и ч и н а а д о х о д и т ь до 0 , 0 0 0 7 5 — 

0 , 0 0 0 8 1 . 

У м а с е л ъ ж и д к и х ъ , с ъ м а л ы м ъ с р а в н и т е л ь н о у д ѣ л ь н ы м ъ 

в ѣ с о м ъ , п р и м ѣ н я е м ы х ъ д л я с м а з ы в а н і я б ы с т р о д в и ж у щ и х с я ч а с ­

т е й , к а к ъ н а п р . в е р е т е н ъ , н е б о л ь ш и х ъ д и н а м о и т . п . , ( съ у д . 

в . < 0 , 9 0 5 п р и 150) в е л и ч и н а а б о л ь ш е , ч ѣ м ъ у т я ж е л ы х ъ 

м а ш и н н ы х ъ м а с е л ъ , а и м е н н о о н а к о л е б л е т с я м е ж д у 0 , 0 0 0 7 2 — 

0 , 0 0 0 7 6 п р и 20—780. 
У м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ , о т л и ч а ю щ и х с я р а в н о м ѣ р н о й т е ­

к у ч е с т ь ю , а в о з р а с т а е т ъ с ъ п о в ы ш е н і е м ъ т н м п е р а т у р ы л и ш ь 

м е д л е н н о , с о о т в ѣ т с т в у я в ъ э т о м ъ о т н о ш е н і и д р у г и м ъ о д н о р о д -

н ы м ъ ж и д к о с т я м ъ . 

В ъ м а с л а х ъ , с о д е р ж а щ и х ъ в ъ с е б ѣ с у с п е н д и р о в а н н ы я л е г к о 

п л а в я щ і я с я ч а с т и ц ы п а р а ф и н а и л и с м о л ъ , в е л и ч и н а а с ъ п о в ы ш е -

н і е м ъ т е м п е р а т у р ы с п е р в а у м е н ь ш а е т с я до т ѣ х ъ п о р ъ , п о к а н е 

р а с п л а в я т с я в п о л н ѣ в с ѣ т в е р д ы я ч а с т и ц ы , a з а т ѣ м ъ с ъ п о в ы ш е -

н і е м ъ т е м п е р а т у р ы в е л и ч и н а а в н о в ь в о з р а с т а е т ъ . 

П р и п л а в л е н і и п а р а ф ф и н а е г о ч а с т и ц ы и с п ы т ы в а ю т ъ б о л ь ­

ш е е р а с ш и р е н і е , ч ѣ м ъ ж и д к і я ч а с т и ц ы м а с е л ъ , п о э т о м у у д . в . 



Т а б л и ц а 14 а. 

Цвѣт-ь Уд в. 
при 15" 
X10000 

іе 
при град. Ц . 

ер 
въ пробиркѣ 

fp. 
Пенскій 

! Мартенсъ 
i " Ц . 

а . 10« 
м е ж д у 0 ц . 

прозрачность 

Уд в. 
при 15" 
X10000 100 1 180 

° ц . Консисг. 

fp. 
Пенскій 

! Мартенсъ 
i " Ц . і 20—35 35—61 6 1 - 7 8 

1 темнозелен. не-
прозрачн. 8946 2,97 

: 

1,32 + 25 густой 232 869 755 730 

Американ-

скія масла 

2 

3 

велен. черное 
непрозрачи. 

темнозелен. не-
прозрачп. 

9078 

9028 

3,90 

3,91 

1,40 

1,36 0 густой 

270 

267 

896 

829 

734 

788 

709 

710 
для цилин- 4 т а к ж е 9030 3,91 — 0 жидкой 270 846 712 696 

дровъ паров, 

машинъ 
5 зелен, черное 

иепрозрачн. 9029 4,27 1,40 — — 269 806 700 710 

5 коричн. черное 
неирозрачн. 916G 6,00 1,51 — — 278 781 702 683 

6 черное неиро­
зрачн. 9165 6,40 1,53 — — 293 670 711 694 

T а б п и ц а 14 б. 

№ 
Ц в ѣ т ъ Уд. в. 

при 15° 
fe 

п р и " Ц . 
f P „ Пенскіи м 

а 10г' 
е ж д у » Ц . 

п р о з р а ч н о с т ь X ю о о о 20 50 Мартенсъ 2 0 - Я 5 3 5 - 6 1 6 1 - 7 8 

Американская машин­

ный масла 

1 

2 

3 

зеленов. желт, прозрачи. 

зелен., буро-кр. прозрачн. 

зелен , буро-кр. просвѣч. 

8994 

8932 

8834 

9,5 

19,2 

25,1 

2,70 

4,35 

5,50 

201 

197 

186 

726 

741 

726 

732 

733 

738 

740 

736 

757 



Коэфиціентъ расширенія аХЮООООО. 

Фиг. 34. Къ стр. 9 9 . ; 
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и с т е п е н ь т е к у ч е с т и в п о л н ѣ ж и д к и х ъ р а с т в о р о в ъ п а р а ф и н а в ъ 

д р у г и х ъ м а с л а х ъ с о о т в ѣ т с т в е н н о н и ж е , ч ѣ м ъ т а к о в ы я ж е в е л и ­

ч и н ы у п е р в о н а ч а л ь н ы х ъ м а с е л ъ ( и л и у м а с е л ъ , с л у ж и в ш и х ъ 

д л я р а с т в о р е н і я п а р а ф ф и н а ) . Р а с т в о р е н і е 1 — ° / о п а р а ф ф и н а 

в ъ м а с л а х ъ р у с с к а г о п р о и с х о ж д е н і я , б ѣ д н ы х ъ п а р а ф ф и н о м ъ , 

у м е н ь ш а е т ъ в е л и ч и н у и с т е ч е н і я н а 10-—15°/о, а в е л и ч и н у у д ѣ л ь -

н а г о в ѣ с а н а 0 , 0 0 1 — 0 , 0 0 3 . 

У м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ р а з л и ч н а г о п р о и с х о ж д е н і я , н о 

о д и н а к о в о й в я з к о с т и , в е л и ч и н а « б ы в а е т ъ в е с ь м а р а з л и ч н а , ч т о 

с о о т в ѣ т с т в у е т ъ р а з н и ц ѣ в ъ х и м и ч е с к о м ъ с о с т а в ѣ ; к р о м ѣ т о г о 

в ы ш е у п о м я н у т о е и з м ѣ н е н і е а п р и н а г р ѣ в а н і и м а с е л ъ д а е т ъ 

в о з м о ж н о с т ь о т к р ы в а т ь в ъ м а с л ѣ п р и с у т с т в і е л е г к о п л а в я щ и х ­

с я ч а с т и ц ъ п а р а ф ф и н а и л и с м о л ъ . 

Н а ф и г . 3 4 в ъ в и д ѣ к р и в ы х ъ л и н і й и з о б р а ж е н ы к о э ф ф и -

ц і е н т ы р а с ш и р е н і я б о л ь ш о г о ч и с л а т и п и ч н ы х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ 

м а с е л ъ , у п о т р е б л я е м ы х ъ д л я с м а з к и в а г о н о в ъ и м а ш и н ъ . Э т и 

к р и в ы я п о к а з ы в а ю т ъ и з м ѣ н е н і я в ъ р а с ш и р е н і и р а з л и ч н ы х ъ м а ­

с е л ъ п р и р а з н ы х ъ т е м п е р а т у р а х ъ . 

В ъ т а б л и ц а х ъ 14» и б и з о б р а ж е н ы к о э ф ф и ц и е н т ы р а с ш и -

р е н і я а м е р и к а н с к и х ъ ц и л и н д р о в ы х ъ и м а ш и н н ы х ъ м а с е л ъ с р а в ­

н и т е л ь н о с ъ д р у г и м и и х ъ о с о б е н н о с т я м и . 

С л ѣ д у е т ъ о б р а т и т ь в н и м а н і е н а п о с т о я н н о е у м е н ь ш е н і е 

в е л и ч и н ы к о э ф ф и ц і е н т а р а с ш и р е н і я ц и л и н д р о в ы х ъ м а с е л ъ п р и 

и х ъ н а г р ѣ в а н і и о т ъ 2 0 ° до 80° , м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ у в с ѣ х ъ од-

н о р о д н о - ж и д к и х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ в е л и ч и н а а п р и н а г р ѣ в а -

н і и у в е л и ч и в а е т с я . 

Т а к и м ъ о б р а з о м ъ въ ц и л и н д р о в ы х ъ м а с л а х ъ н а х о д я т с я 

ч а с т и ц ы в а з е л и н о в ы я и л и ч а с т и ц ы г о р н а г о в о с к а , к о т о р ы я п р и 

п о в ы ш е н і и т е м п е р а т у р ы п л а в я т с я и п р и э т о м ъ с и л ь н о р а с ш и ­

р я ю т с я . 

d) П о п р а в к и д л я п е р е ч и с л е н и я у д ѣ л ь н а г о в ѣ -

с а о т ъ д а н н о й т е м п е р а т у р ы н а в ы с ш у ю и л и н и с ш у ю т е м п е р а ­

т у р у с о с т а в л я ю т ъ : д л я м и н е р а л ь н ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ н а 1° 

о т ъ 0 , 0 0 0 6 3 — 0 , 0 0 0 7 2 и л и в ъ с р е д н е м ъ 0 , 0 0 0 6 8 . 

П р и о п р е д ѣ л е н і и у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а м а с е л ъ с ъ п о м о щ ь ю 

п и к н о м е т р а , е с л и т е м п е р а т у р а п р е в о с х о д и т ъ 3 0 ° , н а д о п р и н и ­

м а т ь в ъ с о о б р а ж е н і е и р а с ш и р е н и е о б ъ е м а с а м а г о п и к н о м е т р а . 

П о п р а в к а д л я п е р е ч и с л е н и я у д . в . в а з е л и н о - о б р а з н ы х ъ и л и 

т р у д н о - т е к у ч и х ъ ц и л и н д р о в ы х ъ м а с е л ъ , у к о т о р ы х ъ в е л и ч и н а 

а б ы л а н а й д е н а р а в н о й 0 , 0 0 0 7 7 7 — 0 , 0 0 0 8 7 6 ( M i t t e i l . 1 8 9 5 , E r g ä n -



1 0 0 

z u n g s h e f t V , 2 3 ) , м о ж е т ъ б ы т ь в ъ с р е д н е м ъ п р и н я т а р а в н о й 

0 , 0 0 0 7 5 . Б ы в а л и о д и н о ч н ы е с л у ч а и н а х о ж д е н і я е щ е м е н ь ш и х ъ 

в е л и ч и н ъ д л я п о п р а в о к ъ . 

П о S i n g e r ' y в е л и ч и н а а д л я р у м ы н с к и х ъ н е ф т я н ы х ъ о с т а т -

т к о в ъ р а в н а 0 , 0 0 0 7 3 — 0 , 0 0 0 7 9 . 

В ъ н а с т о я щ е е в р е м я в я з к о с т ь м а с е л ъ п о ч т и в с ю д у н а к о н ­

т и н е н т , к а к ъ в ъ у ч р е ж д е н і я х ъ а к ц и з н а г о и т е х н и ч е с к а г о н а д -

з о р о в ъ , т а к ъ и н а з а в о д а х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ , о п р е д ѣ л я е т с я 

п о с р е д с т в о м ъ а п п а р а т а Э н г л е р а , п р е и м у щ е с т в а к о т о р а г о с о с т о ­

я т ь в ъ п р о с т о т ѣ и н а г л я д н о с т и у с т р о й с т в а * ) ( с м . ф и г . 3 5 — 3 9 ) . 

П о д о б н о п е р в ы м ъ в и с к о з и м е т р а м ъ Ф о г е л я , К о л е м а н н а , 

Ф и ш е р а и т . д . , а п п а р а т ъ Э н г л е р а д а е т ъ т о л ь к о в о з м о ж н о с т ь 

р а с п о л о ж и т ь м а с л а в ъ и з в ѣ с т н ы й р я д ъ п о с т е п е н и и х ъ в я з ­

к о с т и . 

*) Вискозиметръ G . Lunge состонтъ изъ ареометро-образваго инстру­
мента, быстротою погруясенія котораго измѣряется вязкость жидкости. Этотъ 
инструмента примѣняется при испытаніяхъ растворовъ клея, сахара , дегтя и 
т . п . ; онъ далеко недостаточно точенъ для изслѣдованія минеральныхъ маселъ. 

VI. Вязкость. 

Фиг. 36. 
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a) П р е д п и с а н і я д л я у п о т р е б л е н і я а п п а р а т а Э н -

г л е р а . 

1. О п и с а н і е у с т р о й с т в а а п п а р а т а . 

С о с у д ъ д л я и с т е ч е н і я А (фиг . 3 6 ) н а п о л н я е т с я д л я п р о и з ­

в о д с т в а о п ы т а и с п ы т у е м ы м ъ м а с л о м ъ до с о п р и к а с а н і я с ъ о с т р і я -

м и т р е х ъ у к р ѣ п л е н н ы х ъ н а б о к о в ы х ъ с т ѣ н к а х ъ п о к а з а т е л е й 

( м ѣ т о к ъ \ м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ н а х о д я щ а я с я в ъ ц е н т р ѣ д н а с о с у ­

д а А т р у б о ч к а д л я и с т е ч е н і я , с д ѣ л а н н а я и з ъ п л а т и н ы , з а т к н у ­

т а д е р е в я н н ы м ъ ш т и ф т о м ъ Ь , п р о х о д я щ и м ъ ч е р е з ъ о т в е р с т і е 

в ъ к р ы ш к ѣ С . 

Фиг. 36. 

Подъ сосудъ А подставлена мѣрительная колба, имѣющая мѣтку при 
200 куб. см.; въ эту колбу поетупаетъ вытекающее масло или вода. Для со-
кращенія продолжительности опыта можно примѣнять колбы съ двумя шара­
ми и мѣтками при 100 и 200 куб. см. , иди же, что еще цѣлесообразвѣе, кол­
бы съ мѣтками при 50 и 100 куб. см. , что указано на фиг. 36. 

М ѣ р о ю в я з к о с т и ( т а к ъ н а з ы в . с т е п е н ь т е к у ч е с т и ) с л у ж и т ъ 

о т н о ш е н і е в р е м е н и и с т е ч е н і я 2 0 0 к у б . с м . м а с л а п р и т е м п е р а -

т у р ѣ о п ы т а къ 2 0 0 к у б . с м . воды п р и т е п п е р а т у р ѣ въ 2 0 ° С . 

Т а к ъ к а к ъ в р е м я и с т е ч е н і я з а в и с и т ъ о т ъ р а з м ѣ р о в ъ в н у т -

р е н н а г о с о с у д а и т р у б о ч к и д л я и с т е ч е н і я , т о о т н о с и т е л ь н о 

э т и х ъ в е л и ч и н ъ д а н ы т о ч н ы я п р е д п и с а н і я ( см . н и ж е ) . Ч т о б ы 
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н а г р ѣ т ь м а с л о до т е м п е р а т у р ы о п ы т а , в н у т р е н н і й с о с у д ъ А п о -

м ѣ щ е н ъ в ъ д р у г о й н а р у ж н ы й , к о т о р ы й н а п о л н я е т с я в о д о й и л и 

м и н е р а л ь н ы м ъ м а с л о м ъ , н а г р ѣ в а е м ы й к о л ь ц е в о й г а з о в о й г о р ѣ л -

к о й , и м ѣ ю щ е й д і а м е т р ъ н е м е н ѣ е 1 0 с м . Н а ф и г . 3 6 и з о б р а ж е ­

н о н о в о е у с т р о й с т в о э т о й н а г р ѣ в а т е л ь н о й б а н и , д а ю щ е е в о з ­

м о ж н о с т ь р а с п р е д ѣ л я т ь т е п л о т у и п о д д е р ж и в а т ь е е п о с т о я н н о й 

п о в с е м ѣ с т н о л у ч ш е , ч ѣ м ъ э т о б ы л о д о с т и ж и м о п р и с т а р о м ъ 

а п п а р а т ѣ , и з о б р а ж е н н о м ъ н а р и с . 3 5 . У э т о г о п о с л ѣ д н я г о ж и д ­

к о с т ь , с л у ж а щ а я д л я н а г р ѣ в а н і я , д о с т и г а е т ъ т о л ь к о д о п о л о в и ­

н ы в ы с о т ы в н у т р е н н а г о с о с у д а , т а к ъ ч т о в е р х н я я е г о ч а с т ь и 

к р ы ш к а п о с т о я н н о о х л а ж д а ю т с я в о з д у х о м ъ и ч е р е з ъ э т о т е м п е ­

р а т у р а и с п ы т у е м а г о м а с л а о с т а е т с я з н а ч и т е л ь н о н и ж е т е м п е ­

р а т у р ы м а с л я н о й б а н и . В ъ а п п а р а т ѣ ф и г . 3 6 н а г р е в а т е л ь н а я 

ж и д к о с т ь д о с т и г а е т ъ до к р ы ш к и , к о т о р а я с д ѣ л а н а с ъ д в о й н ы м и 

с т ѣ н к а м и и н а п о л н е н а и з о л и р у ю щ и м ъ в е щ е с т в о м ъ , ч т о у с т р а -

н я е т ъ п о т е р ю т е п л а к в е р х у . К р о м ѣ т о г о м ѣ ш а л к а D E д а е т ъ 

в о з м о ж н о с т ь х о р о ш о п е р е м ѣ ш и в а т ь н а г р ѣ в а ю щ у ю ж и д к о с т ь и 

п о д ъ д н о м ъ с о с у д а А , т а к ъ ч т о и т р у б о ч к а д л я и с т е ч е н і я 

и м ѣ е т ъ т у ж е т е м п е р а т у р у , ч т о и м а с л о . 

2) И с п ы т а н і е а п п а р а т а 

Между нижеслѣдующими учрежденіями: Физико-тохничеі к. Имперокимъ 
Пнститутомъ въ Шарлоттенпургѣ, Королевской прусской палатой для испыта-
нія матеріаловъ въ 6г. ss Lichtcrfelde — West, и Великогерцогском Падснской па­
латой для опытовъ и испытаний въ Karlsruhe (см. Chun. Zelt. 1907, 441), по­
следовало сонашеніе относительно примѣненія при непытаніи вискозиметра 
Энглера слѣдующихъ правилъ и установленія нижеприведенныхъ величипъ. 
Испытаніе аппарата ограничивается лишь измѣреніемъ размѣровъ внутреннаго 
сосуда и опредѣленіемъ времени истеченія воды (водяное число). 

I. Р а з м ѣ р ы и п р е д ѣ л ы и х ъ о ш и б о к ъ . 

a) для внутри позолоченнаго сосуда G: 
предѣльная ошибка 

Ширина (внутренній діаметръ) 106 мм. zïz 1,0 мм. 
Высота цилиндрической части ниже остріевъ 

мѣтокъ m 25 мм. н £ 1,0 мм. 
Высота остріевъ мѣтокъ надъ нижнимъ отвер-

стіемъ трубки 52 мм. ± 0 , 5 мм. 
b) для трубочки истеченія А : 

Длина 20 мм. ± 0 , 1 ш . 
Ширина (внутр. діам.) вверху 2,9 мм- ± 0,02 мм. 

„ „ » внизу 2,8 мм. zïz 0,02 мм. 
Часть трубочки, выступающая внизъ изъ внѣш-

няго сосуда: 
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Высота 3,0 мм. ± 0,3 мм. 
Ширина 4,5 мм. rfc 0,2 мм. 

Трубочка для источенія может* быть изготовлена вполнѣ изъ платины 
или же снабжена достаточно толстой обкладкой изъ платины. Внутреннія 
стѣнки трубочки должны быть гладкими и отнюдь пе волнистыми. 

(См. фиг. 37). 
ІГ. О п р е д ѣ л е н і о в р е м е н и и с т е ч е н і я в о д ы . 

Для опредѣленія того промежутка времени, въ теченіе котораго 200 куб. 
ем. воды съ температурою въ 20°С. вытекаютъ изъ сосуда, наполненнаго до 
остріевъ мѣтокъ, впутренпость сосуда и трубочку для истеченія тщательно 
промываютъ этиловымъ или нефтянымъ эфиромъ, затѣмъ повторно спиртомъ и, 
наконецъ, дистиллированной водой. Послѣ этого вискозиметръ устанавливается 
такимъ образомъ, чтобы острія трехъ мѣтокъ находились въ одной горизоп-
талі ной плоскости, затѣмъ въ отверстіе для истечепія вставляется такой за­
порный штифтъ (штепсель, стержень), который служить исключительно для 
опредѣленія истеченія изъ аппарата воды и безусловно никогда не при-
ходидъ въ соприкосновеніе съ масломъ. Мѣрительную колбу наливаютъ ди-

. стиллированной водой въ 20"С. почти до края и переливаютъ эту воду во 
внутренній сосудъ, который при этомъ наполняется нѣсколько выше остріевъ 
мѣтокъ. Посредствомъ внѣшней водяной бани поддерживаютъ температуру во­
ды внутри сосуда равной 20"С. Затѣмъ путемъ повторныхъ приподниманій за-
порнаго штифта наполняютъ вполпѣ водой трубочку для истеченія и хорошо 
смачиваютъ поверхность нижняго устія трубочки, такъ чтобы на ней висѣла 
капля воды, покрывающая всю ея поверхность. Для того, чтобы точно уста­
новить уровень воды по остріямъ мѣтокъ, отсасываютъ избытокъ воды по-
средствомъ маленькой пипетки до остріевъ мѣтокъ. Послѣ того, какъ аппа-
ратъ подготовленъ такимъ образомъ, удаляютъ совершенно запорный штифтъ 
и въ тотъ же моментъ начинаютъ, при помощи секундомѣра или часовъ съ 
секундами, отсчитывать, при вполнѣ спокойной поверхности воды, сколько 
пройдеті секундъ до ваполненія измѣрителыюй колбы точно до мѣтки въ 200 
куб. см. Этотъ опытъ повторяется нѣсколько разъ. Когда достигнуть получе-
нія трехъ результатовъ, отличающихся другъ отъ друга никакъ не болѣе, 
какъ на 0,5 секунды, и кромѣ того полученные результаты не уменьшаются 

"постепенно, то признаютъ, что первый рядъ опытовъ законченъ. Послѣ этого 
вновь чистятъ аппарата и повторяютъ рядъ опытовъ. Если въ результате 
явится согласованіе перваго ряда опытовъ со вторымъ, то можно отказаться 
отъ ихъ продолжения, въ противномъ случаѣ надо продолжать опыты до до-
стижеяія постояннаго однообразнаго времени истеченія. Изъ шести ведичинъ, 
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нолученпыхъ при двухъ послѣднихъ рядахъ опытовъ, вычисляется средняя 
продолжительность истеченія воды и эта величина съ округленными десятыми 
впосится въ свидѣтельство объ испытаніи аппарата. Въ правильно іюстроен-
ныхъ аппаратахъ время истечепія 200 куб. см. воды въ 20° С . колеблется 
между 60 и 52 секундами. 

Точныя опредѣленія елѣдуетъ производить въ помѣщеніи, нмѣющемъ 
приблизительно температуру въ 20° Ц . Термометры, принадлежащіе къ аппа­
рату, должны быть провѣрены согласно правиламъ для испытанія термоме-
тровъ отъ 25 января 1898 г. (см. Zentralblatt f. d. Deutsche Reich 1898, №6) . 
Въ качествѣ мѣрительныхъ колбъ надо примѣнять колбы, калиброванныя на 
сливъ (AusguSs) по правиламъ, установленнымъ 2 августа 1904 (см. Mi t . d. 
Kais . Narmaleich.-Komm., 2 Reihe № 17 vom 10 August 1904) для калибро-
ваш'я такихъ колбъ. Мѣрительныя колбы должны имѣть только одну мѣтку 
при 200 куб. см., а весь ихъ объемъ долженъ быть пе менѣе 260 куб. см. 
при соотвѣтствуюшей высотѣ (не больше 23 см.). При каждомъ употребленіи 
этихъ колбъ надо давать имъ стекать въ теченіи одной минуты. 

Д л я и с п ы т а н і я м а с л а м о ж н о п р и м ѣ н я т ь т а к ж е и к о л б ы с ъ 

д в у м я ш а р а м и с ъ м ѣ т к а м и у 100 и 2 0 0 к у б . с м . и л и ж е 5 0 и 

100 к у б . с м . , ч е г о н е л ь з я с д ѣ л а т ь д л я воды в с л ѣ д с т в і е б ы с т р а -

го ея и с т е ч е н і я . К о л б ы д л я м а с л а д о л ж н ы б ы т ь , к о н е ч н о , к а ­

л и б р о в а н ы н а н а п о л н . е н і е ( E i n g u s s ) . Э т и к о л б ы м о г у т ъ б ы т ь 

т а к ж е п р о в ѣ р е н ы к а л и б р о в к о й , к а к ъ и в ы ш е у п о м я н у т ы й , т о л ь к о 

и х ъ с л ѣ д у е т ъ к а ж д ы й р а з ъ в ы с у ш и в а т ь . 

3. О п р е д ѣ л е н і е в р е м е н и и с т е ч е н і я м а с е л ъ . 

Послѣ тщательной очистки аппарата и укрѣплепія запорнаго штифта 
наподвяють внутренній сосудъ аппарата масломъ точно до острісвъ мѣтокъ. 

Точная установка уровня масла, въ виду высокой температуры и при 
этомъ расширепія масла, должпа производиться лишь нослѣ того, клкъ испы­
туемое масло достигло надлежаще! температуры опыта. Свѣтлыя масла, со­
держания механическія затрязненія, а также и всѣ темныя масла, должны 
быть до ихъ испытанія профильтрованы черезъ сито съ отверстіями въ 0,3 мм. 

Установленіе равномѣрной температуры можетъ быть достигнуто помѣ-
шиваніемъ испытуемаго масла посредство.мъ термометра (поворачлваніемъ 
крышки), а масляной бани—мѣшалкой E D (фиг. 36). Пошіженіе температуры 
масла достигается нриподниманіемъ крышки. 

Посдѣ установления постоянной температуры масла, нодставляють из-
мѣрительную колбу подъ отверстіе для истеченія, поднимаютъ запорный 
штифтъ и одновременно съ этимъ пускаютъ въ ходъ секундомѣръ. Во время 
истеченія надо заботиться о полдержаніи постоянной температуры, что дости­
гается подогрѣвомъ или же приливаніемъ холодной воды въ водяную баню. 

Лишь только вытекающее масло достигиетъ въ мѣрителышй колбѣ мѣт-
ки 200 куб. см. немедленно отмѣчаютъ время по часамъ или же останавли­
вают ъ механизмъ секундомѣра. 

О б ы к н о в е н н о в я з к о с т ь о п р е д ѣ л я ю т ъ п р и о д н о й и л и д в у х ъ 

р а з л и ч н ы х ъ т е м п е р а т у р а х ъ . Е с л и ж е п р о и з в е л и р я д ъ н а б л ю д е -
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н і й п р и р а з л и ч н ы х ъ т е м п е р а т у р а х ъ , то п о л у ч е н н ы е р е з у л ь т а ­

т ы н а н о с я т ъ н а м и л л и м е т р о в у ю б у м а г у и в ы ч е р ч и в а ю т ъ к р и в у ю 

в р е м е н ъ и с т е ч е н і й и л и в я з к о с т и ; по э т о й к р и в о й м о ж н о о п р е -

д ѣ л я т ь в р е м я и с т е ч е н і я д л я л ю б о й п р о м е ж у т о ч н о й т е м п е р а т у р ы . 

4 . С о к р а щ е н і е в р е м е н и о п ы т а . 

а ) п о с р е д с т в о м ъ о п р е д ѣ л е н і я в р е м е н и и с т е ч е н и я 

м е н ь ш и х ъ о б ъ е м о в ъ ж и д к о с т и , н о п р и н о р м а л ь -

н о м ъ н а п о л н е н і и . 

Однимъ изъ главныхъ недостатковъ аппарата Энглера является въ нѣ-
которыхъ случаяхъ очень продолжительное время истеченія (напр. пѣсколько 
часовъ) 200 куб. см масла; этотъ нодостатокъ можетъ быть обойденъ такимъ 
образомъ, что опредѣляютъ время истеченія небольшихъ объемовъ жидкости 
и по времени этого истеченія вычисляютъ время для 200 куб. см. Времена 
источенія малыхъ объемовъ находятся въ извѣстномъ опредѣленпомъ отноше-
ніи ко времени истеченія 200 куб. см. Чтобы получить время истеченія 200 
куб. см. масла надо времена истечепій 50 куб. см. или 100 куб. см. умно­
жить соответственно на 5 или 2,25*). 

В ъ к а ч е с т в ѣ м ѣ р и т е л ь н ы х ъ с о с у д о в ъ п р и м ѣ н я ю т ъ и з о б р а -

ж е н н ы я н а р и с . 3 6 к о л б ы . С т е п е н ь т е к у ч е с т и м о ж е т ъ б ы т ь н е ­

п о с р е д с т в е н н о н а й д е н а д л я в р е м е н ъ и с т е ч е н і я 5 0 , 1 0 0 и 2 0 0 

к у б . с м . в ъ т а б л и ц а х ъ U b b e l o h d e к ъ в и с к о з и м е т р у Э н г л е р а 

( и з д а н і е S . H i r z e l , L e i p z i g ) . 

ß. П о с р е д с т в о м ъ о п р е д ѣ л е н і я в р е м е н и и с т е ч е н і я 

п р и м е н ь ш е м ъ н а п о л н е н і и с о с у д а . 

По всегда бьшаетъ, что имѣется столь большое количество масла, ка­
кое нужно для обычнаго нспытанія, это, напр., случается тогда, когда изъ 
смѣси маселъ надо выдѣлить минеральное масло для его испытанія на свой-
ственныя ему качества (см. стр. 3 4 ) . Выдѣленіе изъ смѣси количества мине­
ральна™ масла большаго 50—СО гр. бываотъ затруднительно, въ особенности 
при незначительном^ содержаніи ипнералыіаго масла. Въ такихъ случаяхъ 
можно пользоваться сокращеннымъ способомъ опредѣленія вязкости, состоя-
щнмъ въ томъ, что берутъ для опыта небольшое количество масла, напр, 45 
куб. см. и онредѣляютъ время истеченія 20 куб. см. Чтобы вычислить по 
этимъ даннымъ время истеченія 200 куб. см., надо время истеченія 200 куб. 
см. умножить на число 7,24. Понятно, что можно выбрать и другіе объемы 
для наполненія и онредѣленія времени истеченія, но для этого надо предва­
рительными сравнительными опытами установить тѣ множители, которые нуж­
ны для опредѣленія нормальнаго времени истеченія 200 куб- см. 

*) Величина этихъ множителей нѣсколько нижи Энглеровкаго числа 5; 
таблицахъ къ вискозиметру Энглера эти откдоненія приняты во вниманіе. 
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П о Gans'y (Chem. Revue 1899, 221) эти коэффициенты для перечисле-
ній равны: 

при начальном* наполненіи . . . 45 50 60 120 куб. ем. 
и количествѣ иетеченія 25 40 50 100 „ „ 
для времени истеченія 200 куб. см. 5,55 3,62 2,79 1,65 
Если въ распоряженіи имѣется лишь очень незначительное количество 

масла (нанр. около 10 куб. см.), то время его истеченія опредѣляютъ по­
средствомъ подходящей капиллярной трубки (см рис. 46. стр. 114), для ко­
торой опредѣлено время истеченія воды при 0°, и вычисляютъ изъ этого 
удѣльную вязкость масла, т. е. внутреннее треніе, отнесенное къ водѣ въ 0°, 
принятой за единицу. При помощи формулы, указанной Уббелоде, которая 
устанавливаетъ соотношеніе между удѣльной вязкостью и степенью текучести 
по Энглеру, пмѣется возможность вычислить градусы Энглера. 

Ь) И з м ѣ н е н і я в я з к о с т и . Н ѣ к о т о р ы я т е м н ы я м а с л а , 

с о д е р ж а щ а я т в е р д ы я ч а с т и ц ы п а р а ф ф и н а и л и с м о л ы , п о к а з ы в а ю т ъ 

п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ ( 2 0 ° С ) , в с л ѣ д с т в і е ; н а ч и т е л ь н ы х ъ 

к о л е б а н і й т е м п е р а т у р ы п е р е д ъ и с п ы т а н і е м ъ , з н а ч и т е л ь н ы я к о -

л е б а н і я fe, д о х о д я щ і я до 15°/о. В с л ѣ д с т в і е п р е д в а р и т е л ь н а г о п о -

д о г р ѣ в а п р о и с х о д и т ь п о н и ж е н і е в я з к о с т и , а р е з у л ь т а т о м ъ с и л ь -

н а г о о х л а ж д е н і я я в л я е т с я у в е л и ч е н и е в я з к о с т и п р и 2 С ° . П р и ч и ­

ну э т и х ъ к о л е б а н і й н а д о и с к а т ь в ъ п р о и с х о д я щ е м ъ о т ъ п о д о г р ѣ -

в а п л а в л е н і и п а р а ^ ф и н о в ы х ъ и с м о л и с т ы х ъ ч а с т и ц ъ . П р и н е п р о -

д о л ж и т е л ь н о м ъ ж е о х л а ж д е н і и до к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ы п р о ­

и с х о д и т ь н е с о в е р ш е н н о е в ы д ѣ л е н і е т в е р д ы х ъ ч а с т и ч е к ъ , а т а к ­

ж е и м е д л е н н о е п о я в л е н і е п а р а ф ф и н о в ы х ъ и с м о л и с т ы х ъ ч а с т и ц ъ , 

в ы д ѣ л и в ш и х с я п р и с и л ь н о м ъ о х л а ж д е н і и . Э т и к о л е б а н і я и м ѣ -

ю т ъ с в я з ь с ъ к о л л о и д а л ь н ы м ъ с о с т о я н і е м ъ а с ф а л ь т о в ы х ъ р а с -

т в о р о в ъ . 

Н ѣ к о т о р ы я м а с л а у ж е в ъ т о н к о м ъ с л о ѣ д а ю т ъ з а м ѣ т и т ь 

п р и с у т с т в і е в ъ н и х ъ т в е р д ы х ъ н е б о л ь ш и х ъ ч а с т и ц ъ и п о т о м у 

м о ж н о в п е р е д ъ п р е д с к а з а т ь в о з м о ж н о с т ь и з м ѣ н е н і я в я з к о с т и 

п р и 2 0 ° въ р а з м ѣ р ѣ 7—8°. 'о . В ъ т а к о м ъ с л у ч а ѣ с л ѣ д у е т ъ п р о ­

и з в е с т и е щ е о д н о и с п ы т а н і е , п о м и м о о б ы ч н а г о , с ъ м а с л о м ъ 

п р е д в а р и т е л ь н о о х л а ж д е н н ы м ъ д о — 1 5 ° и з а т ѣ м ъ с ъ м а с л о м ъ , 

н а г р ѣ т о м ъ въ т е ч е н і и 10 м и н у т ь до 100" . В т о р о й п у т ь и з б и -

р а ю т ъ т о л ь к о в ъ о с о б ы х ъ с л у ч а я х ъ , н а п р . к о г д а н а й д е н н ы я в е ­

л и ч и н ы б л и з и к ъ з а д а н н о й г р а н и ц ѣ . 

с ) Ц е л е с о о б р а з н о е у с т р о й с т в о д л я п р о и з в о д с т в а 

о п р е д ѣ л е н і й в я з к о с т и . 

Ч е т в е р н о й а п п а р а т ъ . Для одновременнаго испытанія четырехъ 
маселъ служит* вискозиметръ (раеположеніе А . Мартенса), въ котором* четы-
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ро Энглеровскихъ сосуда для истеченія соединены въ одной водяной банѣ \ Ѵ 
(фиг. 38). 

Температура бани удобно и легко регулируется носредствомъ вращенія 
колеса съ лопатками Т , приводимаго въ движеніе турбинкой RS , прилива-
ніемъ холодной воды черезъ Е или подогрѣвомъ бани небольшой газовой го-
рѣлкой. 

Для опытовъ при 100° укрѣнляютъ на поверхности водяной бани труб­
ку дефлегматора, оканчивающуюся почти острісмъ, самую баню наливаютъ 
водою не во всю ея высоту и подіерживаютъ кішѣніе, прибавляя, въ случаѣ 
надобности, въ воду нѣкоторос количество соли или глицерина. 

Фиг. 38. 

Для центральной установки колбъ подъ отверстія для истечеш'я въ до-
скѣ, служащей основаніемъ для всего аппарата, едѣланы кругообразный вы­
емки. 

М а с л а , к о т о р ы й п р и м ѣ н я ю т с я п р и н о р м а л ь н ы х ъ т е м п е р а -

т у р а х ъ п о д ш и п н и к о в ъ , с л ѣ д о в а т е л ь н о в е р е т е н н о е , м а ш и н н о е и 

т. д., и с п ы т ы в а ю т с я о б ы к н о в е н н о при 2 0 ° и 50° ; п р и б о л ѣ е п о -
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д р о б н о м ъ и с п ы т а н і и о н и и с п ы т ы в а ю т с я е щ е п р и 3 0 и 4 0 " : ц и -

л и н д р о в ы я м а с л а , и р и м ѣ н я е м ы я в ъ ц и л и н д р а х ъ с ъ м о к р ы м ъ 

п а р о м ъ , и с п ы т ы в а ю т с я п р и 100° С . 

Фиг. 3 9 . 

d) О п р е д ѣ л е н і е в я з к о с т и п р и о ч е н ь в ы с о к и х ъ 

т е м п е р а т у р а х ъ . 

І Д и л и н д р о в ы я м а с л а п о д в е р г а ю т с я в ъ м а ш и н а х ъ с ъ п е р е -

т ы м ъ п а р о м ъ н а г р ѣ в у до 3 0 0 ° , п о э т о м у я в л я е т с я н а д о б н о с т ь о п -

р е д ѣ л я т ь и х ъ в я з к о с т ь п р и б л и з и т е л ь н о п р и т е м п е р а т у р а х ъ б л и з -

к и х ъ к ъ э т о й ; п р и и с п ы т а н і я х ъ п р и м ѣ н я ю т ъ т е м п е р а т у р ы в ъ 

1 8 0 — 2 5 0 ° . Т а к ъ к а к ъ , п р и э т и х ъ в ы с о к и х ъ т е м п е р а т у р а х ъ , д а ­

ж е с а м ы я г у с т ы я ц и л и н д р о в ы я м а с л а , п р и и с п ы т а н і и н а о б ы к -

н о в е н н о м ъ а п п а р а т ѣ Э н г л е р а , н е д а ю т ъ р ѣ з к и х ъ о т л и ч і й , т о 



109 

с л ѣ д у е т ъ р е к о м е н д о в а т ь д л я э т о г о и с п ы т а н і я п р и м ѣ н е н і е а п ­

п а р а т а , у с т р о е н н а г о У б б е л о д е н а п о д о б і е в и с к о з и м е т р а д л я н е ф ­

т и ( ф и г . 3 9 ) с ъ у з к и м ъ о т в е р с т і е м ъ . К р ы ш к а э т о г о а п п а р а т а 

и м ѣ е т ъ д в о й н ы я с т ѣ н к и , о н ъ с н а б ж е н ъ м ѣ ш а л к о й , з а к р ы т о й 

б а н е й д л я н а г р ѣ в а н і я , и с п а я н ъ т в е р д ы м ъ п р и п о е м ъ . Ж и д к о с т ь ю 

д л я н а г р ѣ в а н і я с л у ж и т ъ в ы с о к о к и п я щ е е м и н е р а л ь н о е м а с л о . 

В ъ п р и м ѣ н я в ш е м с я до с и х ъ п о р ъ д л я о п ы т о в ъ п р и в ы с о -

к и х ъ т е м п е р а т у р а х ъ в и с к о з и м е т р ѣ Э н г л е р а (фиг . 40 ) н а г р ѣ -

в а н і е п р о и з в о д и л о с ь п р и п о м о щ и к и п я щ а г о а н и л и н а (180°) и л и 

н и т р о б е н з о л а (200° ) . 

е ) Н ѣ к о т о р ы е д р у г і е в и с ­

к о з и м е т р ы . 

1. В и с к о з и м е т р ъ Л а -

м а н с к а г о ( с о к р а щ . Л . H . ) Л и ­

т е р а т у р а : В и ш и н ъ и З и н г е р ъ , 

G h e m . R e v u e 1897 , S . 8 9 и 2 4 3 . 

В и с к о з и м е т р ъ Л . H . (фиг . 41 ) 

п р и м ѣ н я е т с я в ъ Р о с с і и п а р а л ­

л е л ь н о с ъ Э н г л е р о в с к и м ъ . 

В н и з у м е т а л л и ч е с к а г о с о ­

с у д а д л я и с т е ч е н і я A п о м ѣ щ е -

н а м е т а л л и ч е с к а я ж е т р у б к а D , 

с л у ж а щ а я т р у б о ч к о й д л я и с т е -

ч е н і я ; о т в е р с т і е э т о й т р у б к и м о -

ж е т ъ б ы т ь з а т к н у т о м е т а л л и ч е -

с к и м ъ с т е р ж н е м ъ M с ъ д е р е -

в я н н ы м ъ о с т р і е м ъ . Д л я н а г р ѣ в а 

с л у ж и т ь в о д я н а я б а н я В , к о т о р а я в ъ с в о ю о ч е р е д ь н а г р ѣ в а е т -

с я п о с р е д с т в о м ъ п а р а , п о л у ч а е м а г о в ъ к о т е л к ѣ С . Д л я р а в н о -

м ѣ р н а г о р а с п р е д ѣ л е н і я т е м п е р а т у р ы в ъ б а н ѣ п р и м ѣ н я е т с я м ѣ -

ш а л к а К . 

Посдѣ наполнения сосуда А масломъ и достиженія имъ постоянной тем­
пературы, приподнимают* стержень и масло начинает* вытекать изъ отверітія 
Е , при чем* истеченіе его происходит* под* постоянным* давденіемъ вслѣд-
ствіе того, что въ масло погружена Маріотова трубка F длиною въ 10 мм. 
Діаметръ отверстія Е долженъ быть таковъ, чтобы истеченіе 100 KJ6. С М . ди­
стиллированной воды при 50° и 200 мм. высоты давденія продолжалось около 
60 секундъ (погрѣшн. Нг 1). Длина трубочки для истечепія должна быть рав­
на точно 10 мм. 

Опыты обыковенно производятся при + 50", за величину вязкости 

Фиг. 40. 
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принимается отношеніе между временемъ истечепія 100 куб. см. масла къ та­
ковому же 100 куб. см. воды при 50". 

К ъ ч и с л у н е д о -

с т а т к о в ъ в и с к о з и м е ­

т р а Л . Н . н а д о о т ­

н е с т и т р у д н о с т ь у х о ­

д а з а н и м ъ и е г о о ч и ­

с т к и , а т а к ж е и н е ­

о б х о д и м о с т ь п р и м ѣ н е -

н і я д л я о п ы т а б о л ь ­

ш о г о к о л и ч е с т в а м а ­

с л а ( 4 0 0 к у б . см . ) 

Фиг. 41. 

( о т н о с и т е л ь н о в о з м о ж н о с т и с о к р а ш е н і я в р е м е н и о п ы т а с м о т р и 

в ы ш е п р и в е д е н н о е п р и м ѣ ч а н і е Э н г л е р а ) . В с л ѣ д с т в і е н е и з м ѣ н н о й 

в ы с о т ы д а в л е н і я и м ѣ е т с я в о з м о ж н о с т ь по в р е м е н и и с т е ч е н і я 

л ю б о г о м е н ь ш а г о к о л и ч е с т в а в ы ч и с л и т ь п р я м о в р е м я и с т е ч е н і я 

п р е д п и с а н н ы х ъ 1 0 0 к у б . с м . 
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О т н о ш е н і е м е ж д у в е л и ч и н а м и в я з к о с т е й по Л . Н . и Э н г -

л е р у о с т а е т с я п р и б л и з и т е л ь н о п о с т о я н н ы м ъ . Д л я л е г к о п о д в и ж -

н ы х ъ м а с е л ъ о н о с о с т а в л я е т ъ 

в я з к о с т ь Л . Н . 
= 1 , 1 3 — 1 , 1 8 , 

= 1 , 2 0 — 1 , 2 6 . 

в я з к . Э н г л е р а 
а д л я б о л ѣ е в я з к и х ъ м а ш и н н ы х ъ и 
ц и л и н д р о в ы х ъ м а с е л ъ о н о 

2 . В и с к о з и м е т р ъ Р е д -

в у д a ( R e d w o o d ) з а н и м а е т ъ в ъ 

А н г л і и п р и б л и з и т е л ь н о то ж е 

м ѣ с т о , к а к о е м ѣ с т о и м ѣ е т ъ в и ­

с к о з и м е т р ъ Э н г л е р а в ъ Г е р м а -

н і и . Э т о т ъ в и с к о з и м е т р ъ с о с т о ­

ишь и з ъ м ѣ д н а г о , п о с е р е б р е н н а -

г о с о с у д а д л я м а с л а С . (фиг . 

4 2 ) , д і а м е т р о м ъ о к о л о Vjs д ю й ­

м а и в ы с о т о ю в ъ З ' / г д ю й м а . Н а 

д н ѣ э т о г о ц и л и н д р а п о м ѣ щ е н а 

а г а т о в а я т р у б о ч к а д л я и с т е ч е -

н і я , ч а ш е о б р а з н о е у г л у б л е н і е к о ­

т о р о й м о ж е т ъ б ы т ь з а к р ы т о 

с т е р ж н е м ъ Е . Т е м п е р а т у р а ж и д ­

к о с т и п о д д е р ж и в а е т с я р а в н о м ѣ р -

н о й д в и ж е н і е м ъ ж и д к о с т и , что 

д о с т и г а е т с я в р а щ е н і е м ъ к р ы л ь -

е в ъ L п о с р е д с т в о м ъ р у к о я т к и Н . 
П р о и з в о д с т в о о п ы т а . 

Внѣпшій сосудъ J для тѳмпературъ до 
95°—наполняется водой, а для выс-
шихъ температуръ—подходящимъ минеральнымъ масломъ. Испытуемое масло 
фильтруется, высушивается, нагрѣвается до надлежащей температуры и на­
ливается въ сосудъ С до мѣтки F. Подъ отверстіе для истеченія ставится уз­
когордая колбочка въ 50 куб. см., помѣщенная въ воду, имѣющую темпера­
туру масла. Посдѣ этого приподнимаютъ стержень Е и замѣчаютъ время на-
полненія колбочки до мѣтки въ 50 куб. см. 

f) Т о ч н о е о п р е д ѣ л е н і е а б с о л ю т н а г о в н у т р е н -

н а г о т р е н і я и у д ѣ л ь н о й в я з к о с т и . В ы ш е б ы л о у п о ­

м я н у т о , ч т о в и с к о з и м е т р ъ Э н г л е р а не д а е т ъ в о з м о ж н о с т и о п р е -

д ѣ л и т ь п р я м о не т о л ь к о а б с о л ю т н о е в н у т р е н н е е т р е н і е , н о д а ­

ж е и у д ѣ л ь н о й в я з к о с т и воды при 0 ° , п р и н я т о й з а е д и н и ц у . 

Т ѣ м ъ н е м е н ѣ е У б б е л о д е у д а л о с ь у с т а н о в и т ь т а к у ю г и д р о д и н а -

Фиг. 42. 
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м и ч е с к у ю ф о р м у л у , к о т о р а я д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь н а о с н о в а н і и 

г р а д у с о в ъ Э н г л е р а в ы ч и с л я т ь у д ѣ л ь н ы я в я з к о с т и . Э т и в ы ч и с л е -

н і я м о г у т ъ б ы т ь , о д н а к о , у с т р а н е н ы п р и м ѣ н е н і е м ъ т а б л и ц ъ , 

п р и л а г а е м ы х * к ъ в и с к о з и м е т р а м ъ Э н г л е р а . 

П о д ъ а б с о л ю т н ы м ъ в н у т р е н н и м ъ т р е н і е м ъ н а д о п о д р а з у ­

м е в а т ь н ѣ к о т о р у ю с и л у fi , в ы р а ж е н н у ю в ъ а б с о л ю т н ы х ъ е д и н и -

ц а х ъ , с п о с о б н у ю п е р е д в и н у т ь с л о й ж и д к о с т и с ъ п о в е р х н о с т ь ю 

в ъ 1 к в . с м . ч е р е з ъ т а к о й ж е с л о й , у д а л е н н ы й н а 1 с м . с о 

с к о р о с т ь ю 1 с м . в ъ с е к у н д у . Д л я в о д ы в ъ 0 ° в е л и ч и н а [ л = 0 , 0 1 8 0 8 6 . 

О б ы к н о в е н н о в я з к о с т ь воды п р и н и м а ю т * з а е д и н и ц у и к ъ н е й 

о т н о с я т ъ в я з к о с т и в с ѣ х ъ д р у г и х * ж и д к о с т е й ; э т о т ъ с м ы с л ъ 

п р и д а е т с я в ъ с л ѣ д у ю щ е м ъ и з л о ж е н і и в ы р а ж е н і ю „ у д ѣ л ь н а я 

в я з к о с т ь " . 

1. П р я м о е о п р е д ѣ л е н і е у д ѣ л ь н о й в я з к о с т и . 

О б ы к н о в е н н о п р и м ѣ н я е м ы й д л я э т о г о м е т о д ъ о с н о в а н ъ н а 

о п р е д ѣ л е н і и в р е м е н и и с т е ч е н і я ж и д к о с т и и з ъ к а п и л л я р н о й 

т р у б к и . В ъ о с н о в а н і е в ы ч и с л е н і й п о л о ж е н а с л ѣ д у ю щ а я ф о р м у л а 

тс р г 4 

P o i s s e u i l l e ' a : U>=-^ г - 1 . 
8 V 1 

В ъ э т о й ф о р м у л ѣ [X о б о з н а ч а е т ъ в н у т р е н н е е т р е н і е , р— 

д а в л е н і е въ г р а м м а х ъ н а к в а д р . с а н т и м е т р ъ , г — р а д і у с ъ к а п и л ­

л я р н о й т р у б к и , 1 — е я д л и н у в ъ с а н т и м е т р а х ъ , ѵ — в ы т е к ш і й о б ъ -

е м ъ ж и д к о с т и в ъ к у б . с м . , t — в р е м я и с т е ч е н и я в ъ с е к у н д а х * . 

Н а ф и г . 4 3 и з о б р а ж е н ъ т о т ъ в и д ъ к а п и л л я р ы , к о т о р ы й 

у к а з а н * О с т в а л ь д о м ъ . Ч е р е з ъ о т в е р с т і е а в в о д и т с я в з в е ­

ш е н н о е к о л и ч е с т в о ж и д к о с т и и п р и п о м о щ и в о з д у ш н а г о д а в л е -

н ія , п р о и з в о д и м а г о н а о т в е р с т і е а, п р о д а в л и в а е т с я по к а п и л л я ­

ре Ъ до м ѣ т к и с . Н а б л ю д а е т с я т о в р е м я , к о т о р о е н у ж н о д л я 

т о г о , ч т о б ы о б ъ е м ъ ж и д к о с т и , п о м е щ а ю щ е й с я м е ж д у с и d, п р о -

т е к ъ ч е р е з ъ к а п и л л я р у . 

А п п а р а т ъ к а л и б р у е т с я п о с р е д с т в о м ъ в о д ы ; о т н о с и т е л ь н ы я 

в е л и ч и н ы в н у т р е н н я г о т р е н і я , о т н е с е н н ы я к ъ в о д е ( у д е л ь н а я 

в я з к о с т ь ) , о п р е д е л я ю т с я п о с р е д с т в о м ъ с р а в н е н і я с о о т в е т с т в у ю -

щ и х ъ в р е м е н ъ и с т е ч е н і й . 

А п п а р а т ъ О с т в а л ь д а и м е е т ъ т о т ъ н е д о с т а т о к ъ , ч т о д л я 

е г о п р и м е н е н і я д о л ж е н ъ б ы т ь о п р е д е л е н * и в в е д е н * в * в ы -

ч и с л е н і е у д е л ь н ы й в е с ъ ж и д к о с т и . 

Д л я м а с е л ъ с ъ б о л ь ш и м ъ в н у т р е н н и м ъ т р е н і е м ъ п о д о б н ы й 

к а п и л л я р ы с л и ш к о м ъ у з к и , т а к ъ ч т о в р е м я и с т е ч е н і я п о л у ч а е т -
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с я о ч е н ь б о л ь ш о е . J . T r a u b e ( Z e i t s c h r d . V e r . d e u t s c h . Ing . 1 8 8 7 , 

S . 251 ) п р и м ѣ н я л ъ п о э т о м у р я д ъ к а п и л л я р ъ р а з л и ч н а г о д і а м е т р а , 

и з ъ к о т о р ы х ъ к а п и л л я р у с ъ н а и м е н ь ш и м ъ д і а м е т р о м ъ о н ъ к а -

л и б р о в а л ъ в о д о й , а о с т а л ь н ы я , въ з а в и с и м о с т и о т ъ в е л и ч и н ы 

и х ъ д і а м е т р а , к а л и б р о в а л ъ в с е б о л ѣ е и б о л ѣ е в я з к и м и м а с л а ­

м и . Э т и к а п и л л я р ы ( ф и г . 44) н а п о л н я л и с ь м а с л о м ъ п у т е м ъ в с а -

с ы в а н і я ч е р е з ъ а до м ѣ т к и с, з а т ѣ м ъ о т в е р с т і е e 
с о е д и н я л о с ь с ъ с о с у д о м ъ М а р і о т т а , п о с р е д с т в о м ъ 

к о т о р а г о п р о и з в о д и л о с ь п о с т о я н н о е д а в л е н і е , 

р а в н о е в ы с о т ѣ в о д я н о г о с т о л б а въ 41 с м . , п о с л ѣ ч е г о о т м ѣ ч а -

л о с ь в р е м я , п о т р е б н о е д л я и с т е ч е н и я о б ъ е м а м а с л а , с о д е р ж а в -

ш а г о с я м е ж д у end. П р и э т о м ъ , о д н а к о , н е п р и н и м а л о с ь в ъ с о -

о б р а ж е н і е н и в л і я н і е у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а м а с е л ъ , н и к о л и ч е с т в о 

м а с л а , п р и с т а в а в ш е е к ъ с т ѣ н к а м ъ ш а р о о б р а з н о й ч а с т и т р у б к и , 

ч т о д о л ж н о б ы л о б ы т ь о ч е н ь р а з л и ч н о и з н а ч и т е л ь н о п р и м а с ­

л а х ъ р а з л и ч н о й в я з к о с т и . 

У б б е л о д е п р и м ѣ н я е т ъ к а п и л л я р ы ( ф и г . 4 5 ) , у к о т о р ы х ъ 

у с т р а н е н ы н е д о с т а т к и п р е ж н и х ъ а п п а р а т о в ъ . Н а п о л н е н и е п р о ­

и з в о д и т с я ч е р е з ъ е в с а с ы в а н і е м ъ у а, п р и ч е м ъ ж и д к о с т ь д о ж н а 

з а п о л н и т ь п р о с т р а н с т в о м е ж д у с и du З а т ѣ м ъ о п р е д ѣ л я е т с я 

в р е м я , н е о б х о д и м о е д л я наполнения ш а р а Ъі до м ѣ т к и ci, ч т о 

п р о и с х о д и т ь п о д ъ п о с т о я н н ы м ъ д а в л е н і е м ъ в о з д у х а , п р о и з в о -

Фиг. 43. Фиг. 44. Фиг. 45. 
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д и м ы м ъ у с. Н е б о л ь ш а я р а з н и ц а у р о в н я cdi в ъ н а ч а л ѣ о п ы т а 

у р а в н о в ѣ ш и в а е т с я в ъ к о н ц ѣ о п ы т а в е л и ч и н о ю a d, т а к ъ ч т о 

в л і я н і е у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а у с т р а н я е т с я . 

Т а к ъ к а к ъ и з м ѣ р я е т с я в р е м я н а п о л н е н і я Ъі, т о в с е г д а 

с р а в н и в а ю т с я о д и н а к о в ы е о б ъ е м ы , в с л ѣ д с т в і е ч е г о о т п а д а ю т ъ и 

т ѣ о ш и б к и , к о т о р ы я з а в и с я т ъ о т ъ п р и л и п а н і я ж и д к о с т и к ъ с т ѣ н -

к а м ъ ш а р и к а . П р и п о м о щ и т а к и х ъ к а п и л л я р ъ б ы л и о п р е д ѣ л е н ы 

у д ѣ л ь н ы я в я з к о с т и о ч е н ь б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а м а с е л ъ , о т н е с е н -

н ы я к ъ в я з к о с т и воды п р и 0 ° — к а к ъ е д и н и ц ѣ . Э т о д а л о в о з м о ж ­

н о с т ь в ы ч и с л и т ь у д ѣ л . в я з к о с т и , и с х о д я и з ъ г р а д у с о в * Э н г л е р а . 

Фиг. 46. 

Производство опыта къ фиг. 46. 

1. Д о с т и ж е н і е п о с т о я н н а г о д а в л е н і я . 

Нритокъ воды при d регулируется такимъ образомъ, что вода оставля-
етъ сосудъ Л , производящій давленіе, въ впдѣ струи умѣренной силы. При 
этомъ краны 1 и к должны быть закрыты. Давленіе, поддерживаемое въ воз-
душпомъ резервуарѣ С , измѣряется ианометромъ D, нанолненнымъ водою. 

Поднлтіемъ или пониженіемъ сосуда А , производящего давленіе, въ С 
устанавливается давленіе въ 600 мм. водяного столба. 

2. Н а п о д н е н і е к а п и л л я р н о й т р у б к и м а с л о м ъ. 

Капиллярная трубка о наполняется испытуемымъ масломъ при погру­
жены отверстія о въ это масло и всасываніи у р; трубка наполняется мас­
ломъ до нижняго загиба. 
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3. Д о с т и ж е н и е п о с т о я н н о й т е м п е р а т у р ы в ъ м а с л ѣ 
и л и и н а ч е в ъ к а п и л л я р н о й т р у б к ѣ . 

Водяная баня Е нагрѣвается до температуры опыта посредствомъ го-
рѣлки t, или же охлаждается до этой температуры холодильной трубкой ш, 
при чомъ приводится въ дѣйствіе мѣшалка п. 

Для нагрѣванія до температуры опыта наполненной капиллярной труб­
ки, соединенной каучуковой трубкой съ воздушнымъ резервуаромъ С , тре­
буется около 10 минутъ времени. 

4. Н а б д ю д е н і е в р е м е н и п р о т е к а н і я м а с л а . 

Открывая кранъ к, при закрытомъ кранѣ q, устанавливаю™ надъ ма­
сломъ давленіе въ 600 мм. водяного столба, при этомъ наблюдаютъ время, 
въ теченіе котораго масло поднимается въ капиллярной трубкѣ отъ мѣтки г 
до мѣтки Г]. Лишь только масло достигло мѣтки r t—закрываюсь немедленно 
кранъ к и открываютъ q. 

Время протеканія масла, раздѣленное на величину, полученную для 
воды при калибровкѣ капилляры, даетъ прямо удѣлыіую вязкость масла, от­
несенную къ вязкости воды при 0", принятой за единицу. 

П р и м ѣ р ъ д л я в ы ч и с л е н и я г р а д у с о в ъ Э н г л е р а . 

При помощи нижеприведенной формулы дается возможность, пользуясь 
такимъ путемъ полученными точными величинами вязкости, вычислять какъ 
градусы Э н г л е р а , такъ и по градусамъ Энглера вычислять удѣльную вяз­
кость. Для примѣра приведемъ здѣсь вычисденіе, произведенное при условіи 
калиброванія капилляры водою въ 0°, и при градусѣ Э н г л е р а больше 
десяти. 

Температура опыта 20°. 
Калибръ капилляры: 1,271 (отн. къ водѣ въ 0°). 
Уд. вѣсъ масла при 20»: 0,9132. 
Время протеканія масла: 2 мин. 15 сек. — 135 сек. 

Время протеканія въ сек. 135 
f e — КадіТбръ капилляры X уд. вѣсъ X 4,072 ~ 1,271 X 079132 X 4,072 

2 . В ы ч и с л е н і е у д ѣ л ь н о й в я з к о с т и н а о с н о в а -

н і и г р а д у с о в ъ Э н г л е р а . 

Г р а д у с ы Э н г л е р а , п р и о п р е д ѣ л е н і и к о т о р ы х ъ у с т а н а в ­

л и в а е т с я т а к ж е о т н о с и т е л ь н о е в р е м я и с т е ч е н і я , по с р а в н е н і ю 

с ъ в о д о й в ъ 2 0 ° , п р и н я т о й з а е д и н и ц у , н е м о г у т ъ б ы т ь н е п о ­

с р е д с т в е н н о п р и р а в н е н ы к ъ в е л и ч и н а м ъ у д ѣ л ь н о й в я з к о с т и . 

Э т о п о н я т н о и з ъ того , что п р и и с т е ч е н і и ж и д к о с т е й и з ъ в и с к о ­

з и м е т р а Э н г л е р а и г р а е т ъ р о л ь н е т о л ь к о в я з к о с т ь , н о и 

у с к о р е н и е и с т е ч е н і я ж и д к о с т е й и т . п . ф а к т о р ы , к о т о р ы е п р и 

р а з л и ч н ы х ъ с к о р о с т я х ъ и с т е ч е н і я б ы в а ю т ъ р а з л и ч н ы . ( С л ѣ д о в а -

т е л ь н о д л я воды с о в е р ш е н н о и н ы е , ч ѣ м ъ д л я р а з н ы х ъ м а с е л ъ ) . 
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О т с ю д а с л ѣ д у е т ъ , что в р е м я и с т е ч е н і я , о п р е д ѣ л е н н о е п р и п о ­

м о щ и в и с к о з и м е т р а Э н г л е р а , н е м о ж е т ъ б ы т ь п р и н я т о н е п о ­

с р е д с т в е н н о з а м ѣ р у у д ѣ л ь н о й в я з к о с т и . 

Э т и о т к л о н е н і я о т ъ д ѣ й с т в и т е л ь я ы х ъ у д ѣ л ь н ы х ъ в я з к о с т е й 

д о х о д я т ъ до 80° /о . П о д о б н о т о м у к а к ъ н е л ь з я п р и ф и з и ч е с к и х ъ 

в ы ч и с л е н і я х ъ в м ѣ с т о у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а с т а в и т ь г р а д у с ы Б о м е , 

т о ч н о т а к ж е п р и в ы ч и с л е н і и с о п р о т и в л е н і я м а с л а в ъ т р у б о п р о ­

в о д е и л и с о п р о т и в л е н і я о т ъ т р е н і я м а с л а в ъ п о д ш и п н и к ѣ — 

н е л ь з я в м ѣ с т о у д ѣ л ь н о й в я з к о с к и с т а в и т ь г р а д у с ы Э н г л е р а . 

О п р е д ѣ л е н і е у д ѣ л ь н о й в я з к о с т и н е п о с р е д с т в е н н о п р и п о ­

м о щ и в ы ш е о п и с а н н а г о а п п а р а т а ( ф и г . 4 6 ) п р е д с т а в л я е т с я д л я 

о б ы к н о в е н н ы х ъ н а д о б н о с т е й с л и ш к о м ъ з а т р у д н и т е л ь н ы м ъ . П о ­

э т о м у У б б е л о д е у с т а н о в и л ъ ф о р м у л у д л я п е р е ч и с л е н і я , т а к ъ 

ч т о с ъ е я п о м о щ ь ю м с ж н о г р а д у с ы Э н г л е р а п е р е ч и с л и т ь с ъ 

д о с т а т о ч н о й т о ч н о с т ь ю н а в е л и ч и н ы у д ѣ л ь н ы х ъ в я з к о с т е й . Э т а 

ф о р м у л а п р и м ѣ н я е т с я в ъ т о м ъ с л у ч а е , к о г д а у д е л ь н ы е в я з ­

к о с т и о п р е д е л е н ы с р а в н и т е л ь н о с ъ в о д о й п р и 0 ° , п р и н я т о й з а 

е д и н и ц у ( к а к ъ э т о в о о б щ е п р и н я т о в ъ ф и з и к е ) , а г р а д у с ы 

Э н г л е р а с р а в н и т е л ь н о с ъ в о д о й в ъ 2 0 ° = 1 , ч т о т а к ж е о б щ е ­

п р и н я т о . 

Въ этой формулѣ X обозначаетъ удѣльную вязкость при какой бы то 
ни было темнературѣ, отнесенную къ водѣ въ 0 " r ^ l ; s—представляетъ удѣль-
иый вѣсъ масла при темпоратурѣ опыта; a fe—обозначаетъ градусъ масла 
Э н г л е р а . 

Величины, подучаемыя по этой формулѣ, объясняютъ поразительное 
утвержденіе, что вязкость бываетъ отъ 0,6 до 4,4 разъ больше, чѣмъ величи­
на градуса Энглера. 

Такъ напр., если въ вышеприведенную формулу подставить величины, 
найденный для воды въ 20", то получается следующее: 

Отсюда видно, что въ этомъ случаѣ отрицательная часть въ скобкахъ 
примѣрно въ шесть разъ больше всего вьіраженія. Отрицательная часть со­
ставляете выраженіѳ той работы, которая должна быть примѣнена для того, 
чтобы сообщить вытекающей водѣ скорость ея истеченія ('/s n i ѵ 2 ) . Въ Эн-
глеровскомъ аппаратѣ эта работа воды, всдѣдствіе ея большой скорости исте-
ченія, почти въ 6 разъ превышаетъ ту работу, которая нужна для преодолѣ-
нія вязкости. 

Поэтому въ аппаратѣ Энглера скорость истечеиія воды почти въ 7 разъ 
больше той, которая соответствовала бы удѣдьной вязкости. 
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При высоких* градусах* Энглера (когда fe становится больше) первая 
часть выраженія въ скобках* возрастает* въ том* же отношеніи, в* каком* 
вторая уменьшается. При градуеѣ Энглера, равном* 5, отрицательная часть 
составляет* только 5° 0 , а при fe=10 равна лишь 1°/ 0 отъ всей величины, 

Фиг. 47. 

так* что, начиная съ этого момента, ею можно пренебг ечь*). Когда величи­
на fe больше 10, тогда можно примѣнять упрошенную формулу 

X = s . 4,072 . fe 2), 

которая и служит* для вычисленій. Так* какъ всѣ времена истеченія отнесе­
ны къ слишкомъ большому значенію для воды, то и всѣ градусы Энглера для 
fe больше 10, примѣрно въ четыре раза меньше, чѣмъ слѣдуетъ, что и ука­
зывается второй формулой. 

П р и д і а г р а м м ѣ , и з о б р а ж е н н о й н а ф и г . 4 7 , п р е д с т а в л я ю щ е й 

з а в и с и м о с т ь , с у щ е с т в у ю щ у ю м е ж д у у д ѣ л ь н о й в я з к о с т ь ю , г р а д у ­

с а м и Э н г л е р а и у д . в ѣ с о м ъ м а с л а , м о ж н о н а о с н о в а н і и н е п о ­

с р е д с т в е н н о о п р е д ѣ л е н н ы х ъ г р а д у с о в ъ Э н г л е р а и у д . в ѣ с у м а ­

с л а н а й т и с о о т в ѣ т с т в у ю щ у ю в я з к о с т ь е г о . И м ѣ я в ъ виду н е -

б о л ь ш і е р а з м ѣ р ы д і а г р а м м ы , э т о м о ж е т ъ б ы т ь д о с т и г н у т ь л и ш ь 

с ъ м а л о й т о ч н о с т ь ю . 

*) Эти соображенія объясняютъ установленный мной 22 года тому ва-
задъ фактъ, что относительный вязкости, опредѣлеяныя по Энглеру и Траубе 
и отнесенный къ вязкости сурѣнваго масла 1, согласуются между собою 
довольно хорошо. H o l d e . 
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В с л ѣ д с т в і е о с о б е н н о й з а в и с и м о с т и , с у щ е с т в у ю щ е й м е ж д у 

п е р в ы м ъ и в т о р ы м ъ ч л е н а м и ф о р м у л ы № 1 о т ъ в е л и ч и н ы 

fe, о т н о ш е н і е м е ж д у о б о и м и ч л е н а м и и з м ѣ н я е т с я в с е 

с и л ь н ѣ е п р и п р и б л и ж е н і и г р а д у с а Э н г л е р а к ъ 1. В ъ виду э т о ­

го п р и в е л и ч и н а х ъ fe м е ж д у 1 и 2 в л і я н і е о ч е н ь н е б о л ь ш и х ъ 

п о г р ѣ ш н о с т е й о п ы т а т а к о в о , ч т о н ѣ т ъ в о з м о ж н о с т и т о ч н о о п р е ­

д е л и т ь п р и п о м о щ и в и с к о з и м е т р а Э н г л е р а в я з к о с т ь л е г к о т е к у -

ч и х ъ в е щ е с т в ъ . Т а к ъ , н а п р . н е л ь з я т о ч н о о п р е д ѣ л и т ь э т и м ъ 

а п п а р а т о м ъ в я з к о с т ь к е р о с и н а и л и в я з к о с т ь ц и л и н д р о в а г о м а ­

с л а п р и 2 0 0 ° . П о э т о м у д л я о п р е д ѣ л е н і я в я з к о с т е й п о д о б н ы х ъ 

в е щ е с т в ъ и б ы л и у с т р о е н ы У б б е л о д е д р у г і е в и с к о з и м е т р ы , и з о ­

б р а ж е н н ы е н а ф и г . 21 и 3 9 . Э т и а п п а р а т ы с н а б ж е н ы б о л ѣ е у з к о й 

и д л и н н о й т р у б о ч к о й д л я и с т е ч е н і я , д р у г и м и у с л о в і я м и н а п о л ­

нения и т . п . ; у э т и х ъ а п п а р а т о в ъ в ы ш е п р и в е д е н н ы й о т р и ц а ­

т е л ь н ы й ч л е н ъ ф о р м у л ы в е с ь м а м а л ъ , д а ж е п р и о ч е н ь л е г к о 

т е к у ч и х ъ ж и д к о с т я х ъ , к а к о в ы н а п р . в о д а , к е р о с и н ъ и т . п . 

Vif. Механическое испытаніе маселъ на машинахл» для 
опредѣпенія степени их.ъ вязкости. 

Н а п р а к т и к ѣ н е п о с р е д с т в е н н о е м е х а н и ч е с к о е и с п ы т а н і е 

в е л и ч и н ы т р е н і я т о г о и л и д р у г о г о м а с л а з а ч а с т у ю п р о и з в о д и т с я 

п р и п о м о щ и п р о с т ы х ъ у с т р о й с т в ъ , п р и с п о с о б л е н н ы х ъ к ъ ф а -

б р и ч н ы м ъ н а д о б н о с т я м ъ . Э т и у с т р о й с т в а с о с т о я т ъ и з ъ о п ы т н о й 

ц а п ф ы с ъ п о д ш и п н и к о м ъ , т е р м о м е т р а д л я и з м ѣ р е н і я т е м п е р а ­

т у р ы и с о о т в ѣ т с т в у ю щ а г о п р и с п о с о б л е н і я д л я и з м ѣ р е н і я т о й 

с и л ы , к о т о р а я п р и в о д и т ъ в ъ д в и ж е н і е в а л ъ . Е с л и в а л ъ п р и в о ­

д и т с я в ъ д ѣ й с т в і е э л е к т р и ч е с к и м ъ п р и в о д о м ъ , т о д о с т а т о ч н о 

о п р е д ѣ л и т ь к о л и ч е с т в о р а с х о д у е м а г о т о к а . О п р е д ѣ л е н і е в е л и ­

ч и н ы с и л ы с л у ж и т ъ м а с ш т а б о м ъ д л я в е л и ч и н ы т р е н і я в ъ с м а -

з а н н о м ъ о п ы т н о м ъ п о д ш и п н и к ѣ , к о т о р ы й в ъ с в о и х ъ с у щ е с т в е н -

н ы х ъ ч е р т а х ъ д о л ж е н ъ с о о т в е т с т в о в а т ь п о д ш и п н и к а м ъ п е р е д а -

т о ч н ы х ъ т р а н с м и с с і й и л и д р у г и м ъ ф а б р и ч н ы м ъ п о д ш и п н и к а м ъ . 

Д л я о б щ и х ъ ц ѣ л е й п р и м ѣ н я ю т с я и з в ѣ с т н ы я в ъ л и т е р а т у р ѣ 

м а ш и н ы д л я и с п ы т а н і я м а с е л ъ , к о т о р ы я д а ю т ъ в о з м о ж н о с т ь 

п р я м о или к о с в е н н о о п р е д ѣ л я т ь к о э ф ф и ц і е н т ъ т р е н і я , т . е т о 

с о п р о т и в л е н и е , к о т о р о е о т н е с е н о к ъ е д и н и ц ѣ д а в л е н і я и с к о ­

р о с т и . 

К о э ф ф и ц і е н т ъ т р е н і я з а в и с и т ъ о т ъ п о в е р х н о с т н а г о д а в л е -

н і я , о т ъ с к о р о с т и в р а щ е н і я в а л а , о т ъ т е м п е р а т у р ы и т о л щ и н ы 
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с л о я с м а з ы в а ю щ а г о в е щ е с т в а , о т ъ м а т е р і а л а , и з ъ к о т о р а г о с д ѣ 

л а н ы п о д ш и п н и к ъ и ц а п ф а , о т ъ и х ъ п о в е р х н о с т и и т . д. 

Р а з л и ч н ы я м а ш и н ы д л я и с п ы т а н і я м а с е л ъ о т л и ч а ю т с я 

в е с ь м а з н а ч и т е л ь н о н е т о л ь к о д р у г ъ о т ъ д р у г а п о п р и н ц и п а м * , 

п о л о ж е н н ы м ъ в ъ о с н о в у и х ъ к о н с т р у к ц і и , но т а к ж е и о т ъ р а з ­

н о о б р а з н о у с т р о е н н ы х ъ р а б о ч и х ъ м а ш и н ъ п р а к т и к и . П о э т о м у 

к о э ф ф и ц и е н т ы т р е н і я , о п р е д ѣ л е н н ы я п р и п о м о щ и т а к и х . * м а ­

ш и н ъ , £ н е т о л ь к о н е с р а в н и м ы м е ж д у с о б о ю , н о н е м о г у т * т а к ж е 

б ы т ь п р и м ѣ н е н ы н е п о с р е д с т в е н н о къ к а к о м у л и б о п р а к т и ч е с к о м у 

с л у ч а ю . О н и м о г у т * с к о р ѣ е в с е г о и м ѣ т ь з н а ч е н і е для р а б о ч и х ъ 

у с л о в і й о т д ѣ л ь н о й м а ш и н ы и в ъ т а к о м * с л у ч а ѣ м о г у т ъ д а т ь 

у к а з а н і я н а п р и г о д н ы я с р а в н е н і я и д а т ь в о з м о ж н о с т ь о б щ а г о 

с у ж д е н і я о в о п р о с ѣ с о п р о т и в л е н і я т р е н і я с м а з ы в а е м ы х * п о в е р х ­

н о с т е й . 

Д л я н ѣ к о т о р ы х ъ п р и м ѣ н е н і й , н а п р . д л я с м а з ы в а н і я ц и л и н -

д р о в ъ п а р о в ы х * и г а з о в ы х * д в и г а т е л е й , д л я т у р б и н * с ъ п е р е -

г р ѣ т ы м ъ п а р о м * и т . д. , с о о т в ѣ т с т в у ю щ і я у с л о в і я н е б ы л и до 

с и х ъ п о р ъ о с у щ е с т в л е н ы н а и з в ѣ с т н ѣ й ш и х ъ м а ш и н а х ъ д л я и с -

п ы т а н і я м а с е л ъ . 

П р и в ы б о р ѣ м а с е л ъ д л я т а к и х ъ ц ѣ л е й и в о о б щ е в ъ т ѣ х ъ 

с л у ч а я х ъ , к о г д а у с л о в і я п р и м ѣ н е н і я не о п р е д ѣ л е н ы т о ч н о и л и 

у к а з а н ы л и ш ь в ъ о б щ и х * ч е р т а х * , с л ѣ д у е т ъ п р и д е р ж и в а т ь с я 

т и п и ч е с к и х * с о р т о в ъ м а с е л ъ , т а к ъ к а к ъ они о п р а в д а л и с е б я н а 

п р а к т и к ѣ . М о ж н о п о с т у п и т ь т а к ж е и и н а ч е , т . е . п р о и з в о д и т ь 

н а д а н н ы х ъ м а ш и н а х ъ н е п о с р е д с т в е н н ы е п р а к т и ч е с к и е о п ы т ы 

с ъ р а з н ы м и м а с л а м и , у с т а н а в л и в а я о д н о в р е м е н н о и к о л и ч е с т в о 

р а с х о д у е м ы х ъ м а с е л ъ . В ъ п е р в о м ъ с л у ч а ѣ и с п ы т а н н ы е т и п ы 

м а с е л ъ д о л ж н ы б ы т ь д о с т а т о ч н о х а р а к т е р и з о в а н ы х и м и ч е с к и м и 

и ф и з и ч е с к и м и и с п ы т а н і я м и . 

М а ш и н а М а р т е н е а , к о т о р а я в ъ п р и н ц и п ѣ у с т р о й с т в а 

с х о д н а с ъ м а ш и н о й T h u r s t o n ' a , с т р о и т с я въ м а л о м * р а з м ѣ р ѣ , 

п р и с п о с о б л е н н о м * д л я н а д о б н о с т е й п р а к т и к и (фиг . 4 8 ) * ) . П р и 

к о н с т р у к и і и э т о й м а ш и н ы п р и н я т ы в ъ с о о б р а ж е н і е т ѣ н а и б о л ѣ е 

ч а с т о в с т р ѣ ч а ю щ і е с я с л у ч а и , к о т о р ы е б ы в а ю т ъ при г о р и з о н ­

т а л ь н о р а с п о л о ж е н н о м * в а л ѣ у т р а н с м и с с і й и д р у г и х ъ п о д ш и п -

н и к о в ъ . О н а д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь и с п ы т ы в а т ь м а с л а п р и п е р е -

м ѣ н н ы х ъ с к о р о с т я к ъ , д а в л е н і и и т е м п е р а т у р а х ъ . П о д о б н а я ма_ 

*) Эта машина можетъ быть выписана изъ Deutsche Waffen und M u 
nitionsfabrik in Karlsruhe. Подробное оиисаніе помѣщено въ „Mitteilungen" 
1880, 1. 



1 2 0 

ш и н а п р и м ѣ н я е т с я в ъ G r o s s — L ï c h t e r f e l d e в ъ К о р о л е в с к о м ъ И н ­

с т и т у т ! , д л я и с п ы т а н і я м а т е р і а л о в ъ . 

Фиг. 48. 

Существенными частями этой машины являются: валъ а, - цапфа для 
опытовъ h, которой сообщается посредствомъ ременнаго привода скорость на 
окружности отъ 0,5--1,0 и 2 м. въ секунду; маятникообразное тѣдо de, 
насаженное на цапфу и въ котором* помѣщены вкладыши подшипника; —изъ 
приспособления для водяного охлажденія, которым* регулируется температура 
смазывающаго слоя,—и из* записывающего механизма, отмѣчающаго на по­
л о с а бумаги величины откдоненія маятника. 
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Для смазыванія служить неподвижная ванна для погруженія f, но вмѣ-
сто нея могутъ быть примѣнены и другія смазывающія приспособленія. Валъ 
просверленъ по всей его длинѣ и посредствомъ водоснабжающей трубки с 
цапфа Ь можетъ быть охлаждена или нагрѣта при помощи особаго приспо-
собленія, вродѣ душа. Такимъ образомъ температура вкладышей можетъ 
быть доведена до определенной величины, соотвѣтствующеН скорости вращенія 
и давленію. 

Цапфа, служащая для опытовъ, имѣетъ діаметръ въ 100 мм. и длину 
въ 70 мм.; она изготовлена изъ вязкой плотной стали, должна имѣть совер­
шенную круговую поверхность и обладать высокой степенью полировки. 

Притирка вкладышей посредствомъ масла и муміи должна продолжаться 
до тѣхъ поръ, пока при извѣстномъ числѣ опытовъ съ сурѣпнымъ масломъ не 
будетъ наблюдаться одинаковое число ударовъ маятника при равныхъ усдо-
віяхъ. 

Коэффиціентъ тренія измѣряется величиною отклонения маятника d. 
Поверхностное давленіе, дѣйствующее на смазывающій слой, вызывается про-
изводителемъ давленія Napoli —е. Этотъ послѣдній ввинчивается въ тѣло голов­
ки и посредствомъ стержня давитъ на верхніи вкладышъ. Посредствомъ голов­
ной пластины стержня и замыкающей каучуковой пластины давленіе передает­
ся водѣ, находящейся въ верхней части производителя давленія, а черезъ нее 
манометру g 

Чтобы давленіе на всѣ части вкладышей было возможно равномѣрнымъ, 
лримѣняются вкладыши не вполне облогающія цапфу, а соприкасающееся съ 
ней лишь тремя узкими выступами, которые распределены вдоль цапфы въ 
равныхъ разстояніяхъ другъ отъ друга (см. фиг. 49). Эти выступы сидятъ 
плотно въ чугувномъ тѣлѣ маятника, которое 
такъ тѣспо обхватываетъ цапфу, что между 
ними остается промежутокъ толщиною не бо­
лее, чѣмъ въ 0,5 мм. Это промежуточное про­
странство легко заполняется испытуемымъ 
масломъ, въ которое погружена нижняя часть 
вкладыша, такъ что емазываніе происходить 
очень обильное. Кромѣ такого рода подшип­
ника примѣняются и другіе съ сплошными 
вкладышами. Сосудъ съ масломъ имѣетъ двои-
ныя стѣнки и устроенъ такимъ образомъ, 
что черезъ"промежутокъ между стѣнками мож- Фиг. 49. 

но пропускать по желанію холодную или горячую воду, а также и паръ. Тер­
мометры, показывающіе отъ 0—120" и введенные въ нижнюю часть вкладыша, 
согнуты подъ нрямымъ угломъ и укрѣплены въ литой части тѣла маятника. 
Мѣрою для величины тренія, а следовательно и для коэффиціента тренія, слу­
жить автоматически зарегистрированное отклоненіе маятника. 

Въ Институте для испытанія матеріаловъ опыты съ вышеописанной ма­
шиной производятся при примененіи следующихъ степеней давленія и по­
догрева: 
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V V 3 f 
10 25 40 53 66 80 93 106 119 132 145 158 a t 

и t 1,5 M c. 22,0 22,8 23,5 24,1 25,4 27,0 29,4 33,0 38,5 45,0 52,0 

1,0 „ 23,5 26,8 30,0 33,2 36,8 40,7 45,0 49,5 55,0 61,4 68,0 — ° C 

2,0 „ 31,0 34,5 38,0 41,7 45,3j 43,6 54,5j59,5 65,5 72,0 79,0 

Въ этой таблицѣ Q. есть общая нагрузка въ килограммахъ, а f—по­
верхность тренія одного изъ вкладышей, выраженная въ квадратныхъ санти-
метрахъ. Послѣ достиженія машиной точной температуры опыта, ее оставляютъ 
работать еще въ точеніи около пяти минутъ. Въ теченіи этого времени откло-
неніе маятника можетъ незначительно измѣнитьея, но для практическихъ цѣ-
лей невозможно дожидаться наступленія совершенной равномѣрности, тѣмъ 
болѣе, что черезъ это не будутъ достигнуты существенно другіе результаты. 

Поддержаніе поверхностей тренія въ нормальномъ состояніи провѣря-
ется отъ времени до времени такимъ образомъ, что на машинѣ испытывается 
свѣжее рафинированное сурѣпное масло, которое сохраняется для этой цѣли 
въ тщательно закупоренномъ сосудѣ. Опредѣленные на этой машинѣ коэффи-
діенты тренія должны согласоваться другъ съ другомъ въ предѣлахъ 10°/о 
допуетимыхъ погрѣшностей, если испытаніе производилось при одинаковыхъ 
условіяхъ опыта. Если это но имѣетъ мѣста, -то приходится дать машинѣ 
приработаться при среднемъ давленіи (р—50—70 килогр.1, въ теченіи иногда 
цѣлыхъ недѣль, до тѣхъ поръ, пока будетъ достигнуто прежнее нормальное 
положеніе. 

Д л я и с п ы т а н і я м а с е л ъ б ы л о п р е д л о ж е н о е щ е м н о г о д р у -

г и х ъ м а ш и н ъ , н о в ъ в и д у н а з н а ч е н і я э т о й к н и г и о н ѣ н е м о г у т ъ 

б ы т ь з д ѣ с ь о п и с а н ы . С л ѣ д у е т ъ у п о м я н у т ь о м а ш и н ѣ D e t t m a r ' a 

( з а в о д ъ L a h m e y e r & С о , F r a n k f u r t a. M . ; с м . с т а т ь ю H . D e t t m a r ' a 

„ N e u e V e r s u c h e ü b e r L a g e r r e i b u n g u s w . " в ъ D i n g l e r s P o l y t . J o u r ­

n a l 1 9 0 0 , 8 8 ) ; — о м а ш и н ѣ F e i n k a p f f a ( D i n g l . P o l y t . J o u r n a l 1 9 0 0 , 

6 0 8 и Z . d . V e r . d . I ng . 1 9 0 1 , 3 4 3 ) ; о б ъ а п п а р а т ѣ W i l k e n s ' a 

( E l e k t r o t e c h n . Z e i t s c h r . 1 9 0 4 , H e f t 7 ) и о м а ш и н ѣ K I r s c h ' - a и з ъ 

В ѣ н ы . 

VII I . Отношеніе масепъ къ уоподу. 

Е с л и м и н е р а л ь н ы я м а с л а п р и в о д я т с я в ъ с о т р я с е н і е в ъ т о 

в р е м я , к о г д а о н и п е р е х о д я т ъ и з ъ к а п е л ь н о - ж и д к а г о с о с т о я н і я 

в ъ м а з е о б р а з н о е т в е р д о е с о с т о я н і е , т о з а м е р з а н і е м о ж е т ъ б ы т ь 

з н а ч и т е л ь н о з а м е д л е н о р а з р у ш е н і е м ъ п а р а ф ф и н о в ы х ъ и л и с м о ­

л и с т ы х ъ с ѣ т к о о б р а з н ы х ъ в ы д ѣ л е н і й . П о э т о м у о х л а ж д е н і е м и н е -

р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ д о л ж н о п р о и с х о д и т ь б е з ъ с о т р я с е н і я . 

М а с л а с л ѣ д у е т ъ о х л а ж д а т ь п о к р а й н е й м ѣ р ѣ в ъ т е ч е н і е 
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о д н о г о ч ь с а , т а к ъ к а к ъ т в е р д ы й п а р а ф ф и н и с т ы я ч а с т и ц ы в ы д ѣ -

л я ю т с я о ч е н ь м е д л е н н о , а м а с л о л и ш ь о ч е н ь п о с т е п е н н о п р и -

н и м а е т ъ т е м п е р а т у р у о к р у ж а ю щ е й с р е д ы . Е с л и м а с л о до е г о 

о х л а ж д е н і я б у д е т ъ п о д о г р ѣ т о , то м о ж е т ъ с л у ч и т ь с я , что в с л ѣ д -

с т в і е ф и з и ч е с к и х ъ п е р е м ѣ щ е н і й р а с т в о р е н н ы х ъ в е щ е с т в ъ , и л и 

ж е в с л ѣ д с т в і е п л а в л е н і я ч а с т и ч е к ъ п а р а ф ф и н а и л и с м о л ы , г р а ­

н и ц а з а м е р з а н і я м о ж е т ъ б ы т ь о т о д в и н у т а . Т а к о г о р о д а и з м ѣ н е -

н і я , к о т о р ы я м о г у т ъ б ы т ь в ъ о с о б е н н о с т и о б у с л о в л е н ы к о л л о ­

и д а л ь н о й п р и р о д о й м а с е л ъ , м о г у т ъ н а с т у п и т ь и в ъ т о м ъ с л у ч а ѣ , 

к о г д а м а с л о н а г р ѣ т о до к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ы и з а т ѣ м ъ н е ­

о д н о к р а т н о о х л а ж д а е т с я до и з в ѣ с т н о й т е м п е р а т у р ы . Э т и к о л е -

б а н і я т е м п е р а т у р ы , в с т р ѣ ч а ю щ і е с я к а к ъ п р и п е р е в о з к ѣ м а с л а , 

т а к ъ и п р и е г о х р а н е н і и , в е д у т ъ к ъ тому , что н ѣ к о т о р ы я м а с л а , 

и с п ы т ы в а е м ы я б е з ъ п р е д в а р и т е л ь н о й п о д г о т о в к и , в ъ р а з н о е 

в р е м я д а ю т ъ о ч е н ь з н а ч и т е л ь н ы я о т к л о н е н і я о т ъ г р а н и ц ъ и х ъ 

т о ч е к ъ з а м е р з а н і я ( с р а в н и т а б л . 15 и 16 н а с л ѣ д у ю щ е й с т р а -

н и ц ѣ ) . 

И н о г д а с л у ч а е т с я , что с в ѣ т л ы я м и н е р а л ь н ы я 

м а с л а о с т а ю т с я н а х о л о д ѣ с о в е р ш е н н о п р о з р а ч н ы м и , 

м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ о н и у ж е з а с т ы л и ж е л а т и н о о б р а з н о . 

При изоѣдсжаніи маселъ обыкновенно требуется или уста­
новить въ какой степени масло остается жидкимъ (нодвижнымъ) 
при извѣстной опредѣленной температурѣ (—5° или—15° и т. д)., 
или же при какой температурѣ въ пемъ начинаютъ появляются 
первыя выдѣденія и, наконецъ, когда оно затвердѣваетъ мазео-
образно. Такъ какъ для достижеш'я этихъ результатовъ, безъ 
предварительнаго приблизительнаго знанія предѣла замерзанія 
даннаго масла, необходимо было бы охлаждать масло до различ­
ных* градусов* температуры, то производят* сперва предвари­
тельное испытаніе (по фиг. 50). Для этого нѣкоторое количество 
масла помѣщается въ пробирку, которая затыкается пробкой, съ 
пропущенным* черезъ нее термометромъ; пробирка помѣщается 
въ смѣсь льда съ поваренной солью, отъ времени до времени на­
клоняется и затѣмъ быстро вынимается для изслѣдованія конси-

стенціи масла. 
„ . • Фиг. 50. 

Для минеральныхъ маселъ пробы сдѣдуетъ испытывать въ 
нагрѣтомъ и ненагрѣтомъ состояніяхъ. Въ первом* случаѣ масло 
наі-рѣвается предварительно въ теченіе 10 минутъ до 50° и затѣмъ охлаж­
дается въ геченіе '/« часа въ водяной банѣ до 20". Охлажденіе же масла до 
требуемой температуры испытания должно продолжаться не мевѣе 1 часа. 

Жирныя масла, если они не застывают* еще до охлажденія, слѣдуетъ 
охлаждать въ теченіи 4—10 часовъ въ пробиркѣ- один* раз* при помѣши-
ваніи, а другой раз*—въ покоѣ. 
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Т а б л и ц а 15. 

П е р е м ѣ н н ы я г р а н и ц ы з а е т ы в а н і я с в ѣ т л ы х ъ а м е р и к а н ­
с к и х ! , в е р е т е н н ы х ъ м а с е л ъ . 
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Поднятіе въ U-обр. трубкѣ въ 1 мин. 
въ миллиметр. 
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Тоже самое надо дѣдать и прп испытаніи смѣсей минеральныхъ маселъ 
съ жирными маслами. 

Чтобы охлаждепіе маселъ производить въ теченіо достаточно ддиннаго 
промежутка времени, масла помѣщаются вт, охдадительныя соляныя смѣси, 
составденныя такъ, что при ихъ помощи поддерживается неизмѣнно извѣстпая 
температура холода (см. слѣдующій обзоръ смѣсеи). Растворы сперва охлаж­
даются смѣсью, составленной изъ примѣрно 1 части поваренной соли и 2 
част, мелкораздробленнаго льда или снѣга, и затѣмъ доводятся до медленнаго 
замерзанія. 

0° — 3° — 4° 

a Іедъ 13 ч. каліевой селитры 13 ч. каліевой селитры 
g 2 ч. поварен, соли. 

ê — 5° - 8,7° - 10» 
0 1 13 ч. каліев. селитры 35,8 ч. хлорист. барія 22,5 ч. хлорист. калія. 

3 3,3 ч. повар, соли 

jg — 14 — 15 до — 15,4 

20 ч. хлор, аммонія. 25 ч. хлор, аммонія. 

О п ы т ы п р о и з в о д я т с я с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 

а ) С п о с о б ъ с ъ п р о с т ы м и п р о б и р к а м и . П р и 

п о л ь з о в а н і и э т и м ъ с п о с о б о м ъ , д о с т а т о ч н ы м ъ для м н о г и х ъ п р а к -

т и ч е с к и х ъ ц ѣ л е й , м о ж н о н а б л ю д а т ь т о л ь к о с л ѣ д у ю щ е е : о с т а е т с я 

л и м а с л о п р и т е м п е р а т у р ѣ о п ы т а к а п е л ь н о ж и д к и м ъ и л и ж е о н о 

з а с т ы в а е т ъ м а з е и л и с а л о о б р а з н о . ( П р и с п о с о б л е н і я д л я о п ы т а , 

с м . н а ф и г . 5 ! и 5 2 , 

п р и д у м а н ы H o f m e i s -

tei- 'омъ и о п и с а н ы в ъ 

M i t t e i l u n g e n 1 8 8 9 , S . 

2 4 ) . 

Фиг. 51. Фиг- 5 2 -

Растворъ солей помѣщается въ эмалированный сосудъ я, охлаждающая 
смѣсь изъ льда и соли находится въ глиняной чашкѣ b, которая обмотана 
войлокомъ. Пробирки наполняются масломъ до высоты въ 3 см. и устанавли­
ваютъ въ стойкѣ d е f g (фиг. 52). Послѣ часового охлажденія пробъ-наблю-
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даютъ консистенцію паходяіцагося въ нихъ масла. Масло признается твердо 
или слабо застывшимъ смотря по тому подымается или нѣтъ пробирка при 
помощи введенной въ масло стеклянной палочки *). Черезчуръ сильное ох-
дажденіе замерзающихъ содяныхъ растворовъ, которые моіутъ быть сравнимы 
съ замерзающей водой или съ тающимъ льдомъ, можетъ быть устранено отка-
лываніемъ замерзшихъ частей отъ стѣнокъ сосуда и выниманіемъ по време-
намъ всего сосуда а изъ охлаждающей смѣси чашки Ъ. 

Для достиженія очень низкйхъ температуръ во виутренній и внѣшній 
сосуды наливаютъ спиртъ и охдаждаютъ его посредствомъ твердой углеки­
слоты. 

Ь) Д л я ч и с л е н н а г о с р а в н е н і я т е к у ч е с т и м а с ­

л а н а х о л о д ѣ п р и м ѣ н я ю т ъ а п п а р а т ъ , и з о б р а ж е н н ы й н а 

ф и г . 5 3 — 5 8 . Н а ф и г . 5 3 в и д н о р а с п о л о ж е н і е а п п а р а т а , п р и н я т о е 

П р у с с к и м ъ ж е л ѣ з н о д о р о ж н ы м ъ у п р а в л е н і е м ъ д л я и с п ы т а н і я м и ­

н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ 

с о о б р а з н о с ъ у с л о в і -

я м и п о с т а в к и . 

Фиг. 53. Фиг. 54. 

1.—Масло, хорошо взболтанное въ склянкѣ, профильтровывается для 
удаленія изъ него механическихъ загрязненій черезъ сито съ отверстіями въ 
І / 3 м. м. Чтобы принять во вниманіе то вліяніе, которое оказываѳтъ на темпе­
ратуру замерзанія предварительный подогрѣвъ, примѣняютъ для испытанія двѣ 
пробы неподогрѣтыя, a другія двѣ подогрѣваютъ въ теченіи 10 минутъ въ во­
дяной банѣ при 50" Ц . При болѣе строгихъ требованіяхъ въ томъ олучаѣ, 
когда неподогрѣтыя пробы достигли предписанной точки замерзанія, прнмѣня-
ютъ, какъ указано выше, еще одну пробу, которую сперва подогрѣваютъ, за-
тѣмъ даютъ охладиться въ теченіи одного часа при температурѣ иепытанія 

*) Подробности относительно подогрѣванія пробъ до оиытовъ смотри 
ниже въ b. 1. 
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или при—25", поолѣ чего даютъ этой пробѣ опять нагреться до комнатпой 
температуры. Нагрѣваніе пробы производится, какъ и при болѣо простомъ 
способѣ испытания на замерзаніе (стр. 123), въ той же изогнутой пробирной 
трубочкѣ, въ которой призводится конечное охльжденіе (фиг. 56). 

2. —U—образяыя трубки наполняются маслами до нолевой мьтки (0) 
посредствомъ небольшихъ пипетокъ, снабженныхъ резиновыми шариками 
(фиг. 57). Внутреній діаметръ трубокъ, даже въ мѣстахъ ихъ сгиба, не дол-
женъ отклоняться больше чѣмъ на~-±Ю,3 мм. отъ преднисанпаго размера въ 
6 мм.; этотъ діаметръ опредѣляется маленькими стальными шариками (отъ 
шариковыхъ подшипниковъ). 

3. —(фиг. 58). Опрокинутая воронка а, отягченная грузомъ с, помеща­
ется въ наполненный водой соеудъ Ь, одва изъ ответвляющихся отъ этой во­
ронки резиновыхъ трубокъ соединена съ водянымъ манометромъ n, а на дру­
гую насаженъ зажимъ к. Вслѣдствіе этого въ воропкѣ, въ сообщающемся съ 
нимъ воздушномъ пространстве, въ соединительныхъ етеіслянныхъ и резино­
выхъ трубкахъ, устанавливается известное давленіе, измѣряемое манометромъ 
и соответствующее разнице уровней воды въ воронке и вне ея. Величина 
давленія устанавдивиется точно въ 50 мм. водяного столба, что достигается 
тѣмъ, что въ соеудъ Ь приливается вода или пріоткрывается зажимъ к, при 
чемъ зажимъ 1 остается открытымъ. 

4. —Длинные концы U—образ-
ныхъ трубокъ, погруженныхъ еще въ 
охладительную ванну, соединяются съ 
производителемъ давденія посредствомъ 
резиновыхъ трубокъ и десятипроход-
наго крана е; чтобы устранить сжатіе 

Фиг. 55. Фиг. 56. Фиг. 57. 
воздуха, которое можетъ возникнуть при насаживаніи трубокъ, открываютъ 
сперва зажимъ 1, надетый на одну изъ ветокъ стекляной вилки. Послѣ этого, 
пріоткрывши зажимъ к, даютъ давленію во ідействовать на масла въ теченіе 
1 минуты. По закрытіи зажима к, открываютъ зажимъ 1, черезъ что устанав­
ливается вновь обыкновенное атмосферное давленіе. В е л и ч и н а и о д н я_ 
т і я м а с л а въ к о р о т к о м ъ к о н ц е U — о б р а з н о й т р у б к и соот­
ветствуете степени текучести испытуемаго масла; высота поднятія масла мо­
жетъ быть определена и после пониженія уровня масла, такъ какъ она видна 
всдедствіе смачиванія стѣнокъ трубки масломъ при его поднятіи подъ вліяні-
емъ вышеупомянутаго давленія воздуха. 
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П р и с у т с т в і е в ъ м а с л ѣ в о д ы не в л е ч е т ъ з а с о б о й б о л ѣ е 

с к о р а г о з а с т ы в а н і я м а с л а в с л ѣ д с т в і е т о г о , ч т о п р и м ѣ с ь в о д ы 

к ъ м а с л а м ъ , з а м е р з а ю щ и м ъ н и ж е 0", с п о с о б с т в у е т ъ в о з н и к н о в е ­

нию с о с т о я н і й п е р е о х л а ж д е н і я . М а л о т о г о , н а б л ю д а л и с ь д а ж е 

н е о д н о к р а т н о т а к і е с л у ч а и , к о г д а п р и м ѣ с ь в о д ы п о н и ж а л а 

т е м п е р а т у р у з а м е р з а н і я . 

Фиг. 58. 

Испаряемость и восппамененіе. 

М и н е р а л ь н ы я с м а з о ч н ы я м а с л а , т . е . в ы с о к о к и п я щ і е п р о 

д у к т ы п е р е г о н к и с ы р о й н е ф т и , а т а к ж е и о с т а т к и э т о й п е р е ­

г о н к и , д о л ж н ы и с п а р я т ь с я т о л ь к о п р и с и л ь н о м * н а г р ѣ в ѣ . П р е ж ­

д е с р а в н и т е л ь н о й м ѣ р о й и с п а р я е м о с т и м а с е л ъ п р и н и м а л и с р а в ­

н и т е л ь н о л е г к о о п р е д ѣ л я е м у ю т е м п е р а т у р у в с п ы ш к и . С м о т р я 

по ц ѣ л и и с п ы т а н і я д л я е я о п р е д ѣ л е н і я п р и м ѣ н я ю т ъ о т к р ы т ы е 

и л и з а к р ы т ы е а п п а р а т ы . 

Т е м п е р а т у р а в с п ы ш к и д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь с д ѣ л а т ь т о ч н ы й 

в ы в о д ъ т о л ь к о т о г д а , к о г д а о н а п р е в о с х о д и т ъ н а и м е н ь ш і й о п р е -



129 

д ѣ л е н н ы й п р е д ѣ л ъ . В ъ с о м н и т е л ь н ы х ъ с л у ч а я х ъ н а д о для о п р е -

д ѣ л е н і я п р и с у т с т в і я к е р о с и н а и л и б е н з и н о - о б р а з н ы х ъ м а с е л ъ 

п р и б ѣ г а т ь к ъ п р о б н о й п е р е г о н к ѣ , или ж е при и х ъ о т с у т с т в і и 

п р о и з в е с т и о п р е д ѣ л е н і е и с п а р я е м о с т и в ъ о т к р ы т о м ъ с о с у д ѣ с ъ 

о п р е д ѣ л е н і е м ъ к о л и ч е с т в а и с п а р и в ш а г о с я в е щ е с т в а * ) . О п р е д ѣ -

л е н і я и с п а р я е м о с т и п р о и з в о д я т с я н а п р а к т и к и о б ы к н о в е н н о 

т о л ь к о д л я м а с е л ъ , п р е д н а з н а ч е н н ы х ъ д л я с м а з к и п а р о в ы х ъ ц и ­

л и н д р о в ъ , м а ш и н ъ с ъ п е р е г р ѣ т ы м ъ п а р о м ъ и п а р о в ы х ъ т р у б и н ъ 

( с м . т а к ж е м а с л а д л я т р а н с ф о р м а т о р о в ъ с т р . 7 3 ) . 

Д л я х а р а к т е р и с т и к и и с п о р я е м о с т и , п о м и м о о п р е д ѣ л е н і я 

т е м п е р а т у р ы в с п ы ш к и , о п р е д ѣ л я ю т ъ е щ е т е м п е р а т у р у в о с п л а -

м е н е н і я , т . е . ту т е м п е р а т у р у п р и к о т о р о й м а с л о з а г о р а е т с я и 

п р о д о л ж а е т ъ г о р ѣ т ь въ т о м ъ с л у ч а ѣ , к о г д а къ е г о п о в е р х н о с т и 

п р и б л и ж а ю т ъ н е б о л ь ш о е п л а м я Н ѣ к о т о р ы е а в т о р ы с ч и т а ю т ъ 

э т о п о с л ѣ д н е е о п р е д ѣ л е н і е б о л ѣ е р ѣ з к и м ъ м ѣ р и л о м ъ и с п а р я е ­

м о с т и с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ , ч ѣ м ь о п р е д ѣ л е н і е т е м п е р а т у р ы и х ъ 

в с п ы ш к и . 

а ) И с п а р я е м о с т ь . Д л я т о ч н а г о о п р е д ѣ л е н і я к о л и ч е с т в а 

и с п а р и в ш а г о с я м а с л а п р и и з в ѣ с т н о й д а н н о й т е м п е р а т у р ѣ п р и -

м ѣ н я е т с я п р и б о р ъ , п р и д у м а н н ы й Г о л ь д е * * ) , и и з о б р а ж е н н ы й н а 

ф и г . 5 9 . Э т о т ъ а п п а р а т ъ с л у ж и т ъ для о п р е д ѣ л е н і я к о л и ч е с т в ъ 

и с п а р и в ш а г о с я м а с л а п р и н а г р ѣ в а н і и в ъ т е ч е н і е н ѣ с к о л ь к и х ъ 

ч а с о в ъ п р и к а к о й н и б у д ь п о с т о я н н о й т е м п е р а т у р ѣ , н а п р . в ъ 

1000, 1700, 190° и л и 3100. 
Въ аппарата, изображенномъ па фиг. 59, примѣплстся сосудъ для мас­

ла изъ прибора Пенскаго для онрсдѣлснія температуры вспышки''**). Въ п.іро-

*) У с т а п о в л о н i е м и н и м а л ь н а г о п р е д ѣ л а температуры 
вспышки очень желательно для желѣзнодорожныхъ маселъ, машипныхъ, цилин­
дровыхъ и т. д, въ виду того чтобы смазочныя масла можно было легко н 
простымъ образомъ признавать безопасными въ пожарномъ отношеніи и не 
содержащими въ себѣ примѣси легколстучихъ маселъ. Кромѣ того вспышка 
можетъ служить признаком* принадлежности масла къ тому или другому сор­
ту, такъ какъ вспышка до пзвѣстной степени зависитъ отъ существенных* 
свойстнъ масла. Для различныхъ сортовъ маселъ высота предѣльвой темпе­
ратуры вспышки должна быть установлена сообразно съ особыми требованіями 
производетвъ и примѣненія маселъ (см. постановдепія герменскаго союза). 

**) Этотъ аппаратъ изготовляется фирмой P a u l A l t m a n n , Berlin 

K W , Luisenstrasse. 
* * * ) L . Eger (личное сообщеніе) рекомендуетъ ВМЕСТО тяжелаго латуппаго 

тигля Пенскаго употреблять болѣе легкія фарфоровый тигли такого же раз-
мѣра, которые внутри до высоты паподненія ихъ масломъ не покрыты гла­
зурью. Это отсутствіе глазури должно содействовать точности взвѣшиванія 
и устранять всползаніе масла въ тиглѣ. 
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вой камерѣ А , приводятся въ кипѣніе, посредствомъ горѣлки Е , смотря по 
желаемой температурѣ опыта, различный вещества, какъ напр.—водный раст-
воръ поваренной соли, толуолъ (Кр.г=111°), нитробензодъ (Кр .=209°) или 
антраценъ (Кр.=351") . Для сжиженія паровъ сдужитъ водяной холодильникъ 
или паровая дефлегматорная трубка Д , діаметромь внутри въ 1 см. и 1,5 
метра длиною. Въ угловой втудкѣ поиѣщеиъ термометръ t. 

Предохранительная проволочная сѣтка С почти совершенно устраняетъ 
возможность воспламененія паровъ; въ эту сѣтку, черезъ небольшое отвер-
стіе, вводится конецъ горѣлки. При открываніи заслонки К горѣдка можетъ 
быть зажжена. 

Фиг. 59. 

Для передачи тепла сосудамъ съ масломъ лримѣняютъ (для опытовъ 
при 100") глицерииъ, а для опытовъ при 200" и 300° употребляютъ цилиндро­
вый масла съ высокой температурой" вспышки (fp больше 300° по аппарату 
Пенскаго). Испытуемое масло наливается въ тигель аппарата Пенскаго до 
мѣтки, т. е. до высоты слоя въ 3,5 см. Вслѣдствіе лучеиспусканія масло, на­
литое въ тигель не нагрѣвается до температуры паровой ванны Въ кипящемъ 
растворѣ поваренной соли (температура кипѣнія около 107") масло въ тиглѣ 
нагрѣлось почти до ЮО", —въ парахъ нитробензола—только до 193—195°, въ 
парахъ антрацена до 305—310". Температура нагрѣванія измѣряется въ каж­
дой изъ масляныхъ пробъ. По окончаніи опыта тигель охлаждается въ водѣ 
и затѣмъ, послѣ окончательнаго охлажденія въ эксикаторѣ, взвѣшивается съ 
содержимымъ въ немъ масломъ. 

Количества испарившегося мииерадьнаго масла и т. п . , определенный 
посредствомъ описаннаго аппарата, приведены для температуры въ 100° въ 
табл. 19. При этомъ надо замѣтить, что болѣе легкія минеральный масла 
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(fe—3,9—5,6 и fp 140 — 157) показали и болѣо значительную испаряемость 
при постоянномъ нагрѣвѣ до 100", а именно 1,1 и 0,4%; масла изъ буро 
угольной смолы показали 5 и 1,2% испаряемости. 

Цилиндровый масла съ fp 250—300° показывали послѣ двухчасового 
нагрѣванія при 300» въ болыпинствѣ случаевъ только 0,03—0,10, рѣдко до 
0,15% испаряемости, при 3000 - 0,2—1,2, рѣдко до 2 ,3%, при 3 5 0 ° - 8 - 1 5 % . 
Въ послѣднее время Schreiber примѣняетъ для опредѣлонія количества испаряе-
маго масла и образованія остатка при высокихъ температурахъ пдоскія чаш­
ки діамеіромъ въ 80—85 мм. и высотою въ 20 мм. Онъ нагрѣваетъ масла 
(10 гр.) въ закрытомъ, съ двойными стѣнками, сушилыюмъ шкафѣ, который 
нагрѣвается посредствомъ кипящей, жидкости, напр. нитробензоломъ; черезъ 
это устройство Schreiber достигаетъ того, что пробы пагрѣваются со всѣхъ 
сторонъ и равномѣрно, a испареніе происходитъ съ большой поверхности. 

в) О п р е д ѣ л е н і е т е м п е р а т у р ы в с п ы ш к и 1.— 

А п п а р а т ъ П е н с к а г о — М а р т е н с а *) ( п о п е р е ч н ы й р а з м ѣ р ъ с м . н а 

ф и г . 6 0 а , к р ы ш к а и з о б р а ж е н а н а ф и г . 60Ь) в с л ѣ д с т в і е п р и м ѣ -

н е н н а г о в ъ н е м ъ с п о с о б а н а г р ѣ в а , д в и ж е н і я з а п а л ь н а г о п л а м е ­

н и и н а б л ю д е н і я в с п ы ш к и , д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь р а б о т а т ь с ъ у в ѣ -

р е н н о с т ь ю в ъ п р о т и в о п о л о ж н о с т ь р а б о т ѣ с ъ о т к р ы т ы м и а п п а ­

р а т а м и , у к о т о р ы х ъ накопление п а р о в ъ н а д ъ п о в е р х н о с т ь ю , 

м а с л а о ч е н ь л е г к о н а р у ш а е т с я в ъ п о м ѣ щ е н і и н е с в о б о д н о м ъ 

о т ъ т я г и в о з д у х а . К р о м ѣ того одно и з ъ п р е и м у щ е с т в ъ а п п а р а ­

т а П е н с к а г о — М а р т е н с а с о с т о и т ъ в ъ т о м ъ , что р е з у л ь т а т ы с ъ 

н и м ъ п о л у ч е н н ы е м о ж н о с р а в н и в а т ь с ъ т а к о в ы м и ж е , п о л у ч е н ­

н ы м и д л я м а с е л ъ с ъ н и з к о й т е м п е р а т у р о й в с п ы ш к и п р и п о м о щ и 

а п п а р а т а А б е л я . В ъ о т д ѣ л ь н ы х ъ с л у ч а я х ъ э т о т ъ а п п а р а т ъ о т ­

л и ч а е т с я о ч е н ь б о л ь ш о й ч у в с т в и т е л ь н о с т ь ю . Э т о п р о и с х о д и т ъ 

о т ъ . т о г о , ч т о о ч е н ь н е з н а ч а т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а л е г к о у л е т у ч и ­

в а ю щ и х с я п а р о в ъ , к о т о р ы е в ъ о т к р ы т о м ъ т и г л ѣ и с ч е з а ю т ъ б е з -

п р е п я т с т в е н н о и н е з а м ѣ ч е н н ы м и , с и л ь н о п о н и ж а ю т ъ т е м п е р а ­

т у р у в с п ы ш к и в ъ а п п а р а т ѣ П е н с к а г о — М а р т е н с а . 

Испытуемое масло наливается въ сосудъ Е до мѣтки M , установлен­
ной на высотѣ 34 мм., и подогрѣвается при помощи тройной горѣлки. 
Сосудъ Е помѣщается въ желѣзномъ корпусѣ II, при чемъ отдѣленъ отъ него 
слоемъ воздуха; для защиты отъ сильной потери тепла корпусъ H снабженъ 
латунной покрышкой L **) Когда температура поднимется до 100", тогда на-
чинаютъ приводить въ движеніе рукою мѣшалку F . Посдѣ достиженія 120"— 
вращеніемъ рукоятки G , заводится механизмъ. нриводящій въ движеніе за­
пальное пламя Z, которое питается газомъ или сурѣпнымъ масломъ; сначала 
механизмъ заводится при поднятіи температуры на каждые 2°, когда же вели-

*) Изготовитель Sommer & Runge, Berlin W . Friedenau, Benningenstr. 23. 
**) Для болѣо удобнаго обращепія съ аппаратомъ оказалось цѣдесобраз-

нымъ покрывать латунный кожухъ слоемъ азбеста. 
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чина западьнаго пламени, при его погруженіи внутрь сосуда Е , пачнетъ увели­
чиваться, тогда заводь производят* черезъ каждый градус*, пока не произой-
детъ явственное воспламененіе паровъ при погруженіи запальнаго пламени въ 
паровое пространство сосуда Е . При этомъ надо принимать въ соображение 

Фиг. 60. 

погрѣшности термометра. Иногда вслѣд* за воспламененіемъ паров* сдѣдует* 
совершенное потуханіе запальнаго пламени. При повторном* погруженіи опять 
зажжепаго пламени вспышка можетъ и не повториться, такъ какъ только при 
дальнѣйшемъ подогрѣвѣ могутъ накопиться вновь воспламеняющіеся пары. Для 
производства паблюденій выбирают* цѣлееообразно помѣщеніе съ умѣреннымъ 
освѣщеяіемъ. 

Быстрота повышенія температуры, при тщательном* перемѣшиваніи 
масла, до нагрѣва до 120° можетъ достигать 6 —10° въ минуту; когда темпе-
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ратура будетъ примѣрно на 20° ниже предполагаемой температуры вспышки, 
тогда повышеніе въ мипуту не должно быть больше 4—6°. При соблюденіи 
этихъ условій, избѣгается излишняя продолжительность опыта и перегрѣвъ 
масла. 

Если температура вспышки даннаго масла окажется ниже 120", что бы-
ваетъ очень рѣдко у смазочныхъ маселъ, то слѣдуетъ начать неремѣшинаніе 
малса уже при 80", а погружеш'е зажигательнаго пламени должно начаться 
при 100" и продолжаться при нопрорывномъ дѣйствіи мѣшательнаго механиз­
ма. Потуханіе зажигательнаго пламени устраняется присутствіемъ на этотъ 
случай пламени S. 

Разница между наблюдепными температурами вспышекъ при повторныхъ 
опытахъ не должна вообще превышать 3"; обыкновенно эти отклоненія кодоб-
лятся между 0 и 2°. Обыкновенно вслѣдствіе этого для полученія средняго 

вывода довольствуются двумя повторными опытами; только въ сомннтельныхъ 
Сдучаяхъ находятъ нужнымъ производить третій или четвертый онытъ. 

Фиг. 01. 
Эти разницы могутъ получаться значительно большими при повторныхъ 

опытахъ со смѣсями съ бодьшимъ количествомъ жирнаго масла или же при 
опытахъ съ чистыми жирными маслами; это происходитъ отъ того, что жиры 
при нагрѣваніи разлагаются неравномѣрно и при отдѣльныхъ опытахъ разви-
ваютъ различный количества горючихъ газовъ. 

Масдо, употребленное разъ для опыта, уже яе вполѣ пригодно для опы­
та повторнаго, такъ какъ при этомъ температура вспышки можетъ повыситься 
отъ предъидущей потери газовъ. 

При испытаніи термометровъ, принадлежащихъ къ аппарату, надо наб­
людать за тѣмъ, чтобы они были погружены въ испытательную ванну до 
втулки. Погрѣшности, найденныя при этихъ условіяхъ, устраняюсь впослѣдствіи 
необходимость вычисленія поправокъ на выдающуюся часть нити термометра. 
Цѣдесобразно примѣвять тѣже термометры при опытахъ въ открытомъ тиглѣ, 
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что даетъ возможность всегда производить отсчетъ исправленной температуры 
вспышки. 

Масла, содержания воду, можно испытывать на аппаратѣ Пенскаго— 
Мартенса только въ томъ случаѣ, когда при испытанія запальное пламя не 
потухаетъ очень часто; въ противномъ случаѣ масло необходимо до опыта 
обезводить посредствомъ хдористаго кадьція и затѣмъ профильтровать. . 

Н а фиг. 61 изображенъ хорошо работающій аппаратъ Пенскаго-Мар-
тенса, нагрѣваемый при помощи электрическаго тока. Тигель, наполненный 
масдомъ, помѣщенъ въ нагрѣвательномъ сосудѣ А , который содержитъ въ се­
бе шамотное кольцо, нагрѣваемое кускомъ листовой платины, а также слюду 
и жидкое стекло, какъ склеивающее вещество; этотъ сосудъ снаружи прикрыть 
кожухомъ изъ листового желѣза. Для регулировки температуры применяется 
сопротивленіе. При испытаніи смазочныхъ машинныхъ маселъ, имеющихъ 
вспышку ниже 200', примѣпяютъ токъ силою въ 1,5 ампера, а для цилпндро-
выхъ маселъ, со вспышкой до 320°. поддерживаютъ токъ въ 1,7 ампера. Опре-
делоніе вспышки можетъ быть произведено въ теченіе 2 0 - 30 минутъ. 

2 . — О п р е д ѣ л е н і е в с п ы ш к и в ъ а п п а р а т ѣ А б е ­

л я - П е н с к а г о . Е с л и в ъ э т о м ъ а п п а р а т ѣ п р и х о д и т с я п о д в е р ­

г а т ь и с п ы т а н и ю с м а з о ч н о е м а с л о , с д о б р е н н о е к е р о с и н о м ъ и п о ­

т о м у и м ѣ ю щ е е в с п ы ш к у н и ж е 50° , т о п р и э т о м ъ н е п р и н и м а е т ­

с я во в н и м а н і е в ы с о т а б а р о м е т р и ч е с к а г о д а в л е н і я . 

3 . — О п р е д ѣ л е н і е в с п ы ш к и в ъ о т к р ы т о м ъ т и г -

л ѣ . Э т о т ъ с п о с о б ъ п р и м ы к а е т ъ к ъ п р е ж н и м ъ и в ъ п о с л ѣ д н е е 

в р е м я п р и м ѣ н я е т с я г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ в ъ у л у ч ш е н н о й ф о р м ѣ , 

п р и д а н н о й е м у М а р к у с с о н о м ъ . 

Т а к и х ъ а п п а р а т о в ъ с у щ е с т в у е т ъ д в а ; о д и н ъ и з ъ н и х ъ а 

п р и м ѣ н я е т с я д л я и с п ы т а н і и м а с е л ъ д л я с м а з ы в а н і я ж е л ѣ з н о д о -

р о ж н ы х ъ в а г о н о в ъ ; д р у г о й Ъ у п о т р е б л я е т с я в ъ с л у ч а ѣ и с п ы т а -

н і я м а с е л ъ с ъ б о л ѣ е в ы с о к о й т о ч к о й в с п ы ш к и ( м а с л а м а ш и н н о е , 

ц и л и н д р о в о е и д р , ) . 
а) А п п а р а т ъ д л я о п р е д е л е н і я т о ч к и в с п ы ш к и м а с е л ъ 

д л я ж е л е з н . о д о р о ж н ы х ъ в а г о н о в ъ (фиг. 62). 
Берутъ фарфоровый тигель діаметромъ и высотою въ 4 см ; масло на­

ливается въ тигель до высоты 3 см.; тигель устанавливается въ подставку h 
и нагревается при помощи находящагося подъ пей слоя песка высотою въ 
1,5 см. Сбоку у края чашки укреплена короткая трубка и въ ней точно 
пригнанъ болтикъ і. По длине этой трубки, вверху и внизу ея, имеется про-
резъ длиною въ 3 см.; въ исмъ вращается штифтъ /, соединенный внизу еъ 
бодтикомъ k, а вверху съ зажигательной трубкой g. У леваго конца прорезъ 
имѣетъ прямоугольный загибъ, черезъ что делается возможнымъ принятіе за­
жигательной трубкой положенія покоя, обозначеннаго пунктирными диніями. 
На правомъ конце болтъ h снабженъ деревянной рукояткой о для его вра-
щенія. 

Зажигательная трубка установлена такимъ образомъ, что ея копецъ, 
при горизонтальномъ положеніи трубки, находи ся отъ края тигля на разстоя-
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ніи 2 мм. При нагрѣваніи до примѣрно 153° (средняя точка вспышки боль­
шинства вагонныхъ маселъ) уровень масла въ тигдѣ поднимается на (около) 
4 мм., такъ что при приближении температуры къ точкѣ вспышки этотъ уро­
вень отстоитъ отъ края тигля не на 10 мм., а всего только на (около) 6 мм. 
Такъ какъ длина пламени равна 10 мм., то теоретически „конецъ зажига­
тельной трубки" долженъ былъ-бы отстоять отъ края тигля на 6,5 мм. въ 

Фнг. 62. 

томъ случаѣ, когда по предписанію „остріе пламени" должно быть приближено 
къ уровню масла на 2—3 мм. Изъ опыта однако извѣстно, что кончикъ пла­
мени, при приближеніи къ горячей поверхности масла, отклоняется въ сторо­
ну поднимающимися вверхъ парами масла, вслѣдствіе чего остріе зажигатель­
ной трубки можетъ отстоять отъ края тигля на 2 мм. 
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Чтобы задержать лучистую теплоту горѣлки и легче регулировать на-
грѣвавіе, рекомендуется большую часть треножника обложить азбестовымъ 
картономъ. По достиженіи 100° пагрѣваніе надо производить медленнее. За 
15° до предполагаемой точки вспышки повышеніе температуры въ 1 минуту не 
должно превосходить 3—4°. При иснытаніи на вспышку поворачиваютъ болтъ 
к посредствомъ рукоятки о и тѣмъ выводятъ зажигательную трубку изъ поло-
женія покоя, устанавливают* длину пламени въ 10 мм., и проводятъ трубку 
въ горизонтальномъ положеніи вперед* и назад* вдоль по прорѣзу; это дви­
ж е т е совершается медленно и равномѣрно, такъ что пламя находится надъ 
тиглемъ каждый разъ въ теченіе 4 секундъ. 

Зажигательная трубка при этомъ сама занимаетъ подоженіе покоя, 
обозначенное пунктиромъ. 

У с т р о й с т в о м е х а н и ч е с к а г о н а п р а в л е н и я д в и ж е н і я з а ж и г а ­

т е л ь н о й т р у б к и у с т а н а в л и в а е т ъ т о ч н о : во 1 - х ъ — р а з с т о я н і е п л а ­

м е н и о т ъ м а с л а и во 2 - х ъ п у т ь , п р о х о д и м ы й з а ж и г а т е л ь н о й 

т р у б к о й . Э т а п о с л ѣ д н я я п р и б л и ж а е т с я к ъ в н у т р е н н и м ъ с т ѣ н -

к а м ъ т и г л я не б л и ж е 10 м м . , т а к ъ ч т о э т и м ъ у с т р а н я е т с я 

п р е ж д е в р е м е н н а я в с п ы ш к а м а с л а , к о т о р а я м о г л а б ы п р о и з о й т и 

о т ъ п е р е г р ѣ в а у с т ѣ н о к ъ т и г л я . 

П р и м ѣ н е н і е к ъ а п п а р а т у г о р ѣ л к и с ъ р е г у л и р о в к о й и с о 

ш к а л о й д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь л е г к о у с т а н а в л и в а т ь п о с т е п е н н о с т ь 

п о д н я т і я т е м п е р а т у р ы . 

Ь) А п п а р а т * д л я о п р е д ѣ л е н і я т о ч к и в с п ы ш к и м а ш и н ­
н ы х * и ц и л и н д р о в ы х ъ м а с е л ъ (фиг. 03). 

Горизонтально направленное пламя, длиною въ 10 мм., проводится 
надъ масломъ въ плоскости края тигля одннъ разъ вперед* и один* разъ па-
задъ. Скорость поднятія температуры должна быть равна отъ 2 — 5° в* мину­
ту. Тигель погружен* въ посокъ на половину высоты уровня масла; онъ 
снабжен* на 10 мм. ниже края кольцевымъ выступом*, посредствомъ котора-
го и подвѣшивается въ кольцевой рамкѣ. Тигель твердо удерживается въ 
этомъ положеніи двумя небольшими задвижками. Дно тигля помѣщается на 
2 мм. падъ дном* чашки песчаной ванны. 

Вышеописанное устройство предназначено для того, чтобы сохранить 
неизмѣпнымъ разстояніе тигля отъ зажигательной трубки, даже въ том* слу­
чаев, когда чашка песчаной ванны начинает* коробиться. 

Тигель снабжен* на разстояніи въ 10 и 15 мм. отъ верхняго края 
двумя штриховыми мѣтками. Машинныя масла наливаются до верхней мѣтки, 
а цилиндровыя—до нижней, такъ какъ эти послѣднія вслѣдствіе бодѣе силь-
наго вагрѣва и расширенія легко переходятъ черезъ край тнгля. 

Опредѣленіе температурь вспышек* маселъ въ открытом* тиглѣ, при 
помощи механическаго направленія движенія запальнаго пламени по способу 
Ыаркуссона, можетъ быть легко произведено даже и въ случаѣ отсутствія 
свѣтильнаго газа. Въ конецъ зажигательной трубки вводят* небольшой ку­
сок* свѣтильни, смоченной керосином*, и устраивают* небольшое пламя, какъ 
это дѣлаетея въ аппаратѣ Абеля-Пенскаго. Можно также примѣнять газолино-
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выи газъ, который легко получается. Нужные для этого приборы можно по­
лучить отъ „Veeinigten Fabriken für Laboratoriumsbedarf", Berlin N . 



1 3 8 

Р а з н и ц ы м е ж д у т е м п е р а т у р а м и в с п ы ш е к ъ, 

о п р е д ѣ л е н н ы м и в ъ а п п а р а т ѣ П е н с к а г о - М а р т е н -

с а и в ъ о т к р ы т о м ъ т и г л ѣ . 

Т а к ъ к а к ъ п а р ы м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ , в ы д ѣ л я щ і е с я п р и 

и х ъ и с п ы т а н и и в ъ о т к р ы т о м ъ т и г л ѣ , у д а л я ю т с я с ъ п о в е р х н о с т и 

м а с л а т о к а м и в о з д у х а в ъ б о л ь ш о м ъ к о л и ч е с т в ѣ и н е р а в н о м ѣ р -

но , с р а в н и т е л ь н о с ъ и х ъ у д а л е н і е м ъ и з ъ а п п а р а т а П е н с к а г о -

М а р т е н с а , к о т о р ы й о т к р ы в а е т с я л и ш ь м а л о и п р и т о м ъ н а к о ­

р о т к о е в р е м я , то п о н я т н о , ч т о т о ч к и в с п ы ш е к ъ , о п р е д ѣ л е н н ы я 

в ъ п е р в о м ъ в с ѣ б е з ъ и с к л ю ч е н і я в ы ш е , ч ѣ м ъ н а й д е н н ы й п о ­

с р е д с т в о м ь а п п а р а т а П е н с к а г о - М а р т е н с а . П р и н о р м а л ь н о с о с -

т а в л е н н ы х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с л а х ъ э т и р а з н и ц ы , в ъ 

з а в и с и м о с т и о т ъ в ы с о т ы т о ч к и в с п ы ш к и (fp), к о л е б л я т с я в ъ 

п р е д ѣ л а х ъ о т ъ 5 до 4 0 ° . 

Е с л и и м ѣ ю т ъ д ѣ л о о д н а к о с ъ т а к и м и м а с л а м и , к о т о р ы я 

с м ѣ ш а н ы с ъ н е б о л ь ш и м и к о л и ч е с т в а м и л е г к о л е т у ч и х ъ , н а п р . 

б е н з и н о и л и к е р о с и н о - п о д о б н ы х ъ м а с е л ъ , д а ю щ и х ъ п р и и с п ы -

т а н і и в ь з а к р ы т о м ъ с о с у д ѣ о ч е н ь н и з к і я т о ч к и в с п ы ш е к ъ , т о 

в ъ т а к и х ъ с л у ч а я х ъ в с т р ѣ ч а ю т с я е щ е б о л ь ш і я р а з н и ц ы , к о т о ­

р ы я д о х о д я т ъ до 140" и д а ж е в ы ш е . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ , е с л и к ъ 

м и н е р а л ь н о м у м а с л у с ъ т о ч к о й в с п ы ш к и по а п п а р а т у П е н с к а г о 

в ъ 180° , а п р и и с п ы т а н і и в ъ о т к р ы т о м ъ т и г л ѣ — в ъ 2 0 0 ° , п р и ­

б а в и т ь 0 , 5 % б е н з и н а , ч т о у м е н ь ш и т ь в я з к о с т ь н а 8° /о , т о ч е ­

р е з ъ э т у п р и б а в к у т о ч к а в с п ы ш к и в ъ а п п а р а т ѣ П е н с к а г о у п а -

д е т ъ до 8 0 ° , а в ъ о т к р ы т о м ъ т и г л ѣ о н а о с т а н е т с я н е и з м ѣ н н о й . 

Д р у г і я м а с л а с ъ н и з к о й т о ч к о й в с п ы ш к и (въ о т к р ы т о м ъ т и г л ѣ 

м е ж д у 160 и 180°) п о к а з ы в а ю т ъ д а ж е в ъ о т к р ы т о м ъ т и г л ѣ п р и 

п р и б а в л е н і и 0 ,5°/о б е н з и н а с и л ь н о е п о н и ж е н і е т е м п е р а т у р ы 

в с п ы ш к и . У к а з а н і я н а в е л и ч и н у т е м п е р а т у р ы в с п ы ш к и с м а з о ч ­

н ы х ъ м а с е л ъ м о г у т ъ б ы т ь п р и б л и з и т е л ь н о с р а в н и м ы т о л ь к о 

т о г д а , к о г д а н а з в а н ъ а п п а р а т ъ п р и п о м о щ и к о т о р а г о п р о и з в о ­

д и л и с ь э т и о п р е д ѣ л е н і я . 

с ) — Т е м п е р а т у р а в о с п л а м е н е н і я . Э т о е с т ь т а т е м ­

п е р а т у р а п р и к о т о р о й п о в е р х н о с т ь м а с л а з а г о р а е т с я п р и к р а т к о -

в р е м е н н о м ъ п р и б л и ж е н і и п л а м е н и и з а т ѣ м ъ п р о д о л ж а е т ъ г о р ѣ т ь . 

Онредѣленіе этой температуры целесообразно производить въ дополне-
ніе къ опредѣленіямъ точки вспышки въ открытомъ тиглѣ въ аппаратѣ Мар-
кусііона (плоская чашка песчаной ванны, фиг. 63). Температуру повышаютъ 
на 2—5° въ минуту до достиженія горѣнія. При иепытаніи масла запальное 
пламя должно двигаться надъ поверхностью масла, не прикасаясь къ нему, въ 
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теченіе только 1—2 секундъ, чтобы устранить перогрѣвъ масла, черезъ что 
получаются слигакомъ низкія числа температуры воспламененія. 

Понятно, что температура воспламененія бываетъ обыкновенно гораздо 
выше температуры вспышки; разница между этими двумя пунктами колеблется 
очень значительно; сравнительно съ fp, опредѣлснпой по аппарату Пенскаго, 
она можетъ быть выше на 20—60", но бываетъ и больше 100". При всѣхъ 
опредѣленіяхъ температурь вспышекъ и воспламененія въ открытомъ тиглѣ 
цѣлесообразно примѣнять термометры аппарата Пенскаго-Мартенса; при этомъ 
термометры слвдуеть укрѣпдять такимъ обрадомъ, чтобы ихъ шарики со 
рт)тью приходились въ серединѣ слоя масла. 

Чтобы имѣть возможность сравнивать показанія величинъ вснышекъ 
необходимо производить корректуру термометров* на выдающіяся части ни­
тей. У термометровъ, калиброванныхъ въ Физико-Техническомъ Имперскомъ 
Ннстнтутѣ, эти корректуры уже включены въ таблицы погрѣшностей. 

d) П р о б н а я п е р е г о н к а п р и м ѣ н я е т с я д л я и с п ы т а н и я 

м и н е р а л ь н ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ т о л ь к о въ т ѣ х ъ с л у а я х ъ , 

к о г д а н а д о д о к а з а т ь въ н и х ъ п р и с у т с т в і е к е р о с и н н ы х ъ д и с т и л -

л а т о в ъ , н а п р . д л я о п р е д ѣ л е н і я к а к о м у т а м о ж е н н о м у т а р и ф у п о д -

л е ж и т ъ то и л и д р у г о е с м а з о ч н о е м а с л о . Е с л и и с п ы т у е м о е м а с л о 

з а к и п а е т ъ н и ж е 150° , то въ н е м ъ с о д е р ж и т с я л е г к і й к е р о с и н ъ » 

к о т о р а г о к о л и ч е с т в о м о ж е т ъ б ы т ь о п р е д ѣ л е н о п р и б л и з и т е л ь н о 

п е р е г о н к о й до 3 0 0 ° . 

Т е х н и ч е с к і я и с п ы т а н і я д л я о п р е д ѣ л е н і я т а м о ж е н н ы х ъ и 

ж е л ѣ з н о д о р о ж н ы х ъ с т а в о к ъ п р о и з в о д я т с я п у т е м ъ п е р е г о н к и , 

п р и ч е м ъ п р и м ѣ н я ю т с я а п п а р а т ы , о п и с а н н ы е н а с т р . 2 0 и 2 1 . 

Оптическія испытанія. 

a) В р а щ е н і е п л о с к о с т и п о л я р и з а ц і и . О п р е д ѣ -

л е н і е о п т и ч е с к а г о вразден ія и м ѣ е т ъ з н а ч е н і е в ъ т ѣ х ъ с л у ч а я х ъ , 

к о г д а н а д о п р я м о н а й т и и л и п о д т в е р д и т ь у ж е и н а ч е о п р е д ѣ л е н -

н у ю п о д д ѣ л к у п о с р е д с т в о м ъ с м о л я н о г о м а с л а , и л и ж е для у к а -

з а н і я п р и с у т с т в і я н е о б м ы л и в а е м ы х ъ ч а с т е й т е х н и ч е с к а г о о л е и ­

н а и л и о л е и н а и з ъ ш е р с т я н о г о ж и р а ( с м . с т р . 3 5 ) . М и н е р а л ь ­

н ы я м а с л а в р а щ а ю т ъ п л о с к о с т ь п о л я р и з а ц і и о т ъ 0 — 1 , 2 ° , в ъ 

р ѣ д к и х ъ с л у ч а я х ъ до - ( -3 ,1 ° . В о о б щ е м о ж н о с к а з а т ь , что в р а щ е -

н і е т ѣ м ъ б о л ь ш е , ч ѣ м ъ в ы ш е т е м п е р а т у р а к и п ѣ н і я . С м о л я н ы я 

м а с л а в р а щ а ю т ъ до 3 0 —44° в п р а в о , а по D e m s k i — M o r a w s k i д а ж е 

до 5 0 ° . И з ъ ж и р н ы х ъ м а г е л ъ в р а щ а ю т ъ п л о с к о с т ь п о л я р и з а ц і и 

б о л ѣ е и л и м е н ѣ е з н а ч и т е л ь н о т о л ь к о к у н ж у т н о е (-(-3,1 до 9 ° ) , 

к а с т о р о в о е и б л и з к і я к ъ н е м у м а с л а (-{-40,7 до 4 3 ° ) . П о с л ѣ д н і я 

м а с л а , г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ с о д е р ж а щ а я г л и ц е р и д ы о к с и к и с л о т ъ , 
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и м ѣ ю т ъ а с с и м е т р и ч е с к і е а т о м ы у г л е р о д а ; с м о л и с т ы й м а с л а с о ­

д е р ж а т ь въ с е б ѣ о п т и ч е с к и а к т и в н ы й т е р п е н н ы е о с т а т к и . 

О б ы к н о в е н н о для о п р е д ѣ л е н і я в е л и ч и н ы о п т и ч е с к а г о в р а -

щ е н і я у п о т р е б л я ю т ъ п р о с т о й п о л у т ѣ н е в о й а п п а р а т ъ L a u r e n t ' a ; 

. а п п а р а т ъ L i p p i c h — L a n d o l t ' a д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь п р о и з в о д и т ь 

о т с ч е т ы б о л ѣ е у д о б н о и т о ч н о . Г л а в н ѣ й ш е е о п т и ч е с к о е у с т р о й ­

с т в о о б о и х ъ а п п а р а т о в ъ и з о б р а ж е н о с х е м а т и ч е с к и н а ф и г . 6 4 

и 6 4 а . 

Фиг. 64. 

Фиг. 64а. 

Д л я ф и л ь т р а ц і и с в ѣ т о в ы х ъ л у ч е й с л у ж и т ъ п л а с т и н к а а 

ш л и ф о в а н н а я изъ к р и с т а л л а д в у х р о м о к и с л а г о к а л і я ; э т о й п л а с ­

т и н к и н е т р е б у е т с я в ъ с п у ч а ѣ п р и м ѣ н е н і я м о н о х р о м а т и ч е с к а г о 

о с в ѣ щ е н і я п о с р е д с т в о м ъ н а п р . н а т р і е в о й л а м п ы . П о л я р и з а т о р о м ъ 

с л у ж а т * д в ѣ п р и з м ы в и з ъ и з в е с т к о в а г о ш п а т а , о б л а д а ю щ и м ъ 

д в о й н ы м ъ л у ч е п р е л о м л е н і е м ъ ; э т и п р и з м ы м о ж н о в р а щ а т ь в ъ 

и х ъ о п р а в ѣ н а н е б о л ь ш о й у г о л ъ п о с р е д с т в о м ъ р ы ч а ж к а ß с ъ т о й 

ц ѣ л ь ю , ч т о б ы и з м ѣ н я т ь ч у в с т в и т е л ь н о с т ь . З а т ѣ м ъ в ъ а п п а р а т ѣ 

L a u r e n t ( ф и г . 6 4 ) и м ѣ е т с я к р у г л а я д і а ф р а г м а с, с о д е р ж а щ а я в ъ 

с е б ѣ о д н у с т е к л я н у ю п л а с т и н к у и т о н к у ю п л а с т и н к у и з ъ к в а р ­

ц а , и з ъ н и х * п о с л ѣ д н я я з а к р ы в а е т * до п о л о в и н ы п о в е р х н о с т ь 

к р у г а . В * а п п а р а т ѣ L i p p i c h ' a ( ф и г . 6 4 а ) в м ѣ с т о э т о й д і а ф р а г м ы 

у с т а н о в л е н ы д в ѣ д в о й н ы я п р и з м ы S, и з ъ к о т о р ы х ъ к а ж д а я за~ 

к р ы в а е т ъ >/з п о в е р х н о с т и к р у г а , о с т а в л я я въ с е р е д и н ѣ щ е л ь - 

З а т ѣ м ъ в ъ о б о и х ъ а п п а р а т а х ъ п о м ѣ щ а ю т с я т р у б к и д л я ж и д к о е " 

т е й d, н и к о л е в ы я п р и з м ы в ъ к а ч е с т в ѣ а н а л и з а т о р а и, н а к о н е ц ъ , 

о т ъ 3 до 4 л и н з ъ / и д, о б р а з у ю щ и х ъ н е б о л ь ш у ю з р и т е л ь н у ю 

т р у б к у . 
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В ъ а п п а р а т ѣ L a n d o l t - L i p p i c h ' a а н а л и з а т о р ъ с и с о е д и н е н ­

н ы й с ъ е г о о п р а в о й к р у г л ы й д и с к ъ D (фиг . 65) в р а щ а ю т с я п о -

с р е д с т в о м ъ р ы ч а г а g, а для т о ч н о й у с т а н о в к и п р и м ѣ н я ю т ъ 

в и н т ъ т. П о с р е д с т в о м ъ в и н т а к д и с к ъ D м о ж е т ъ б ы т ь з а к р ѣ п -

л е н ъ . П о с р е д с т в о м ъ л у п ъ I н а а п п а р а т ѣ L a u r e n t м о ж н о о т с ч и ­

т ы в а т ь ц ѣ л ы я м и н у т ы , а н а а п п а р а т ѣ L i p p i c h ' a Vmo д о л и г р а ­

д у с а . Т а к ъ к а к ъ , о д н а к о , н а б л ю д е н і я ч е р е з ъ п р и м ѣ н е н н ы я в ъ 

а п п а р а т ѣ L i p p i c h ' a п р и з м ы о т л и ч а ю т с я б о л ь ш е й т о н к о с т ь ю , 

ч ѣ м ъ ч е р е з ъ к в а р ц е в у ю п л а с т и н к у а п п а р а т а L a u r e n t ' a , т о о п р е -

д ѣ л е н і я п е р в ы м ъ а п п а р а т о м ъ г о р а з д о т о ч н ѣ е . П р и о т с ч е т ѣ 

Фиг. 65. 

п р е ж д е в с е г о о п р е д ѣ л я ю т ъ с к о л ь к о ц ѣ л ы х ъ г р а д у с о в ъ и л и 

с к о л ь к о и х ъ п о л о в и н ъ п р о й д е н о н о л е м ъ н о н і у с а ; д о п у с т и м ъ , 

ч т о н а й д е н о 9 ° 3 0 ' ; н о л е в а я т о ч к а н о н і у с а с т о и т ъ м е ж д у э т о й 

п о л о в и н о й г р а д у с а и ч е р т о й ц ѣ л а г о 10-го г р а д у с а ; з а т ѣ м ъ с м о -

т р я т ъ к а к а я ч е р т а н о н і у с а с о в п а д е т ъ с ъ к а к и м ъ н и б у д ь д ѣ л е -

н і е м ъ к р у г а ; е с л и э т о б у д е т ъ н а п р . 2 4 - а я , то к ъ п р е ж н е м у от ­

с ч е т у н а д о п р и б а в и т ь е щ е 2 4 м и н у т ы , т а к ъ ч т о в е с ь о т с ч е т ъ 

б у д е т ъ р а в е н ъ 9 " 3 0 ' - f - 2 4 ' = 9 ° 5 4 ' . И с т о ч н и к о м ъ с в ѣ т а п р и н а б л ю -

д е н і я х ъ с л у ж и т ъ л а м п а L a u r e n t , п р и л а г а е м а я с ъ а п п а р а т у , ( м о -
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д е л ь L a n d o l t ' a - - л у ч ш е ) ' , в ъ э т о й л а м п ѣ о д н о р о д н ы й ж е л т ы й 

с в ѣ т ъ п о л у ч а е т с я о т ъ и с п а р е н і я х л о р и с т а г о н а т р і я , п р и ч е м ъ 

л у ч ш е у п о т р е б л я т ь м о р с к у ю с о л ь , т а к ъ к а к ъ о н а не р а с т р е с к и ­

в а е т с я . 

1. И з м ѣ р е н і е и н а п о л н е н и е т р у б о к ъ с ъ ж и д к о с т я м и . 
Въ зависимости отъ большей или меньшей прозрачности испытываемой жид­
кости нримѣняютъ длинпыя и короткія трубки. Измѣреніе длины трубокъ съ 
открытыми съ обѣихъ сторонь концами производится посредствомъ штангенъ-
цнркуля съ точностью до '/іо мм. Надо тщательно избѣгать образованія воз-
душныхъ пузырьковъ при закрываніи трубокъ. 

2. О п р е д ѣ л е н і е н о л е в о г о п у н к т а . Нолрвымъ положеніемъ 
николя признается такое, при которомъ поле зрѣнія освѣщено вполнѣ равпо-
мѣрно. Нолевой пунктъ не слѣдустъ смѣпшвать съ тѣмъ явленіемъ, которое 
получается тогда, когда кругъ съ дѣленіями повернуть слишкомъ далеко, при 
чемъ инструметъ выходитъ изъ чувствительнаго района. Въ такомъ случаѣ 
получается тоже равномерность освѣщеиія, но она отличается во всѣхъ ча­
стяхъ большей яркостью, которая почти не пзмѣняется при поворотѣ круга 
на 10—15 и даже больше градусовъ. Между тѣмъ переходъ отъ свѣта къ 
темнотѣ долженъ быть внезапенъ. Нолевой пунктъ аппарата определяется 
какъ средняя ведичипа изъ цЬлаго ряда отсчетовъ безъ трубки съ жидкостью. 

3. О п р е д е л е н і е у г л а в р а щ е н і я я . После опредѣленія но­
левого пункта въ аппаратъ вкладываютъ трубку съ испытываемымъ мас­
ломъ. Если теперь одна половина ноля зренія выглядитъ темнее, чѣмъ 
другая, то находятъ такое положеніе анализатора, при которомъ все ноле 
зренія освещается равномерно. Изъ ряда наблюденій опять опредѣляютъ 
среднюю величину. Величина угла вращенія определяется изъ разницы сред-
нихъ величииъ, найденныхъ при наблюденіяхъ съ трубой и безъ трубы. Ка­
кое направление вращенія является подожительнымъ (-)-), и какое отрица-
тельнымъ (—), определяется изъ предварительнаго опыта съ веществомъ уже 
известнаго направленія вращенія. Обыкновенно вращеніе въ направленіи ча­
совой стрелки укззываетъ на вращеніе вправо, т. е. положительное. 

4. О п р е д е д е н і е у г л а в р а щ е н і я п р и и з е л е д о в а н і и 
т е м н ы х ъ м а с е л ъ . Если масла настолько темны, что более или меігЬе 
толстый слой ихъ остается непроницаемымъ для слабаго света натрія, то 
опредБляютъ уголъ вращенія ихъ раствора въ какомъ нибудь безцветномъ 
индифферентномъ минеральномъ масле иди же въ безразличпомъ растворителе 
въ роде нефтяпого бензина, бензола и т. д. Относительно вычислеш'я угла 
вращенін изъ такимъ образомъ найденныхъ величииъ см. въ пункте 6. 

5. Н е к о т о р ы й о б щ і я п р а в и л а . Для устраненія сильнаго па-
гревапія передней части аппарата надо устанавливать дампу, служащую для 
освещенія, по крайней мѣре на разстояніи 10 см. отъ конца аппарата. Луч­
ше всего производить наблюденія въ помещеніи съ умѣреннымъ освѣщеніемъ. 
При производствѣ наблюденій следуете определять и температуру. Трубки, 
наполненный маслами, надо оставлять въ теченіи несколькихъ минутъ въ не­
посредственной близи къ аппарату для того, чтобы выравнять ихъ температуру. 
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6. О п р е д ѣ л е н і е у д ѣ л ь п а г о в р а щ о н і я [afc*) . Опредѣленіо 
этого поелѣдняго производится при помощи слѣдующихъ двухъ формулъ: 

т г~і а r и ІОО.а 
I. N 0 = - ^ II. І « Ь = і . - Т . 

Въ ѳтихъ формулахъ: 

[а ]в кудельному вращснію, 

« — наблюденному углу вращопіп, 
1—-ддинѣ пути въ децимстрахъ, пройденному лучемъ свѣта черезъ 

слой жидкости, 
d -.- удѣльному вѣсу, 
р = : процентному содержанію изслѣдуемаго вещества. 

Формула I примѣняется въ случаѣ испытаіііи маселъ въ ихъ первопа-
чальномъ состояніи, формула II при употребленіи какого либо растворителя, 
ср. пунктъ 4. Вліяніе концентраціи такихъ разбакленпыхъ маселъ на способ­
ность вращенія еще но определено; происходящей отъ этого ошибкой мэжно, 
однако, пренебречь. 

Ь) К о е ф ф и ц і е н т ъ п р е л о м л е н і я . Э т о т ъ к о е ф ф и ц і -

е н т ъ о п р е д ѣ л я е т с я п р и и с п ы т а н і и м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ь г л а в ­

н ы м ъ о б р а з о м ъ д л я у к а з а н і я н а п р и м ѣ с и к ъ н и м ъ с м о л я н ы х ъ 

м а с е л ъ . С ъ э т о й ц ѣ л ь ю п р и м ѣ н я ю т ъ р е ф р а к т о м е т р ъ A b b e 

( см . с т р . 3 0 ) . 

В ы с о к о к и п я щ і я с м о л я н ы я м а с л а и м ѣ ю т ъ к о е ф ф и ц і е н т ъ 

п р е л о м л е н і я = 1 , 5 3 0 — 1 , 5 5 0 ; м и н е р а л ь н ы я с м а з о ч н ы я м а с л а = 

= 1 ,4755 —1,517**1 ; о л и в к о в ы я м а с л а = 1 , 4 6 9 до 1,470; с у р ѣ п н ы я 

м а с л а = 1 , 4 7 2 — 1 , 4 7 4 ; к о п ы т н ы й ж и р ъ = 1 , 4 6 7 — 1 , 4 7 0 п р и 18° 

( с м . с т р . 3 7 ) . 

Химическія испытанія. 

#1. Содержаніе кислоты и свободной щелочи. 

В ъ с в ѣ т л ы х ъ о ч и щ е н н ы х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с л а х ъ о б ы к н о ­

в е н н о н ѣ т ъ с в о б о д н о й к и с л о т ы или ж е л и ш ь с л ѣ д ы е я (до 

0 ,03° /о в ы ч и с л е н н а я к а к ъ S O a ) , С о д е р ж а н і е к и с л о т ы въ т е м -

н ы х ъ м а с л а х ъ д о х о д и т ъ до 0 , 3 % и к а к ъ и с к л ю ч е н и е д а ж е до 

0 , 5 % в ъ т о м ъ с л у ч а ѣ , к о г д а п о д в е р г а ю т с я п е р е р а б о т к ѣ м а с л я ­

н ы е о т б р о с ы , т а к ъ н а з ы в а е м ы я м ы л ь н ы я м а с л а ( с м . с т р . 3 8 ) . 

О б ы к н о в е н н о ж е т е м н ы я м а с л а с о д е р ж а т ь не б о л ь ш е 0 , ! 5 % 

*) L a n d о 11. Das optische Drehungsvermögeu organischer Substanzen 
usw., Braunschweig 1879, 48 ff. 

**) W . B r a u e n . Частное сообщеніе, іюдь 1907; числа относятся къ 
минеральиымъ смазочнымъ масдамъ съ fe=4,6—91. 
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к и с л о т ы , в ы ч и с л е н н о й к а к ъ SOs. Т а к ъ к а к ъ и н о г д а с о д е р ж а н и е 

к и с л о т ы в ъ м и н е р а л ь н ы х * с м а з о ч н ы х ъ м а с л а х ъ з а в и с и т ъ о т ъ 

п р и с у т с т в і я въ н и х ъ с м о л о о б р а з н ы х ъ в е щ е с т в ъ и л и ж е н а ф т е -

н о в ы х ъ к и с л о т ъ , к о т о р ы х ъ м о л е к у л я р н ы й в ѣ с ъ п о д в е р ж е н * к о -

л е б а н і я м ъ , т о д л я к и с л о т н а г о ч и с л а в ы б р а н * е д и н и ц е й а н г и д ­

р и д * с ѣ р н о й к и с л о т ы . В с е г о б о л ѣ е п р и м ѣ н я е т с я э т а е д и н и ц а 

S O s д л я с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ . Н о в ѣ й ш і я п о с т а н о в л е н і я Г е р м а н -

с к а г о С о ю з а п р е д л а г а ю т ъ к а к ъ е д и н и ц у о л е и н о в у ю к и с л о т у , а 

в ъ с о о т в ѣ т с т в у ю щ и х ъ с л у ч а я х ъ „ к и с л о т н о е ч и с л о " . Э т о п о с л е д ­

н е е о б о з н а ч а е т ъ т о ч и с л о м и л л и г р а м м о в ъ К О Н , к о т о р о е н е о б ­

х о д и м о д л я н е й т р а л и з а ц і и 1 г р . м а с л а ; п о K ö t t s d o r f e r ' y и B u r -

s t y n ' y к и с л о т н о с т ь ( S ä u r e g r a d ) о п р е д ѣ л я е т с я т ѣ м ъ ч и с л о м ъ к у -

б и ч . с а н т и м , н о р м а л ь н о й щ е л о ч и , к о т о р о е н у ж н о д л я н е й т р а ­

лизации 100 г р . и л и к у б . с м . м а с л а . 1°/о З О з = к и с л о т н о м у ч и с л у 

1 4 = ^ 7 , 0 5 ° / о о л е и н о в о й к и с л о т ы . 

С в о б о д н а я с ѣ р н а я к и с л о т а и л и щ е л о ч ь , к а к ъ с л ѣ д ы о т ъ 

о ч и с т к и , в с т р ѣ ч а ю т с я в ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с л а х ъ т о л ь к о в ъ в и д ѣ 

и с к л ю ч е н і я . И х ъ п р и с у т с т в і е к а ч е с т в е н н о и к о л и ч е с т в е н н о о п р е ­

д е л я е т с я и з в ѣ с т н ы м ъ о б р а з о м ъ п о с р е д с т в о м ъ в з б а л т ы в а н і я м а с ­

л а с ъ г о р я ч е й в о д о й . К о л и ч е с т в е н н ы я о п р е д ѣ л е н і я , о с н о в а н н ы я 

н а п р о с т о м ъ т и т р о в а н і и э ф и р н о - с п и р т о в о г о р а с т в о р а м а с л а , и л и 

ж е с п и р т о в о й в ы т я ж к и к и с л о т ы , п р о и з в о д я т с я п о а ) и л и Ь) в ъ 

з а в и с и м о с т и о т ъ т о г о д о п у с к а е т * л и р а с т в о р * м а с л а н а б л ю ­

д а т ь п е р е м ѣ н у в * ц в ѣ т ѣ и н д и к а т о р а . 

а) П р о и з в о д с т в о о п ы т а п р и с в ѣ т л ы х ъ м а с л а х ъ . Для 
опыта примѣняютъ эрленмейеровскую колбу А (объемомъ примѣрно въ 300 
куб. см.), которая заткнута пробкой А съ двумя отверстіями (фиг. CG); въ 
одно изъ этихъ отверстій вставлена маленькая разделительная воронка В , 
которая до мѣтки a вмѣщаетъ 10 куб. ем. испытываемаго масла. Это послед­
нее спускается ватемъ въ колбу С и остатки масла въ воронке споласкива­
ются въ ней смесью изъ 4 частей безводиаго эфира и 1 части алкоголя Эта 
смесь предварительно нейтрализуется и къ ней прибавляютъ некоторое коли­
чество раствора фенолъ-фталеипа. Сподаскиваніе производится до техъ поръ, 
пока колба А не наполнится эфирно-адкоголыіымъ растворомъ масла пример­
но до с. Затемъ черезъ второе отверстіе пробки А ириливаютъ изъ бюретки 
алкогольный (96%) Vir—норм, растворъ едкаго натра до красноватой окраски 
жидкости. Если при этомъ изъ раствора выдѣляются красноватые хлопья 
фенолъ-фталеина, то следуетъ прибавить больше алкоголя. Если переходъ 
окраски индикатора изъ одного цвета въ другой происходитъ но явственно, 
то рекомендуется употреблять какъ индикаторъ Alkaliblau 6 b (см. стр. з : ' ) . 

Б ю р е т к а д о л ж н а б ы т ь г р а д у и р о в а н а , ч т о б ы м о ж н о б ы л о по 

н е й н е п о с р е д с т в е н н о о т с ч и т ы в а т ь п р о ц е н т н о е с о д е р ж а н і е с в о -
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б о д н о й к и с л о т ы , п е р е ч и с л е н н о е ' н а а н г и д р и д ъ с ѣ р н о й кйслоть і 

и л и на к и с л о т н о е ч и с л о . Э т а г р а д у и р о в к а о с н о в а н а н а с л ѣ д у -

ю ш е м ъ в ы ч и с л е н і и . 

Д о п у с т и м ъ , что' д л я н е й т р а л и з а ц и и 10 

к у б . с м . м а с л а , к о т о р а г о к и с л о т н о с т ь (вы­

ч и с л е н н а я к а к ъ S O a ) р а в н а 1°/о, у п о т р е б и ­

л и X к у б . с м . н а т р і е в о й щ е л о ч и ; въ т а -

, 10. X . 0 ,004 
к о м ъ с л у ч а ѣ — Q 9 j 5 — = " Р и ч е м ъ 

п р е д п о л а г а е т с я , что 1 к у б . с м . н а т р і е в о й 

щ е л о ч и с о о т в ѣ т с т в у е т ъ 0 , 0 0 4 а н г и д р и д а 

с ѣ р н о й к и с л о т ы , a с р е д н і й у д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ 

м а с л а р а в е н ъ 0 , 9 1 5 . О т с ю д а по в ы ч и с л е н і ю 

н а х о д и м ъ х = 2 2 , 9 к у б , с м . Э т о т ъ о б ъ е м ъ Фиг. 66. 

д о л ж е н ъ б ы т ь з а н я т ъ в ъ б ю р е т к ѣ р а с т в о р о м ъ н а т р і е в о й щ е л о ч и , 

с о о т в ѣ т с т в у ю щ е й 1°/о с о д е р ж а н і я к и с л о т ы ; б ю р е т к а д о л ж н а б ы т ь 

п о д р а з д ѣ л е н а н а Ѵ ю и Чюо °/о Б О з , т а к ъ чтобы е щ е м о ж н о 

б ы л о о п р е д ѣ л я т ь 1 /юоо °/п. М а с л а п р и з н а ю т с я не с о д е р ж а щ и м и 

к и с л о т ы , е с л и о н и с о д е р ж а т ь м е н ѣ е 0,01 ° / 0 к и с л о т ы . 

Е с л и ж е л а т е л ь н о п р и м ѣ н и т ь и з л ю б л е н н у ю в ъ а н а л и з ѣ 

ж и р а е д и н и ц у „ к и с л о т н о е ч и с л о " , т о г д а о б ъ е м ъ б ю р е т к и д л я 

к и с л о т н а г о ч и с л а 14 с о о т в ѣ т с т в у е т ъ 2 2 , 9 к у б . с м . , т а к ъ ч т о 

к и с л о т н о е ч и с л о 1 р а в н о 

= 1,64 к у б . с м . 

Ь) П р о и з в о д с т в о о п ы т а п р и т е м н о о к р а ш е и н ы х ъ м а с ­
л а х ъ . 20 куб. см. масла помѣщаютъ въ мѣрительный цилиндрикъ съ проб­
кой и приливают* 40 куб. см. нейтрализованнаго абсолютнаго алкоголя; за-
тѣмъ цилиндрикъ хорошо взбалтывается (при густыхъ маслахъ подогрѣвается) 
и оставляется стоять на ночь. За это время жидкости раздѣляются; изъ ци­
линдрика отбираютъ 20 куб. см. алкоголя и титруютъ его 1 / ю норм. N a O H , 
примѣняя для этого вышеописанную бюретку; обыкновенно индикатором* 
служит* фенолфталеин* или Alkaliblau 6 b. Если содержание кислоты пре­
вышает* 0,03%, то оставшейся алкоголь сливают*, приливают* новую порцію 
алкоголя въ 40 куб. см. , вбалтываютъ и вновь титруют*; это повторяют* 
2—3 раза. Сумма всѣх* результатов* титрованія соотвѣтствуетъ всей кислот­
ности. 

Если допустимъ предѣлъ погрѣшности в* 0,01%, то вмѣсто много­
кратных* взбалтываній можно къ величин* кислотности, найденной при пер-
вомъ взбалтываніи, прибавлять эмпирически определенный поправки для 2-го 
и 3-го взбалтываній. 
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1-ое взбадтываніе, проценты S 0 3  

0,015-0 ,025 до 0,033 до 0,069 до 0,089 до 0,115 до 0,145 

прибавлять для 2-го и 3-го взбалтываніі 

0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035 

Д л я д а н н а г о с л у ч а я р а з с ч е т ъ о с т а е т с я т о т ъ ж е , ч т о и в ы ­

ш е ( д л я с в ѣ т л ы х ъ м а с е л ъ ) , т а к ъ к а к ъ к о л и ч е с т в о и з р а с х о д о -

в а н н ы х ъ к у б . с а н т и м е т р о в ъ н а т р і е в о й щ е л о ч и с о о т в ѣ т с т в у е т ъ 

п о л о в и н н о м у о б ъ е м у в з я т а г о м а с л а , т . е . о п я т ь 10 к у б . с м . 

c) К а ч е с т в е н н о е и з с д ѣ д о в а н і е на присутетвіе свободной 
кислоты (имѣется въ виду только сѣрная кислота) производится сильнымъ 
взбалтываніемъ примѣрно 100 куб. см масла съ равнымъ до вдвое болыпимъ 
количествомъ дистиллированной воды. Послѣ совершеннаго раздѣленія жидко­
стей пипетируютъ 20—30 куб. см. воды и испытываютъ ее послѣ просвѣтле-
нія нѣскодькими каплями метилъ-оранжа (растворъ 0,3 гр. метилъ-оранжа 
въ литрѣ воды). Минеральная кислота вызываетъ красную окраску. Соотвѣт-
ственно этому присутствіе свободной щелочи доказывается примѣненіемъ фе­
нолфталеина. Другая часть водяной вытяжки, отъ 50 до 100 куб. см. , можетъ 
быть употреблена для опредѣденія твердыхъ тѣлъ, растворимыхъ въ водѣ, 
какъ вапр. клей, мыло, соль и т. п. (см. стр. 176). 

Т ѣ минеральныя масла, къ которымъ съ цѣлью придавія большей гус­
тоты прибавлены щедочныя мыла, даютъ при взбалтываніи съ водой молоко-
образныя эмульсіи. Эти послѣднія показываюсь съ фенолфталеиномъ щелоч­
ную реакцію вслѣдствіе раздоженія мыла на свободную щелочь и кислую соль; 
поэтому при изсдѣдованіи надо обращать внимапіе на свободную щелочь. 

d) О п р е д ѣ л е н і е к и с л о т н о с т и в ъ и с к у с с т в е н ­

н о о к р а ш е н н ы х ъ м а с л а х ъ . 1 — В ъ м и н е р а л ь н ы х ъ 

м а с л а х ъ . С в ѣ т л ы я м и н е р а л ь н ы я м а с л а , н а п р . м а с л а для , л е -

д о д ѣ л а т е л ь н ы х ъ м а ш и н ъ , и н о г д а о к р а ш и в а ю т с я и с к у с с т в е н н ы м и 

к р а с я щ и м и в е щ е с т в а м и в ъ к р а с н ы й ц в ѣ т ъ . Э т а о к р а с к а с к р ы -

в а е т ъ п е р е х о д ъ в ъ к р а с н ы й ц в ѣ т ъ р а с т в о р а ф е н о л ф т а л е и н а . 

В ъ п о д о б н ы х ъ с л у ч а я х ъ п р и м ѣ н я ю т с я н и ж е о п и с а н н ы я в и д о и з -

м ѣ н е н і я и з с л ѣ д о в а н і я ; ' п р и э т о м ъ в и д о и з м ѣ н е н і я а — у п р и м ѣ -

н я ю т с я т о л ь к о п р и о т с у т с т в і и в ъ м а с л ѣ м ы л а . 

а ) Если окрашивающее вещество растворимо въ слабой соляной КИС­
Л О Т Е , то растворъ масла въ нефтяномъ эфирѣ взбалтываюсь до истощенія съ 
слабой соляной кислотой, которую удаляюсь затѣмъ водою; въ освобожден-
вомъ такимъ образомъ отъ краски растворе масла опредѣляютъ кислоту по 
обыкновенію. 

Если имѣютъ дѣдо съ красящими веществами, труднорастворимыми въ 
кислотахъ, то по Marcusson'y поступаюсь слѣдующимъ образомъ: 

ß) Масло обрабатывается соляной кислотой въ присутствіи олова, 
если надо подогрѣвается; при эгомъ окрашивающее вещество редуцируется въ 
дейкооенованіе или въ безцвѣтный продуктъ разложенія. Обезцвѣченное та-
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кимъ образомъ масло растворяютъ въ нефтяномъ эфирѣ и послѣ удалеяія 
минеральной кислоты титруютъ по обыкновенію. 

у ) Растворъ масла въ нефтяномъ эфирѣ сильно взбалтываютъ съ от-
мѣреннымъ количествомъ Ѵю норм, адкогольнаго раствора ѣдкаго натра 

(алкоголь 50",о). Затѣмъ безъ предварительнаго отдѣленія щелочного слоя 
титруютъ въ лрисутствіи феналфгалеина соляной кислотой до обезцвѣчива-
нія щелочнаго раствора. По количеству израсходованной соляной кислоты 
вычисляютъ количество раствора щелочи, истраченнаго на нейтрализацію 
кислоты въ маслѣ. 

Въ обоихъ случаяхъ, если предполагаю™ небольшое содержаніе кисло­
ты, рекомендуется брать для изслѣдованія прймѣрно 50—100 куб. см. масла, 
чтобы по возможвости уменьшить ошибку, зависящую отъ вдіянія углекисло­
ты и кислорода воздуха. 

S) Если красящія вещества, трудно растворимы въ спиртѣ, то иногда 
достигаютъ цѣли такимъ образомъ, что взбалтываютъ масло при нагрѣваніи 
одинъ или нѣсколько разъ съ 80°/о алкоголемъ, въ которомъ кислоты раство­
ряются; безцвѣтную или очень слабо окрашенную алкогольную вытяжку за-
тѣмъ титруютъ. 

Если примѣняютъ способы изслѣдованія а — 7 къ мылосодержащимъ 
окрашеннымъ масламъ, то надо сперва выдѣлить мыло, что въ нѣкоторыхъ 
случаяхъ удается обработкой бензиномъ или безводнымъ ацетономъ; въ про-
тивномъ случаѣ испытаніе производится по §. 

Во всѣхъ вышеуказанпыхъ случаяхъ минеральная кислота въ водныхъ 
вытяжкахъ определяется, или титруется, въ присутствіи метилъ-оранжа обыч-
нымъ образомъ, такъ какъ примѣияемыя красящія вещества не растворимы 
въ водѣ. 

2 . В ъ с м ѣ с я х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ с ъ ж и р ­

н ы м и м а с л а м и . И з с л ѣ д о в а н і е п р о и з в о д и т с я к а к ъ при и с п ы -

т а н і и м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ . О д н а к о с п о с о б ъ ß не м о ж е т ъ б ы т ь 

п р и м ѣ н е н ъ , т а к ъ к а к ъ о т ъ д ѣ й с т в і я к о н ц е н т р и р о в а н н о й с о л я ­

ной к и с л о т ы н е й т р а л ь н ы й ж и р ъ м о ж е т ъ б ы т ь р а з л о ж е н ъ и о б ­

р а з о в а т ь с я с в о б о д н а я ж и р н а я к и с л о т а . 

Т в е р д ы е ж и р ы м о г у т ъ б ы т ь и н о г д а о с в о б о ж д е н ы о т ъ к р а -

с я щ а г о в е щ е с т в а п о с р е д с т в о м ъ о д н о г о и з ъ и з в ѣ с т н ы х ъ ж и р с -

р а с т в о р и т е л е й . 

Т а к ъ н а п р . с в о б о д н а я к и с л о т а м о г л а б ы т ь о п р е д ѣ л е н а в ъ 

т е м н о с и н е м ъ ж и р ѣ д л я с м а з ы в а н і я к о ж и , с о с т о я в ш е м ъ изъ р а з -

н а г о с о р т а в о с к а , т е р п е н т и н н а г о м а с л а и н и г р о з и н н а г о к р а с я ­

щ е г о в е щ е с т в а , с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 

5 г р . ж и р а б ы л и п р о к и п я ч е н ы с ъ б е н з и н о м ъ , р а с т в о р ъ 

п р о ф и л ь т р о в а н ъ х о л о д н ы м ъ , т а к ъ к а к ъ к р а с я щ е е в е щ е с т в о з а ­

м е т н о р а с т в о р я л о с ь въ г о р я ч е й ж и д к о с т и ; о с т а т о к ъ о б р а б а т ы ­

в а л с я н ѣ с к о л ь к о р а з ъ п о д о б н ы м ъ ж е о б р а з о м ъ . Г л а в н а я м а с с а 
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к р а с я щ а г о в е щ е с т в а о с т а л а с ь н е р а с т в о р е н н о й ; и з ъ с л а б о о к р а -

ш е н н а г о р а с т в о р а к р а с я щ е е в е щ е с т в о б ы л о у д а л е н о в п о л н ѣ 

м н о г о к р а т н ы м ъ в з б а л т ы в а н і е м ъ с о с л а б о й с о л я н о й к и с л о т о й ; 

з а т ѣ м ъ с о л я н а я к и с л о т а б ы л а о т м ы т а и б е н з и н н ы й р а с т в о р ъ 

п р о т и т р о в а н ъ . 

Содержаніе смопъ. 

а) Е с т е с т в е н н ы я с м о л ы в ъ м и н е р а л ь н ы х ъ 

с м а з о ч н ы х ъ м а с л а х ъ . С м о л о о б р а з н ы я в е щ е с т в а н а х о д я т с я 

д а ж е в ъ н е ф а л ь с и ф и ц и р о в а н н ы х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с л а х ъ и д а ­

ж е н е в ъ о ч е н ь н е з н а ч и т е л ь н ы х ъ к о л и ч е с т в а х ъ ; н о о н и р а с т в о ­

р е н ы в ъ к о л л о и д а л ь н о м ъ с о с т о я н і и , ч т о м о ж е т ъ б ы т ь д о к а з а н о 

п о с р е д с т в о м ъ у л ь т р а м и к р о с к о п а . ( H o l d e , Z e i t s c h r i f t f. C h e m . u 

I n d . d . K o l l o i d e 1 9 0 8 , S . 2 7 4 и A n g e w . C h e m . 1 9 0 8 , S . 6 ) . О н и 

п о д р а з д ѣ л я ю т с я н а р а с т в о р и м ы я и н е р а с т в о р и м ы я в ъ а л к о г о л ѣ 

(70° /о ) . К ъ п о с л ѣ д н и м ъ п р и н а д л е ж а т ь в с ѣ ч е р н ы я а с ф а л ь т о в ы я 

и п е к о в ы я в е щ е с т в а , к о т о р ы я н а х о д я т с я во в с ѣ х ъ т е м н ы х ъ 

м а с л а х ъ , д а ю щ и х ъ о с а д к и ( с м . с т р . 2 2 и 1 7 8 ) . 

В ъ с в ѣ т л ы х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с л а х ъ с о д е р ж а н і е п р и р о д -

н ы х ъ р а с т в о р и м ы х ъ в ъ а л к о г о л ѣ с м о л ъ н е п р е в о с х о д и т ь в ъ 

б о л ь ш и н с т в ѣ с л у ч а е в ъ 0 ,6° /о , в ъ т е м н ы х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с ­

л а х ъ о н о н е б о л ь ш е 1°/о, а в ъ п л о х о о ч и щ е н н ы х ъ м а с л а х ъ о н о 

д о х о д и т ь до 3 ,5° /о . 

С м о л ы , р а с т в о р и м ы я в ъ 70° /о а л к о г о л ѣ , т а к ж е к а к ъ и а с - • 

ф а л ь т о в ы я и п е к о в ы я в е щ е с т в а , в с ѣ л е г к о р а с т в о р и м ы в ъ б е н -

з о л ѣ . П р и и с п а р е н і и э т и х ъ р а с т в о р о в ъ о с т а ю т с я , к а к ъ и п р и 

и с п а р е н і и с о о т в ѣ т с т в у ю щ и х ъ р а с т в о р о в ъ д р у г и х ъ с м о л ъ , л а к о -

о б р а з н ы е б о л ѣ е и л и м е н ѣ е т в е р д ы е о с т а т к и . Э т и п о с л ѣ д н і е , в ъ 

п р о т и в о п о л о ж н о с т ь г л у б о к о т е м н ы м ъ а с ф а л ь т а м ъ и п е к а м ъ , о с ­

т а ю т с я п р и т о л щ и н ѣ с л о я в ъ 2 м м . б о л ь ш е й ч а с т ь ю ж е л т о б у -

р ы м и и п р о з р а ч н ы м и . 

С в ѣ т л ы я с м о л ы ч а с т ь ю в п о л н ѣ р а с т в о р и м ы ~въ н е ф т я н о м ъ 

э ф и р ѣ , д р у г і я ж е р а с т в о р и м ы в ъ н е м ъ л и ш ь б о л ѣ е и л и м е н ѣ е ; 

п о с л ѣ д н і я , п р и в з б а л т ы в а н і и с ъ р а с т в о р и т е л е м ъ , д а ю т ъ ч а с т о 

ж е л т о в а т ы е до к о р и ч н е в а г о ц в ѣ т а х л о п ь е в и д н ы е о с а д к и . С м о ­

л ы , р а с т в о р и м ы я в ъ 70° /о а л к о г о л ѣ , р а с т в о р и м ы т а к ж е в п о л н ѣ 

и в ъ с м ѣ с и а л к о г о л я с ъ э ф и р о м ъ ( 4 : 3 ) и ( 3 : 4 ) . Э т и с м о л ы н е 

д а ю т ъ х а р а к т е р н о й к а н и ф о л ь н о й р е а к ц і и М о р а в с к а г о ( к р а с н о -

ф і о л е т о в у ю о к р а с к у п р и р а с т в о р е н і и в ъ 1 к у б . с м . а н г и д р и д а 
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у к с у с н о й к и с л о т ы и п р и б а в л е н і и 1 к а п л и с ѣ р н о й к и с л о т ы у д . 

в . 1 ,530) . Н е с м о т р я н а э т о м н о г і я изъ э т и х ъ с м о л ъ , по с в о е м у 

ф и з и ч е с к о м у с о с т о я н і ю и и х ъ с п о с о б н о с т и о б р а з о в ы в а т ь п ѣ н я -

щ і е с я м ы л а , с т о я т ъ б л и з к о к ъ к а н и ф о л и ; д р у г і я м и н е р а л ь н ы я 

с м о л ы о б л а д а ю т * с о в е р ш е н н о н е й т р а л ь н ы м ъ с о с т о я н і е м ъ . 

С м о л ы , п о л у ч е н н ы я м н о г о к р а т н ы м и в ы т я ж к а м и 70°/о а л к о ­

г о л е м * и з ъ с в ѣ т л ы х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ , и м ѣ ю т ъ б о л ь ш і й 

у д ѣ п ь н ы й в ѣ с ъ , с о д е р ж а т ь б о л ь ш е к и с л о р о д а и о т л и ч а ю т с я 

в ы с ш и м ъ і о д н ы м ъ ч и с л о м * , с р а в н и т е л ь н о с ъ т ѣ м ъ м а с л о м ъ , 

и з ъ к о т о р а г о о н ѣ в ы д ѣ л е н ы . У д о б н ы й с п о с о б ъ в ы д ѣ л е н і я и з ъ 

с в ѣ т л ы х ъ и т е м н ы х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л * с м о л о о б р а з н ы х ъ 

в е щ е с т в ъ о с н о в а н * н а с п о с о б н о с т и ж и в о т н а г о у г л я п о г л о щ а т ь 

э т и п о с л ѣ д н і я п р и ф и л ь т р о в а н і и м а с л а и в н о в ь о т д а в а т ь и х * 

с о о т в е т с т в у ю щ е м у р а с т в о р и т е л ю . ( H o l d e u n d Е і с к m a n n , 

M i t t e i l u n g e n 1907 , 1 4 8 ) . Е с л и с м ѣ ш а т ь п р и м ѣ р н о 100 г р . м а с л а 

с ъ 3 0 — 6 0 г р . ж и в о т н а г о у г л я и н ѣ к о т о р ы м ъ к о л и ч е с т в о м ъ 

т о н ь ш е с р е д н е з е р н и с т а г о п е с к а , то б о л ь ш у ю ч а с т ь м а с л а м о ж н о 

п о л у ч и т ь о б р а т н о , э к с т р а г и р у я б е н з и н о м ъ ( к и п я щ и м ъ до 50° ) в ъ 

а п п а р а т ѣ S o x h l e t . Ч а с т ь м а с л а , с д ѣ л а в ш а я с я н е р а с т в о р и м о й в ъ 

б е н з и н ѣ , р а с т в о р я е т с я до и з в ѣ с т н о й с т е п е н и въ в ы ш е к и г г я щ е м ъ 

б е н з и н ѣ (уд . в . 0 ,70) ; д а л ь н ѣ й ш а я ч а с т ь р а с т в о р я е т с я въ э ф и ­

р е ; ч а с т и , не р а с т в о р и в ш е е с я въ э ф и р е , — р а с т в о р я ю т с я въ б е н ­

з о л е , а ч т о н е л ь з я и з в л е ч ь б е н з о л о м ъ , то у д а л я е т с я и з * у г л я 

х л о р о ф о р м о м * . . Е с л и т е п е р ь с р а в н и т ь с в о й с т в а п о л у ч е н н ы х ъ 

в ы т я ж е к ъ о т н о с и т е л ь н о и х ъ ф и з и ч е с к и х ъ к а ч е с т в ъ , і о д н а г о 

ч и с л а , э л е м е л т а р н а г о с о с т а в а , то п р и э т о м ъ м о ж н о з а м е т и т ь 

в ъ п о р я д к е п р и м ѣ н е н і я в ы ш е у п о м я н у т ы х * р а с т в о р и т е л е й п о ­

с т е п е н н о е п о в ы ш е н і е у д е л ь н а г о в е с а в ы т я ж е к ъ до 1,0 и в ы ш е , 

у в е л и ч е н і е в я з к о с т и до п о л у ч е н і я в я з к о - т я н у щ и х с я н и т е й , у м е н ь -

ш е н і е с о д е р ж а н і я у г л е р о д а и в о д о р о д а ( п е р в о н а ч а л ь н о е м а с л о 

с о д е р ж и т ъ 8 5 — 8 6 ° / о С и 1 3 ° / о Н , а п о с л е д н я я в ы т я ж к а и м е е т ъ 

8 1 — 8 2 ° / о С и 8 — 9 % Н ) ; при э т о м * о с л а б л я е т с я и о к р а с к а э к ­

с т р а к т о в * , с о о б р а з н о с ъ у м е н ь ш е н і е м ъ и. и х ъ р а с т в о р и м о с т и в ъ 

с п е р в а п р и м е н е н н ы х ъ р а с т в о р и т е л я х ъ . 

С ъ у м е н ь ш е н і е м ъ с о д е р ж а н і я у г л е р о д а и в о д о р о д а в о з р а с -

т а е т ъ о д н о в р е м е н н о у в е л и ч е н і е с о д е р ж а н і я с е р ы и л и к и с л о р о ­

д а , и л и о б о и х ъ в м е с т е (въ п е р в о н а ч а л ь н о м ъ м а с л е н а х о д и л и с ь 

т о л ь к о с л е д ы с е р ы п р и 0 , 3 — 1 , 4 % к и с л о р о д а , a п о с л е д н і я в ы ­

т я ж к и с о д е р ж а т ь п р и м е р н о 1 % S и о т ъ 0 ,5 до 6 % О ) . И м е я 

в ъ в и д у э т и р е з у л ь т а т ы м о ж н о п р е д п о л о ж и т ь , что с о д е р ж а щ а я с я 
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въ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с л а х ъ с м о л ы о б р а з у ю т с я п у т е м ъ к о н д е н с а ­

ции и п о л и м е р и з а ц і и с о д е р ж а щ и х с я въ н и х ъ н е н а с ы щ е н н ы х ъ 

с о е д и н е н і й с о в к л ю ч е н і е м ъ в ъ н и х ъ S и л и О , и л и и х ъ о б о и х ъ , 

а т а к ж е с о д е р ж а т ь в ъ с е б ѣ ч а с т ь ю и н е н а с ы щ е н н ы я с о е д и -

н е н і я . 

b ) Н а х о ж д е н і е п р и с у т с т в і я с м о л ъ . П о и з в ѣ с т -

н ы м ъ до с и х ъ п о р ъ н а б л ю д е н і я м ъ и з ъ т и п и ч е с к и х ъ с м о л ъ д а ж е 

к а н и ф о л ь не у п о т р е б л я е т с я б е з ъ д а л ь н ѣ й ш и х ъ п р и б а в о к ъ , к а к ъ 

и с к у с с т в е н н а я п о д м ѣ с ь к ъ м и н е р а л ь н ы м ъ с м а з о ч н ы м ъ м а с л а м ъ . 

Т ѣ м ъ не м е н ѣ е п о м ѣ щ а е м ъ з д ѣ с ь о п и с а н і е о п р е д ѣ л е н і я п р и -

с у т с т в і я к а н и ф о л и в ъ п р о с т ы х ъ и б о л ѣ е с л о ж н ы х ъ с л у ч а я х ъ . 

1. О п р е д ѣ л е н і е к а ч е с т в е н н о е . П р и с у т с т в і е к а н и ­

ф о л и в ъ м и н е р а л ь н ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с л а х ъ м о ж е т ъ б ы т ь о т ­

к р ы т о в с л ѣ д с т в і е с о о т в ѣ т с т в у ю щ а г о у в е л и ч е н і я с о д е р ж а н і я к и с ­

л о т ы . К и с л о т н о е ч и с л о 14, с о о т в ѣ т с т в у ю щ е е l ° / o S 0 3 , у к а з ы в а -

е т ъ н а п р и с у т с т в і е 9°/о к а н и ф о л и ; и з в ѣ с т н о , ч т о к а н и ф о л ь с о -

с т о и т ъ г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ и з ъ а б і е т и н о в о й к и с л о т ы ( а м е р и к а н ­

с к а я с м о л а ) и л и и з ъ и з о м е р н о й п и м а р о в о й к и с л о т ы ( ф р а н ц у з ­

с к а я с м о л а ) ; в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ с о д е р ж а н і я п о б о ч н ы х ъ п р и м ѣ -

с е й к а н и ф о л ь и м ѣ е т ъ к и с л о т н о е ч и с л о = 1 4 6 — 1 7 0 , і о д н о е ч и с л о 

= 1 0 0 — 1 2 5 , a к о э ф ф и ц і е н т ъ о б м ы л и в а н і я = 1 6 7 — 1 9 4 . 

Для выдѣденія смолы берутъ 8—10 куб. см. масла и взбалтываюгь его 
въ пробирвомъ цилиндрикѣ съ такимъ же объемомъ 70"/о алкоголя при на-
грѣвѣ. Посдѣ охлажденія сливаютъ сдой алкоголя, фильтруютъ и выпарива-
ютъ. Въ присутствіи канифоли остатокъ имѣетъ смолообразную, не масло-
видную, консистенцію, даеть фіодетовое окрашиваніе при реакціи Моравскаго 
и реагируетъ съ айкогольнымъ растворомъ ѣдкаго натра, образуя смоляное 
мыло. 

2 . О п р е д ѣ л е н і е к о л и ч е с т в е н н о е . Э т о о п р е д ѣ л е -

н і е , в ъ о т с у т с т в і и ж и р н а г о м а с л а и т а к о в ы х ъ ж е к и с л о т ъ , п р о ­

и з в о д и т с я п о с р е д с т в о м ъ о б р а б о т к и м а с л а . р а с т в о р о м ъ щ е л о ч и и 

в з в ѣ ш и в а н і е м ъ с м о л я н о й к и с л о т ы , в ы д ѣ л е н н о й и з ъ щ е л о ч н о й 

в ы т я ж к и . Е с л и в ъ м а с л ѣ с о д е р ж а т ь с я ж и р ы и т а к о в ы я ж е к и с ­

л о т ы , т о н а д о в ы д ѣ л и т ь в м ѣ с т ѣ с ъ н и м и и к а н и ф о л ь и з ъ о б р а ­

з о в а в ш е г о с я о т ъ п р и б а в л е н і я а л к о г о л ь н а г о к а л и м ы л ь н а г о 

р а с т в о р а ; п р е ж д е в с е г о н а д о и з ъ с м ѣ с и в ы д ѣ л и т ь г л а в н у ю м а с с у 

ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ п у т е м ъ и х ъ э т е р и ф и к а ц і и п о с р е д с т в о м ъ о б ­

р а б о т к и а л к о г о л ь н о й с о л я н о й к и с л о т о й п о T w i t c h e l l ' i o . П р и 

э т о м ъ с м о л я н ы я к и с л о т ы э т е р и ф и к а ц і и н е п о д в е р г а ю т с я , ж и р -

н ы я к и с л о т ы , н е в п о л н ѣ п о д д а в ш і я с я э т е р и ф и к а ц і и , п е р е в о д я т с я 
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по G l a d d i n g ' y въ с о л и с е р е б р а , н е р а с т в о р и м ы я в ъ с м ѣ с и э ф и ­

р а с ъ а л к о г о л е м ъ ; э т и м ъ п у т е м ъ с м о л я н ы я к и с л о т ы о с в о б о ж д а ­

ю т с я о т ъ п о с л ѣ д н и х ъ с л ѣ д о в ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ о б м ы л и в а е -

м ы х ъ ж и р о в ъ . 

Количество отвѣшиваемой пробы должно быть таково, чтобы совмѣст-
ный вѣсъ выдѣляемыхъ изъ ноя смоляныхъ и жирныхъ кислотъ составлялъ 
примѣрно 5 гр. Эта проба обмыливается въ присутствіи 25 куб. см. бензола, 
свободнаго отъ тіофена. Изъ мылыіаго раствора пеобмылившіеся вещества 
извлекаются нефтянымъ эфиромъ по Spitz'y и Hönig'y (стр. 166). Сгущенный 
щелочной растворъ смоляныхъ и жирныхъ мылъ обрабатывается водой и раз­
лагается соляной кислотой. Выдѣлившіяся жирныя кислоты растворяются въ 
эфирѣ. 

к ) Э т е р и ф и к а ц і я . Жирныя кислоты, освобожденный отъ эфира, 
растворяютъ въ 50 куб. см. абсолштнаго алкоголя и этерифицируютъ ихъ до 
насыщенія нутемъ пропусканія въ теченін 1—2 часовъ умѣренной струи су­
хого хлористоводороднаго газа, что должно происходить при температурѣ не 
выше 10"С и при охлажденіи ледяной водой. (Въ данномъ случаѣ методъ эте-
рификаціи по F. Fischer'y не примѣнимъ). При этомъ смоляныя кислоты эте-
рификаціи не подвергаются. Послѣ окончанія этерификаціи колбочку остав-
дяютъ стоять еще съ полчаса при комнатной температурѣ, выноласкиваютъ 
изъ нея содержимое въ большую Эрленмейеровскую колбу посредствомъ пя-
тернаго объема воды и кипятять около V* часа съ обратнымъ холодидьни-
комъ. 

ß) У д а л е н і е с о л я н о й к и с л о т ы . Охлажденную жидкость помѣ-
щаютъ въ раздѣлительную воронку и взбалтываюсь ее въ ней сперва съ 100 
куб. см., a затѣмъ еще нѣсколько разъ съ 50 куб. см. сѣрнаго эфира*) до 
тѣхъ поръ, пока не перестанутъ извлекаться окрашенныя вещества. 

у ) В ы щ е л а ч и в а н і е с м о л я н ы х ъ к и с л о т ъ . Соединенныя эфир-
ныя вытяжки взбалтываются съ 50 куб. см. раствора ѣдкаго кали (10 гр. 
К О Н , 10 гр. алкоголя, 100 куб. см. воды). Промежуточный бурый слой, рас-
полагающійся между эфиромъ и каліевой щелочью и растворимый въ водѣ, 
спускаютъ вмѣстѣ со щелочью. Этотъ слой содержитъ въ себѣ довольно зна­
чительную часть смоляныхъ мылъ, трудно растворимыхъ въ щелочи. Затѣмъ 
эфирный сдой сперва промывается хорошо водой **), такъ какъ въ ней хорошо 
растворяются смоляныя мыла, затѣмъ взбалтывается два раза съ 10 куб. см. 
каліевой щелочи и, наконецъ, опять съ водой, пока последняя не будетъ оста­
ваться безцвѣтной. Соединенныя водно-щелочныя вытяжки взбалтываются съ 
50 куб. см. эфира съ цѣлью удаленія механически удерживаемыхъ частипъ 
сложныхъ эфировъ. Удаленный слой эфира еще разъ взбалтываюсь съ 5 куб. 
см. каліеваго щелока и присоединяютъ послѣдній къ главной массѣ щедочныхъ 
вытяжекъ. 

*) Выдѣляющіяся изъ эфира темныя океикислоты растворяютъ, послѣ 
удаленія эфира, въ небольшомъ количествѣ алкоголя и полученный растворъ 
прибавдяютъ къ эфирному раствору. 

**) Эта промывка должна въ нѣкоторыхъ случаяхъ, напр: въ присут-
ствіи кислотъ изъ ворвани и большого количества канифоли, повторяться 
довольно часто, пока вода не будетъ оставаться безцвѣтной. 



1 5 2 

8) Р а з л о ж е н и е с м о л я н ы х ъ м ы л ъ . Соединенный щелочныя 
вытяжки подкисляютъ и взбалтываютъ до истощенія съ 50 куб. см. эфира. 
Совокупность всѣхъ эфирныхъ вытяжекъ промываютъ 20 куб. см. воды и 
освобождаются отъ растворителя путемъ отгонки. Такимъ образомъ получен­
ный смоляныя кислоты, еще загрязненный нѣсколькими процентами не этери-
фицированныхъ жирныхъ кислотъ, нагрѣваются на водяной ваннѣ въ тари­
рованной стеклянной чашечкѣ для удаленія остатковъ эфира и затѣмъ взвѣ-
шиваются *) (Вѣсъ а). 

s) У д а л е н і е н е э т е р и ф и ц и р о в а н н н х ъ ж и р н ы х ъ к и с ­
л о т ъ о б р а б о т к о й п о с п о с о б у G l a d d i n g'a. Для дальнѣйшей пе­
реработки берутъ 0,4—0,6 гр. полученных* въ S кислотъ (вѣсъ Ь) и раство-
ряютъ въ 20 куб. см. 95°,о алкоголя, помѣщеннаго въ стеклянный мѣритель-
ный цилиндръ съ притерто! пробкой емкостью въ 1О0 куб. см. Если смоля­
ныхъ кислотъ получено меньше, то всѣ въ поелѣдующемъ указанныя количе­
ственный отношенія алкогольно-эфирной смѣси должны быть измѣневы соот-
вѣтствующимъ образомъ. При большомъ количествѣ полученныхъ кислотъ 
растворяют* все их* количество въ такомъ объемѣ 95°, в алкоголя, чтобы во 
взятых* при помощи пипетки для дальнѣйшаго изслѣдованія 20 куб. см. рас­
твора содержалось примѣрно 0,5 гр. кислоты. 

Въ такимъ образомъ полученный раствор*, находящейся въ вышеупо-
мянутомъ мѣрительномъ цилиндрикѣ, прибавляют* одну каплю раствора фе­
нолфталеина (при очень темном* растворѣ берутъ двѣ-три капли Alkaliblau 
6 b) и приливают* постепенно при сильном* взбалтываніи цилиндрика столь­
ко капель концентр, водной натріевой щелочи (1 ч. N a О Н на 2 ч. HsO), 
чтобы растворъ получилъ начальную щелочную реакцію. Слабо закрытый ци­
линдръ нагрѣваютъ короткое время въ водяной ваниѣ, даютъ остыть, долива-
ютъ эфиромъ до 100 куб. см. , взбалтываютъ и прибавляютъ 1 гр. обращен-
наго въ иорошокъ и выеушеннаго азотнокисдаго серебра; послѣ этого взбал­
тываютъ еще 15—20 мин. съ цѣдью переведенія кислот* въ соли серебра. 
Послѣ того какъ состоящій изъ серебряныхъ солеи жирныхъ кислотъ осадокъ 
хорошо отстоялся (если надо оставить стоять въ теченіе ночи!), изъ цилин­
дра отбирают* пипеткой 70 куб. см. жидкости и помѣщаютъ ее, если надо— 
при помощи плоенаго фильтра, въ другой цилиндръ объемом* тоже въ 100 
куб. см. Эту часть жидкости хорошо взбалтываютъ съ 20 куб. см. слабой со­
ляной кислоты (1 ч. конц. соляной кислоты на 2 ч. воды), удаляютъ эфирный 
слой и взбалтываютъ водную жидкость еще два раза съ 20 куб. см. эфира. 

Соединенный эфирныя вытяжки взбалтываютъ съ около 20 куб. см. во­
ды для удаленія соляной кислоты; отдѣляютъ отъ воды, фидьтруютъ въ кол­
бочку и .отгоняютъ перегонкой большую часть эфира. Остатокъ, примѣрно 10 
куб. см. , перемѣщаеіся во взвѣшенную чашечку, выпаривается и, наконец*, 
короткимъ подогрѣвомъ при 110—115°, пока она не сдѣлается прозрачно-жид-
кимъ, освобождается отъ влаги и слѣдовъ растворителя. 

*) Переползаніе эфирнаго раствора смолъ устраняется^ лучше всего та­
кимъ образомъ, что взвѣшенная стеклянная чашка вставляется во вторую 
цилиндрическую. 
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В ѣ с ъ с о с т а т к а п е р е ч и с л я ю т ъ н а в с е к о л и ч е с т в о к и с л о т ы 

Ь, в з я т о е для в ы п о л н е н і я п р о ц е с с а о б р а б о т к и по G l a d d i n g ' y , т . е . 

п р и у п о т р е б л е н і и 7 0 к у б . с м . а л к о г о л ь н о - э ф и р н а г о р а с т в о р а д л я 

в ы ш е о п и с а н н ы х ъ о с т а т к о в ъ въ 100 куб . с м . б ы л о н а л и ц о 

, с . 100 
а = — у д " Г Р - с м о л я н ы х ъ к и с л о т ъ . 

Н а й д е н н а я т а к и м ъ о б р а з о м ъ в е л и ч и н а d д а е т ъ с о д е р ж а н і е 

с м о л я н ы х ъ к и с л о т ъ в ъ п о л у ч е н н ы х ъ по с п о с о б у T w i t c h e l l ' f l к и -

с л о т а х ъ , а т а к ж е и в ъ п е р в о н а ч а л ь н о в з я т о м ъ к о л и ч е с т в ѣ п р о ­

б ы , л и б о н е п о с р е д с т в е н н о , л и б о п у т е м ъ п р о с т о г о в ы ч и с л е н і я . 

И з ъ d м о ж н о о п р е д ѣ л и т ь п р о ц е н т н о е с о д е р ж а н і е е с м о ­

л я н ы х ъ к и с л о т ъ въ п е р в о н а ч а л ь н о в з я т о м ъ в е щ е с т в ѣ т а к и м ъ 

о б р а з о м ъ : 
d . ' 1 0 0 

е = . 
а -

П о л у ч е н н у ю в е л и ч и н у е с м о л я н ы х ъ к и с л о т ъ , к о т о р ы я в с е 

т а к и с о і е р ж а т ъ в ъ с е б ѣ н е з н а ч и т е л ь н ы й к о л и ч е с т в а ж и р н ы х ъ 

к и с л о т ъ , н а д о у м е н ь ш и т ь с р е д н е й п о п р а в к о й н а 0 , 4 % . 

Ç. Н е о б м ы л и в а е м ы я ч а с т и к а н и ф о л и . В ъ т о м ъ 

с л у ч а ѣ , к о г д а н а й д е н н ы я к о л и ч е с т в а с м о л и с т ы х ъ в е щ е с т в ъ с о -

с т а в л я ю т ъ м е н ь ш е 20° /о , т о г д а н е о б м ы л и в а е м ы я ч а с т и к а н и ф о л и 

м о г у т ъ б ы т ь п р и н я т ы въ р а з с ч е т ъ в в е д е н і е м ъ п о п р а в к и , с о с т а в ­

л я ю щ е й - [ -8 0 /о о т ъ н а й д е н н а г о к о л и ч е с т в а с м о л и с т ы х ъ в е щ е с т в ъ . 

И т а к ъ , е с л и по п р е д ы д у щ е м у н а й д е н о с м о л и с т ы х ъ к и с ­

л о т ъ ( е—0,4 ) " /о , т о с р е д н е е с о д е р ж а н і е с м о л ъ f в ы ч и с л я е т с я по 

с л ѣ д у ю щ е м у у р а в н е н і ю : 

— 100_(е - ^ 0 , 4 ) 
— 9 2 ' 

При содѳржаніи смолъ въ количосгвѣ большем* 2 0 % рекомендуется оп-
редѣлять необмыдивающіяся вещества непосредственно. Съ этой цѣдью получен­
ный по стр. 151 эфирный растворъ сложных* ѳфировъ (Ester), но совершен-
номъ удадеяіи смоляных* кислотъ. обмыливается 25 куб. см. нормальным* ал­
когольным* каліевымъ щелоком* Мыльный растворъ по добавленіи 150 куб. 
см. воды подвергается дважды вытяжкѣ по 150 куб. см. эфира. Наибольшее 
количество эфира удаляется перегонкой, а остатку даютъ испариться при ком-
натпой темпе; атурѣ, такъ какъ иначе при подогрѣвѣ могли бы исчезнуть ле-
тучія части. Оставшійся маслообразный остатокъ содержит* въ себѣ еще не­
большая количества кислаго мыла. Это посдѣднее удаляется обработкой не­
большим* количеством* алькогольнаго каліеваго щелока, медленным* испаре-
ніем* алкоголя и вытяжкой нефтяным* эфиром*. Вѣсъ такимъ образомъ очи-
щеннаго необмыливаемаго остатка вычисляется на 100 ч. употребленнаго ве­
щества и прибавляется к* найденному количеству смоляныхъ кислотъ е—0,4. 
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Щ . Способность превращенія въ смолу и поглощения 
кислорода въ тонкомъ споѣ. 

а) Способность превращенія въ смолу ( о с м о л е н і я ) . К а к ъ с в ѣ т -

л ы я , т а к ъ и т е м н е я , но в с е т а к и е щ е п р о з р а ч н ы я д и с т и л л и р о ­

в а н н ы й м и н е р а л ь н ы я с м а з о ч н ы я м а с л а , д а ж е п о с л ѣ с т о я н і я в ъ 

т е ч е н і и н ѣ с к о л ь к и х ъ м ѣ с я ц е в ъ , к а к ъ п р и к о м н а т н о й т е м п е р а -

Typt, т а к ъ и п р и п о в ы ш е н н о й (50 до 100°) , н е п р о я в л я ю т ъ н и ­

к а к о й с к л о н н о с т и къ о с м о л е н і ю . Н а о б о р о т ъ , п о ч т и в с ѣ м а ш и н -

ныя м а с л а н а г р ѣ т ы я въ т о н к о м ъ с л о ѣ до 100° , у л е т у ч и в а ю т с я 

у ж е въ 3 5 ч а с о в ъ , о с т а в л я я т о л ь к о с л ѣ д ы . Т е м н ы я м а с л а , с о ­

д е р ж а щ а я б о п ѣ е и л и м е я ѣ е з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а о с а д к о в ъ , 

о с м о л я ю т с я въ н ѣ к о т о р о й с т е п е н и п р и д о л г о м ъ с т о я н і и п р и к о м ­

н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ и л и н ѣ с к о л ь к о в ъ б о л ь ш е й с т е п е н и п р и 

б о л ѣ е в ы с о к и х ъ т е м п е р а т у р а х ъ ( 5 0 — 1 0 0 ° С ) . П р и б о л ѣ е б о г а -

т ы х ъ п е к о м ъ м а с л а х ъ п р и с х о д и т ъ д а ж е с о в е р ш е н н о е о с м о л е н і е , 

п р и ч е м ъ л е г к і е у г л е в о д о р о д ы б о л ь ш е й ч а с т ь ю у л е т у ч и в а ю т с я , 

въ м е н ь ш е й с т е п е н и о к и с л я ю т с я и о с м о л я ю т с я , м е ж д у т ѣ м ъ 

к а к ъ н а х о д я щ е е с я въ о с т а т к ѣ п е к о в ы я и а с ф а л ь т о в ы я в е щ е с т в а , 

о б о г а щ а ю т с я . Т а к ъ н а п р . т е м н ы я в а г о н н ы я м а с л а въ т о н к о м ъ 

с л о ѣ и при 100° д ѣ л а ю т с я к л е й к и м и и д а ж е з а с ы х а ю т ъ у ж е п о -

с л ѣ 3 5 ч а с о в ъ н а г р ѣ в а . П р и 50*, т . е . п р и т е м п е р а т у р ѣ , ч с о о т -

в ѣ т с т в у ю щ е й п р а к т и ч е с к и м ъ у с л о в і я м ъ , в а г о н н о е м а с л о , р а с п о ­

л о ж е н н о е т о н к и м ъ с л о е м ъ (1 к а п л я м а с л а н а с т е к л . п л а с т и н к ѣ 

5 Х Ю с м . ) , с д ѣ л а л о с ь б о л ѣ е г у с т ы м ъ и н е м н о г о к л е й к и м ъ , м е ж ­

ду т ѣ м ъ к а к ъ в ъ т о ж е в р е м я с у р ѣ п н о е м а с л о п о ч т и с о в е р ш е н ­

но з а с о х л о . Е с л и п у т е м ъ о б р а б о т к и б е н з и н о м ъ и с м ѣ с ь ю а л к о ­

голя с ъ э ф и р о м ъ у д а л и т ь и з ъ м а с л а н а и б о л ь ш у ю ч а с т ь а с ф а л ь -

т о в ы х ъ и п е к о в ы х ъ в е т е с т в ъ , т о ч е р е з ъ э т о у м е н ь ш а е т с я с п о ­

с о б н о с т ь къ о к и с л е н і ю д а ж е в ъ т е м н ы х ъ м а с л а х ъ . П о э т о м у и 

п р и д а ю т ъ з н а ч е н і е о п р е д ѣ л е н і ю э т и х ъ в е щ е с т в ъ въ т е м н ы х ъ 

м а с л а х ъ ; въ о с о б е н н о с т и в ъ м а с л а х ъ , п р е д н а з н а ч е н н ы х ъ для 

с м а з ы в а н і я ц и л и н д р о в ъ с ъ п е р е г р ѣ т ы м ъ п а р о м ъ , к о т о р ы я под­

в е р г а ю т с я с и л ь н о м у и с п а р е н і ю ( с м . с т р . 178 ) . 

Д л я п р о и з в о д с т в а п р о б ы н а о с м о л е н і е , к о т о р а я в о о б щ е не 

н у ж н а д л я м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ , р а с п р о с т р а н я ю т 1 к а п л ю 

м а с л а н а с т е к л . п л а с т и н к ѣ въ 5 Х Ю с м . , м а ш и н н ы я м а с л а н а -

г р ѣ в а ю т ъ до 50о, ц и л и н д р о в ы я м а с л а до 100° и о т ъ в р е м е н и 

до в р е м е н и , н а п р . р а з ъ в ъ д е н ь , н а б л ю д а ю т ъ к о н с и с т е н ц і ю о х -

л а ж д е н н а г о с л о я м а с л а . 
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Е с л и л е г к і е , б е з ц в ѣ т н ы е , с л ѣ д о в а т е л ь н о , с о в е р ш е н н о с в о ­

б о д н ы е о т ъ с м о л ъ д и с т и л л а т ы с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ , р а с п р о с т р а ­

н и т ь в ъ в и д ѣ б о л ѣ е т о л с т а г о с л о я (0 ,2 до 0 ,25 г р . м а с л а н а 

п л а с т и н к ѣ в ъ 7 5 к в . с м . ) и п о д о г р ѣ в а т ь до 100° , т о о с м о л е н і я 

п р и э т о м ъ н е н а б л ю д а е т с я . М е ж д у т ѣ м ъ д и с т и л л а т ы в ы с о к о -

к и п я щ і е , о к р а ш е н н ы е , с о д е р ж а щ е е 1—3°/о с м о л ъ , п р и н а г р ѣ в а -

н і и въ т е ч е н і е 9 — 1 5 м ѣ с я ц е в ъ п р и 100° , о с м о л я ю т с я п р и ч а -

с т и ч н о м ъ и х ъ у л е т у ч и в а н і и . Т е м н ы я м а с л а , с о д е р ж а н и я о с а д к и , 

п р и п р о б ѣ н а о с м о л и в а н і е д а ю т ъ у ж е по и с т е ч е н і и н е м н о г и х ъ 

м ѣ с я ц е в ъ с и л ь н о к л е й к і е , п о ч т и т в е р д ы е , а по и с т е ч е н і и 15 м ѣ -

с я ч н а г о н а г р ѣ в а с о в е р ш е н н о т в е р д ы е , с м о л и с т ы е и л и п е к о в ы е 

о с т а т к и . 

С м о л ы , о с т а ю щ е е с я п р и н а г р ѣ в а н і и м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ , 

н е р а с т в о р я ю т с я и л и ж е не в п о л н ѣ р а с т в о р я ю т с я в ъ н е ф т я -

н о м ъ б е н з и н ѣ , в ъ б е н з о л ѣ ж е о н ѣ н а о б о р о т ъ р а с т в о р я ю т с я п о ч ­

т и в п о л н ѣ . 

В ъ н о в ѣ й ш е е в р е м я R . K i s s l i n g ( C h e m . Z t g . 1906 , 9 3 2 ) 

о б р а т и л ъ в н и м а н і е н а т о о б с т о я т е л ь с т в о , что п р и п р е ж н и х ъ 

с п о с о б а х ъ с м а з к и с м а з о ч н о е м а с л о , п о с л ѣ е г о у п о т р е б л е н і я в ъ 

в ъ д ѣ л о , з а м ѣ н я л о с ь н о в ы м ъ , а п р и н о в ы х ъ с п о с о б а х ъ — п р и 

к о л ь ц е в о й с м а з к ѣ п а р о в ы х ъ т у р б и н ъ — о д н о и т о ж е к о л и ч е с т в о 

м а с л а с н о в а и с н о в а п о с т у п а е т ъ для с м а з к и и въ э т о м ъ с л у -

ч а ѣ о н о п о д в е р ж е н о б о л ѣ е с и л ь н о м у н а г р ѣ в у . В ъ виду э т о г о 

о н ъ р е к о м е н д у е т ъ о п р е д ѣ л я т ь с о д е р ж а н і е с м о л ъ въ м а с л ѣ с л ѣ -

д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ ( C h e m . R e v u e 1909 , S . 3 — 5 , C h e m . Z t g . 

1 9 0 0 , 5 2 1 ) . 

1. Т а к ъ н а з ы в а е м о е д е г т я р н о е ч и с л о ( T e e r z a h l ) . 

5 0 г р . м а с л а с м ѣ ш и в а ю т с я с ъ 5 0 к у б . с м . а л к о г о л ь н о й н а -

т р і е в о й щ е л о ч ь ю ( 1 0 0 куб . с м . 50°/о а л к о г о л я ~ { - 7 , 5 гр . N a O H ) , 

н а г р ѣ в а ю т с я до 8 0 ° и в з б а л т ы в а ю т с я в ъ т е ч е н і и 5 м и н у т ъ . Щ е ­

л о ч ь р а с т в о р я е т ъ к и с л ы я с м о л и с т ы я ч а с т и ; э т у в ы т я ж к у о т д ѣ -

л я ю т ъ о т ъ м а с л а п о с р е д с т в о м ъ р а з д ѣ л и т е л ь н о й в о р о н к и , о б р а -

б а т ы в а ю т ъ с о л я н о й к и с л о т о й с ъ п р и б а в к о й б е н з о л а , к о т о р ы й 

р а с т в о р я е т ъ д е г т я р н ы я в е щ е с т в а , а х л о р и с т ы й н а т р і й о с т а е т с я 

в ъ с о л я н о й ж и д к о с т и ; п о с л ѣ о т г о н к и б е н з о л а д е г т я р н ы я в е щ е ­

с т в а в з в ѣ ш и в а ю т с я . 

2 . Т а к ъ н а з ы в а е м о е к о к с о в о е ' ч и с л о ( K o k s z a h l ) . Э т о 

в ы р а ж е н і е н а д о п р и з н а т ь н е п о д х о д я щ и м ъ , б ы л о бы л у ч ш е н а ­

з в а т ь с м о л я н о е ч и с л о K i s s l i n g ' а . 
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М а с л о , о с в о б о ж д е н н о е по п у н к т у 1 о т ъ к и с л ы х ъ с м о л ъ , 

в з б а л т ы в а е т с я с ъ 5 0 0 к у б . с м . н е ф т я н о г о э ф и р а . Н а с л ѣ д у ю щ е е 

у т р о о т ф и л ь т р и р о в а ю т ъ о с а д о к ъ и з ъ р а с т в о р а и в з в ѣ ш и в а ю т ъ . 

Н е ф т я н о й э ф и р ъ д о л ж е н ъ с о д е р ж а т ь в ъ с е б ѣ по к р а й н е й м ѣ р ѣ 

90°/о ч а с т е й , к и п я щ и х ъ м е ж д у 3 0 и 8 0 ° . 

Ч т о б ы у з н а т ь о т н о ш е н і е т о г о и л и д р у г о г о м а с л а в ъ п р а к -

т и ч е с к и х ъ у с л о в і я х ъ , с л ѣ д у е т ъ п о д в е р г н у т ь е г о п о с л ѣ 5 0 ч а с о ­

вого н а г р ѣ в а п р и 150° и с п ы т а н і ю по о б о и м ъ с п о с о б а м ъ (1 и 2 , 

о п р е д ѣ л е н і е „ д е г т я р н а г о " и „ к о к с о в а г о " ч и с е л ъ ) . 

О б а с п о с о б а , и зъ к о т о р ы х ъ в т о р о й н а ч и н а е т ъ в х о д и т ь въ 

у п о т р е б л е н і е , д о л ж н ы б ы т ь е щ е п о д в е р г н у т ы д а л ь н ѣ й ш е м у и с -

п ы т а н і ю . С п о с о б ъ 2 м о ж е т ъ т о л ь к о т о г д а д а т ь с о г л а с н ы е р е ­

з у л ь т а т ы в ъ р а з л и ч н ы х * м ѣ с т а х ъ и с п ы т а н и я , к о г д а б у д е т ъ п р и -

м ѣ н я т ь с я т а к ъ н а з ы в а е м ы й н о р м а л ь н ы й н е ф т я н о й э ф и р ъ о д н о ­

го п р о и с х о ж д е н і я и о д н и х ъ и т ѣ х ъ ж е п р е д ѣ л о в ъ к и п ѣ н і я . Б ы т ь 

м о ж е т ъ с л ѣ д у е т ъ п р и н я т ь в о в н и м а н і е у п о т р е б л е н і е н о р м а л ь -

н а г о б е н з и н а ( см . с т р . 3 6 ) . 

Ь) Потлощеніе кислорода м и н е р а л ь н ы м и м а с л а м и п р и с о п р и -

к о с н о в е н і и с ъ в о з д у х о м ъ и л и ч и с т ы м ъ к и с л о р о д о м ъ п р и к о м ­

н а т н о й и л и в ы с ш е й т е м п е р а т у р а х ъ я в л я е т с я и л и х и м и ч е с к и м ъ 

с о е д и н е н і е м ъ и л и п р о с т о р а с т в о р е н і е м ъ ; о н о о п р е д ѣ л я е т с я с л ѣ -

д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 

1. Х и м и ч е с к о е п о г л о щ е н і е к и с л о р о д а п р и б о л ь ш о й 
п о в е р х н о с т и . 0 ,3—0,5 гр. масла раепредѣляютъ на кусочкахъ прокат 
ленной пемзы и ломѣщаютъ ихъ въ стекл. трубку для прокаливанія длиною 
въ 30—40 см. и діаметромъ въ 20—30 мм.; эта трубка затѣмъ нагрѣвается 
въ теченіе нѣсколькихъ часовъ въ водяной ваннѣ до желаемой температуры, 
напр. въ 100°; предварительно въ трубку вводятъ воздухъ или кисдородъ и 
потомъ запаиваютъ ее. Открывая концы этой трубки подъ водою (точнѣе 
подъ ртутью) при температурѣ близкой къ комнатной, т. е. около 2 0 " С , оп­
ределяют* поглощеніо кислорода, приводя къ нормальной высотѣ барометра 
760 мм. 

Д а ж е при 100° х и м и ч е с к о е п о г л о щ е н і е к и с л о р о д а б ы в а е т * 

о ч е н ь м а л о . Д в ѣ п р о б ы б е з о п а с н а г о к е р о с и н а (fp. 109° , а в ъ 

а п п а р . П е н с к а г о 120° ) п р и 2 0 ° и т р е х ч а с о в о м * н а г р ѣ в а н і и н е 

п о г л о т и л и н и с к о л ь к о к и с л о р о д а ; б е з ц в ѣ т н о е п а р а ф ф и н о в о е м а ­

с л о (fp. 158° , fe 5,9) п о г л о т и л о н а 1 г р . м а с л а 2 ,4 к у б . с м . к и ­

с л о р о д а . 

П р и с т о я н і и к е р о с и н а , в ъ о с о б е н н о с т и п р и в о з д ѣ й с т в і и 

п р я м ы х * л у ч « й с о л н ц а , д а ж е н е з н а ч и т е л ь н о е по к о л и ч е с т в у п о -
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г л о щ е н і я к и с л о р о д а , м о ж е т ъ п р о и з в е с т и з н а ч и т е л ь н о е у х у д ш е -
н і е к а ч е с т в а ( с м . с т р . 3 9 ) . 

О т н о с и т е л ь н о п о г л о щ е н і я к и с л о р о д а в а з е л и н о м ъ (см. с т р . і ° ) . 

П р и в ы ш е о п и с а н н ы х ъ у с л о в і я х ъ о п ы т а п р о и с х о д и т ь з н а ч и т е л ь ­

н о е п о г л о щ е н і е к и с л о р о д а ж и р н ы м и м а с л а м и и ж и р н ы м и в о с к о ­

о б р а з н ы м и в е щ е с т в а м и . П р и 100° к а ж д ы й г р а м м ъ с л ѣ д у ю щ и х ъ 

м а с е л ъ п о г л о щ а е т ъ : с п е р м а ц е т о в о е 1 4 — 2 5 , о л и в к о в о е 3 3 — 3 4 , 

н е о ч и щ е н н о е с у р ѣ п н о е 4 5 — 5 0 , х л о п ч а т н и к о в о е 6 9 к у б . с м . к и ­

с л о р о д а . 

2 . С в о б о д н ы й р а с т в о р е н н ы й в ъ м а с л ѣ к и с ­

л о р о д ъ н а х о д и т с я во в с ѣ х ъ м а с л а х ъ в ъ н е б о л ь ш и х ъ к о л и -

ч е с т в а х ъ в м ѣ с т ѣ с ъ а з о т о м ъ в о з д у х а . В ъ н ѣ к о т о р ы х ъ у с л о в і я х ъ 

п о с т а в о к ъ у с т а н а в л и в а е т с я , ч т о к о м п р е с с о р н ы я м а с л а д о л ж н ы 

б ы т ь с в о б о д н ы н е т о л ь к о о т ъ к и с л о т ы и с м о л ъ , но и о т ъ п р и ­

сутствия в ъ н и х ъ с в о б о д н а г о к и с л о р о д а ; э т о п о с т а н о в л е н і е въ 

в и д у в ы ш е с к а з а н н а г о н е о т л и ч а е т с я я с н о с т ь ю . О п р е д ѣ л е н і е р а -

с т в о р е н н а г о к и с л о р о д а п р о и з в о д и т с я н и ж е о п и с а н н ы м ъ о б р а з о м ъ 

(фиг . 6 7 ) . 

Въ круглодонную колбу К, объѳмомъ въ 500 куб. см., снабженную гори­
зонтальной и отводной трубками, наливаютъ 200 гр. масла и пропускаютъ че­
резъ нее такъ долго углекислоту, нока гаіовые пузырьки не будутъ вполнѣ 
поглощаться въ эвдіометрѣ А , наполненномъ растворомъ каліевой щелочи уд. в. 
1,32. До этого момента приводящая углекислоту трубка находилась лишь око-
до поверхности масла, теперь же ее погружаютъ до дна колбы и нагрѣваютъ 
масло до 100—150°. Выдѣляющіеся изъ масла газы прогоняются струей угле­
кислоты въ ввдіометрѣ. Операція считается оконченной, когда въ эвдіометръ по-
ступаютъ только пузырки углекислоты, которые поглощаются щелочью. Послѣ 

Фиг. 67. 
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24 часового стоянія надъ каліевой щелочью газъ переводится въ газовую бю­
ретку Гемпедя (фиг. 68, и В 3 ) , гдѣ определяется объемъ газа и затѣмъ 
переводится въ Гемпелеву пипетку, наполненную щелочнымъ растворомъ пи-
рогалловоі кислоты, гдѣ происходить поглощеніе кислорода. Непоглощенный 
газъ переводится въ бюретку B j , гдѣ и определяется его объемъ. Разница 
двухъ наблюденныхъ объемовъ даетъ количество свободнаго кислорода, нахо­
дившегося въ 200 куб. см. масла. 

Фиг. 68. 

В ъ э т о й ф о р м у л ѣ р е с т ь в ы с о т а б а р о м е т р а , н а б л ю д а в ш а ­

я с я п р и о п ы т ѣ , V — н а б л ю д е н н ы й о б ъ е м ъ , t — т е м п е р а т у р а во 

в р е м а о п ы т а , 1,І2із—средній к о э ф ф и ц і е н т ъ р а с ш и р е н і я г а з о в ъ . 

Ч е т ы р е с л у ч а й н о и з с л ѣ д о в а н н ы х ъ к о м п р е с с о р н ы х ъ м а с л а 

П о л у ч е н н ы й о б ъ е м ъ г а з а п е р е ч и с л я е т с я н а н о р м а л ь н о е 

д а в л е н і е 7 6 0 м м . и т е м п е р а т у р у 0 ° по с л ѣ д у ю щ е й ф о р м у л ѣ : 
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с о д е р ж а л и в ъ 1 0 0 к у б . с м . 4 — 5 к у б . с м . в о з д у х а и л и с л ѣ д у ю -

щ і я к о л и ч е с т в а с в о б о д н а г о к и с л о р о д а : 

М а с л о № 1 2 3 4 

к у б . с м . с в о б о д н а г о к и с л о р о д а 0,9 1,1 0,7 1,4. 

XIV. Разъѣдающее дѣйствіе масепъ на металлы. 

a) Машинныя и вагонныя масла . П р и т е м п е р а т у р а х ъ , в с т р ѣ -

ч а ю щ и х с я н а п р а к т и к ѣ , м и н е р а л ь н ы я м а с л а , не с о д е р ж а щ і я 

к и с л о т ъ , не о к а з ы в а ю т ъ , и л и о к а з ы в а ю т ъ л и ш ь о ч е н ь с л а б о е , 

р а з ъ ѣ д а ю щ е е д ѣ й с т в і е н а м е т а л л ы п о д ш и п н и к о в ъ . Е с л и ж е 

т ѣ м ъ не м е н ѣ е т р е б у е т с я п р о и з в е с т и и с п ы т а н і е , н а п р . п р и 

с р а в н и т е л ь н ы х ъ и з с л ѣ д о в а н і я х ъ м а ­

с е л ъ , с о д е р ж а щ и х ъ к и с л о т ы , то 

о н о п р о и з в о д и т с я с л ѣ д у ю щ и м ь о б р а ­

з о м ъ . В з в ѣ ш е н н ы я , о т п о л и р о в а н н ы я 

н а ж д а к о м ъ , п л а с т и н к и и з с л ѣ д у е м ы х ъ 

м е т а л л о в ъ , р а з м ѣ р о м ъ 3 0 ) < 3 0 и л и 

5 0 X 5 0 м м . , н а г р ѣ в а ю т с я при 50° въ 

в о з д у ш н о й б а н ѣ в о з м о ж н о д о л г о в ъ 

и с п ы т у е м а м ъ м а с л ѣ , п о м ѣ щ е н н о м ъ в ъ 

с т е к л я н н у ю и л и ф а р ф о р о в у ю ч а ш к у , 

з а к р ы т у ю о т ъ п ы л и . О т ъ в р е м е н и до 

в р е м е н и о п р е д ѣ л я ю т ъ в ѣ с ъ п л а с т и -

н о к ъ и и х ъ н а р у ж н ы я и з м ѣ н е н і я . 

b) Цилиндровый масла . В ъ п р и с у т с т в и и п а р а подъ д а в л е -

н і е м ъ с м а з о ч н ы я м а с л а з а м ѣ т н о д ѣ й с т в у ю т ъ н а м е т а л л ы р а з ъ -

ѣ д а ю щ и м ъ о б р а з о м ъ л и ш ь т о г д а , к о г д а къ н и м ъ п р и м ѣ ш а н ы 

з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а ж и р н ы х ъ м а с е л ъ , к о т о р ы я п о с т е п е н н о 

р а з л а г а ю т с я о т ъ д ѣ й с т в і я п а р а п о д ъ д а в л е н і е м ъ н а с в о б о д н ы я 

ж и р н ы я к и с л о т ы и г л и ц е р и н ъ . В ъ в и д у э т о г о и с п ы т а н і е н а 

р а з ъ ѣ д а н і е п р о и з в о д и т с я т о л ь к о въ с л у ч а ѣ п р и м ѣ н е н і я ц и л и н -

д р о в ы х ъ м а с е л ъ , с о д е р ж а щ и х ъ ж и р ы . 
Взвѣшенная квадратная, чугунная, чисто отполированная наждакомъ, 

пластинка, шириною въ 30 мм., помѣщается въ агатовую чашку а (фиг. 69), 
въ которую налито 25—30 гр. масла; чашка а установлена на мѣдномъ тре­
н о ж н и к и свободно прикрыта мѣдной крышкой. Тренога съ чашкой помѣ-
щается во внутрь автоклава А , до половины наполненпаго водой. Въ этомъ 
автокдавѣ масло и пластинка подвергаются въ теченіи шести часовъ воздѣи-
ствію пара большого давлевія (фиг. 70). Манометръ с снабженъ автоматиче-
скимъ приспособленіемъ для регулировки давденія (фиг. 70), такъ что во все 

Фиг. 69. 
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время иепытанія іавленіе поддерживается на высотѣ первоначально установ­
ленной указателем*, напр. на высотѣ 10 атм.; въ трубку, питающую горѣлку 
газомъ, включенъ будильникъ А , снабженный автоматическимъ приспособде-
ніемъ для закрыванія крана а, черезъ что дальнѣішее нагрѣваніе всего при­
бора прекращается въ желательный моментъ. Иослѣ окончанія испытанія плас­
тинку обтираютъ фильтровальной бумагой, обмываютъ эфиромъ и взвѣшива-
ютъ; величина потери въ вѣсѣ служитъ мѣриломъ разъѣдающаго дѣйствія 
масла. Если надо, то въ оставшемся масдѣ можно опредѣлить количество 
свободныхъ жирныхъ кислотъ. Обыкновенно испытаніе продолжается въ тече­
нии 4—6 часовъ, если же за это время не произошло замѣтиаго разъѣданія 
металла, то нагрѣваніе продолжаютъ до 10 часовъ. 

Фиг. 70. 

Н а т а б л и ц ѣ 17 п р и в е д е н ы в е л и ч и н ы у п р у г о с т е й в о д я н о г о 

п а р а п р и р а з л и ч н ы х ъ т е м п е р а т у р а х ъ . Н а т а б л и ц ѣ 18 п р и в е д е ­

н ы в е л и ч и н ы р а з ъ ѣ д а ю щ а г о д ѣ й с т в і я р а з н ы х ъ м а с е л ъ н а ч у -

г у н ъ п'ри д а в л е н і и в о д я н о г о п а р а в ъ 10 а т м о с ф е р ъ . 
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Т а б л и ц а 17. 

У п р у г о с т ь п а р а в ъ а т м о с ф е р а х ъ п р и т е м п е р а т у р а х ъ 
п а р а о т ъ 100-235". 

100" 105" 110° 115" 120° 125° 130" 

1,0 1,2 1,4 1,7 2,0 2,3 2,7 

135° 140° 1-15" 150° 155 й 160" 165° 

3,1 3,6 4,1 4,7 5,4 6,1 6,9 

170° 175° 180" 185» 190" 195° 200° 

7,8 8,8 9,9 11,1 12,4 13,8 15,4 

205° 210° 215" 220" 225° 230" 235" 

17,0 18,8 20,8 22,9 25,1 27,5 29,8 

XV. Содержание воды въ маспѣ. 

a) К а ч е с т в е н н о е и с п ы т а н і е . Обыкновенно въ свѣтло-ократенныхъ ма­
слахъ присутствіе воды указывается ихъ номутнѣпіемъ послѣ тщательнаго 
взбалтыванія пробы. При продолжительномъ нагрѣваніи въ водяной банѣ это 
помутнѣніе исчезаетъ и послѣ охлажденія вновь не появляется. Отъ 3—4 куб. 
см. масла помѣщаютъ въ пробирный цилиндрикъ, стѣнки котораго должны 
быть совершенно смочены масломъ, и нагрѣваютъ его при помѣшиваніи тер­
мометромъ въ небольшой ваннѣ изъ распдавленнаго параффина до 360° (ци­
линдровый масла нагрѣваютъ до 180°); При этомъ обыкновенно въ маслахъ, 
содержащихъ воду, у смоченныхъ стѣнокъ пробирки замѣчается образованіе 
эмудьсіи, появляется пѣна и масло даетъ толчки. При нахожденіи въ маслѣ 
только слѣдовъ воды, то или другое изъ вышеописанныхъ явленій можетъ от­
сутствовать. 

Присутствіе въ масдѣ слѣдовъ воды можетъ быть открыто нагрѣваніемъ 
его съ неболыпимъ количествомъ, помещающимся на кончикѣ ножа, обезво-
женнаго мѣднаго купороса, при чемъ эта соль окрашивается въ зеленый или 
синій цвѣтъ. 

b ) К о л и ч е с т в е н н о е о п р е д ѣ л е н і е . 10—12 гр. хорошо взболтанпаго мас­
ла помѣщаютъ въ стекляную чашку, діаметромъ въ 6—10 см., и нагрѣваютъ 
на сильно кипящей водяной банѣ до тѣхъ поръ, пока при помѣшиваніи стек-



1 6 2 

Т а б л и ц а 18. 

Р а з ъ ѣ д а н і е ч у г у н а м а с л а м и п р и о д н о в р е м е н н о м * в о з д ѣ и -
с т в і и в о д я н а г о п а р а у п р у г о с т ь ю в ъ 10 а т м . 

*) Величины, помѣщенныя въ скобки, обозначают, соотвѣтствущее количество 
въ процентахъ масляной кислоты. 

Родъ 

масла 

Те кущ. 

масла 

Измѣненія въ вѣсѣ пластинокъ 
(мгр.) послѣ нагрѣва въ теченіе 

часовъ 

Содержаніе 
маслѣ въ 

кислоты въ 
»0 S0 3 *) Родъ 

масла 

Те кущ. 

масла 2 4 6 8 10 
До 

нагре­
ва 

Послѣ нагр1) 
теченіе час 

6 1 8 

ва въ 
овъ 

10 

1 - 0 , 5 —9 —60 — 183 —211 0,12 5,2 8,6 10,5 

Сырое сурѣп-
(0.85) (36,7) (60,6) (74,0) 

Сырое сурѣп- 2 — 1 —7 —58 - 1 6 0 — 0,17 — 8,3 
ное масло (1,20) (.58,5) 

3 - 2 , 4 —9 —42 — — 0,17 — 
(.58,5) 

— 
(1,20) 

Сгущенное 
(1,20) 

(т. н. кон­ 1 —224 
денсирован­
ное) суреп­ 2 - 1 9 7 
ное масло 

1 —12 —81 —276 0,05 9,1 
Очищенное 

—81 - 2 1 7 
(0,35) (64,2) 

сурѣпное 2 - 1 6 —81 - 2 1 7 — — 0,19 9,8 — — 
масло 

—80 
(1,34) (69,1) 

3 — 0,5 —0,5 —7 —80 — 2,6 6,6 — 
Норм. (18,3) (46,5) 

сурѣп. 
(18,3) (46,5) 

масло 
Теми, дилинд. масло 

(90 ч. минер. м. на - 0 , 5 —1 —1 — — 0,14 — 
10 ч. жирнаго м.) 

0,14 

Минер, верет. масло - 2 , 7 - 3 , 4 - 4 — — 0,01 — — — 

Минер, вагон. «асло —4 —4 - 4 0,17 Минер, вагон. 
2 об. 

0,17 

минер. 
масла 

Смѣси мине- на Іоб. +0 ,2 - 0 , 9 0 
ральныхъ сурѣп. 

+0 ,2 

маселъ съ масла 
сырымъ су-
рѣпнымъ Цилин. 
масломъ масло 

съ20°,'о - 1 , 4 - 1 , 6 - 1 , 4 _ 
сурѣп. 

- 1 , 4 - 1 , 6 - 1 , 4 

масла 
Смѣсь минерал, ци­

линдр, масла съ 6 — — - 6 — — 0 0,12 — 
проц. костян. м. (0,85) 
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лянои палочкой не исчезнуть съ поверхности масла пузырьки пѣны; если ис­
пытуемое масло содержись въ себѣ много воды, то 3—5 гр. такого масла 
смѣшиваютъ съ 10—15 гр. того же масла, предварительно обезвоженнаго взбал-
тывапіемъ съ хлористымъ кальціемъ и за тѣ.мъ профильтрированваго, по-
слѣ чего съ этой смѣсью поступаюсь какъ описано выше. Въ обоихъ случа-
яхъ выдѣляющіеся при нагрѣвѣ пузырьки водяного пара разрушаются при-
жатіемъ ихъ къ стѣпкѣ чашки коииомъ стекляной палочки. Одновременно съ 
нагрѣваніемъ первоначальной пробы нагрѣваютъ другую пробу того же масла, 
только обезвоженнаго и отвѣшеннаго въ томъ же количеотвѣ, какъ и первая; 
нагрѣваніе этой послѣдней пробы продолжается до тѣхъ поръ, пока не исчез-
нетъ пѣна у первой пробы. ГІослѣ охлажденія обѣ пробы взвѣшиваются; изъ 
разницы между потерей въ вѣсѣ первой пробы и потерей второй опредѣляет-
ся содержаніе воды въ первоначальной пробѣ. При пспытаніи трудно испаря­
ющихся минеральпыхъ цилиндровыхъ маселъ можно обойтись и безъ второй 
пробы съ обезвоженнымъ масломъ. 

Приведенный на стр. 15 снособъ опредѣленія воды служить для коли-
чественнаго опредѣленія воды въ смазочныхъ маслахъ съ очень большимъ со-
держаніемъ этой последней. Этотъ снособъ оказался особенно пригоднымъ 
напр. при изслѣдованіи содержащихъ очень много воды цилиндровыхъ маселъ, 
который были очищены посредствомъ разделителя масла Friesdorf а. 

XVI . Содержание золы. 

О п р е д ѣ л е н і е с о д е р ж а н і я з о л ы и з л и ш н е въ т о м ъ с л у ч а ѣ , к о г д а 

м а с л о в п о л н ѣ р а с т в о р я е т с я в ъ б е н з и н ѣ или б е н з о л ѣ , или к о г ­

д а в о д н а я в ы т я ж к а изъ м а с л а не и м ѣ е т ъ щ е л о ч н о й р е а к ц і и и 

не д а е т ъ п р и в ы п а р и в а н і и о с т а т к а . Е с л и ж е т р е б у е т с я д а т ь 

т о ч н у ю х и м и ч е с к у ю х а р а к т е р и с т и к у с м а з о ч н а г о м а с л а , то о п р е -

д ѣ л е н і е з о л ы я в л я е т с я н е о б х о д и м ы м ъ . Н е д о с т а т о ч н о т щ а т е л ь н о 

о ч и щ е н н ы я м а с л а с о д е р ж а т ъ въ с е б ѣ о б ы к н о в е н н о н е б о л ь ш о е 

к о л и ч е с т в о щ е л о ч н ы х ъ м ы л ъ ( 0 , 1 — 0 , 2 ° / о з о л ы ) ; т а к і я м а с л а п р и 

в з б а л т ы в а н і и и х ъ с ъ водой и л и а л к о г о л е м ъ , с ъ п р и б а в к о й н е ­

б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а р а с т в о р а ф е н о л ф т а л е и н а , о к р а ш и в а ю т ъ 

и х ъ въ к р а с н ы й ц в ѣ т ъ в с л ѣ д с т в і е г и д р о л и з а м ы л а . Х о р о ш о о ч и ­

щ е н н ы я м а ш и н н ы я м а с л а д о л ж н ы с о д е р ж а т ь н и к а к ъ не б о л ь ш е 

0 ,01° /о з о л ы , а ц и л и н д р о в ы я м а с л а не б о л ь ш е 0,1° о (см. с т р . 180) . 

Ось 20 до 30 гр. масла помѣщаютъ въ фарфоровый тигель и до тѣхъ поръ 
осторожно нагрѣваютъ неболыпимъ пламенемъ горѣлки Буизена, пока масло 
не воспламенится отъ приближенія къ его поверхности горящей спички. Н а -
грѣваніе неболыпимъ пламенемъ продолжаюсь осторожно до тѣхъ поръ, пока 
въ тиглѣ остануться только частицы угля; эти послѣднія накаливаюсь до ш > 
дученія золы, которую и взвѣшиваютъ. 

Ч т о б ы с о в е р ш е н н о у с т р а н и т ь в о з м о ж н у ю при б ы с т р о м ъ 

с г о р а н і и л е г к и х ъ ( с в ѣ т л ы х ъ ) м а с е л ъ о п а с н о с т ь о т ъ у в л е ч е н і я 
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п р о д у к т а м и г о р ѣ н і я ч а с т и ц ъ з о л ы , п о с т у п а ю т ъ с л ѣ д у ю щ и м ъ о б ­

р а з о м ъ : 
Въ масдо погружаюсь въ видѣ свѣтнльни скатанный въ трубку фильтръ, 

діаметромъ въ 9 см., не содержаний золы; фильтръ долженъ доходить до 
дна тигля и когда онъ совершенно пропитается масломъ, тогда фильтръ за­
жигаюсь. Цѣлесообразно удерживать фильтръ въ центрѣ тигля посредствомъ 
платиновой проволоки съ петлей, лежащей поперекъ тигля, Такимъ образомъ 
масло сгораетъ почти совершенно. Подъ конецъ небольшой остатокъ обраща­
юсь совершенно въ пепелъ, нагрѣвая тигель непосредственно. 

О п ы т ъ п р о д о л ж а е т с я 3 — 4 ч а с а , н о о н ъ п о ч т и н е т р е б у -

е т ъ н а д з о р а . 

М а с л а , с о д е р ж а щ а я в ъ с е б ѣ в о д у , к о т о р ы я п р и н а г р ѣ в а н і и 

л е г к о п ѣ н я т с я , м о г у т ъ б ы т ь с в о б о д н о о б р а щ е н ы в ъ з о л у по э т о ­

м у с п о с о б у . Т е м н ы я м а с л а , с о д е р ж а щ і я в ъ с е б ѣ а с ф а л ь т ъ , н е 

м о г у т ъ б ы т ь с о ж ж е н ы в ы ш е о п и с а н н ы м ъ о б р а з о м ъ , т а к ъ к а к ъ 

с в ѣ т и л ь н я и з ъ ф и л ь т р а о ч е н ь б ы с т р о о б у г л и в а е т с я и п л а м я п о -

т у х а е т ъ . 

^ Ѵ Ц . Искусственное прибавпеніе мыла. 

К ъ н ѣ к о т о р ы м ъ м и н е р а л ь н ы м ъ м а с л а м ъ п р и б а в л я ю т ъ д л я 

у в е л и ч е н і я и х ъ п л о т н о с т и ( г у с т о т ы ) г л и н о з е м н о е и л и щ е л о ч н о е 

м ы л о ; п о с л ѣ д н е е п р и б а в л я е т с я в ъ и з в ѣ с т н ы х ъ с л у ч а я х ъ д а ж е 

д л я п о л у ч е н і я с ъ в о д о й э м у л ь с і и ( с м . т а к ж е г л а в у о р а с т в о р и -

м ы х ъ в ъ в о д ѣ м а с л а х ъ ) . 

a) Качественное опредѣлен іе . С о д е р ж а н і е в ъ м а с л ѣ щ е л о ч ­

н о г о м ы л а м о ж е т ъ б ы т ь о т к р ы т о в з б а л т ы в а н і е м ъ м а с л а с ъ в о ­

д о й , п р и ч е м ъ о б р а з у ю т с я б ѣ л ы я с м о л и с т ы я э м у л ь с і и . В с л ѣ д -

с т в і е г и д р о л и з а м ы л а э т и э м у л ь с і и с л а б о о к р а ш и в а ю т ъ в ъ к р а с ­

н ы й ц в ѣ т ъ а л к о г о л ь н ы й р а с т в о р ъ ф е н о л ъ - ф т а л е и н а , а п р и и х ъ 

о б р а б о т к ѣ м и н е р а л ь н о й к и с л о т о й н е м е д л е н н о р а з р у ш а ю т с я , в с л ѣ д -

с т в і е р а з л о ж е н і я м ы л а . В ъ с о л я н о м ъ р а с т в о р ѣ м о ж е т ъ б ы т ь 

о т к р ы т о п р и с у т с т в і е к а л і я и н а т р і я . П р и с у т с т в і е в ъ м а с л ѣ а м -

•• м і а ч н а г о м ы л а у з н а е т с я п о с а м о п р о и з в о л ь н о м у е г о р а з л о ж е н і ю 

н а а м м і а к ъ и ж и р н у ю к и с л о т у и с о е д и н е н н о м у с ъ э т и м ъ з а п а -

х о м ъ а м м і а к а ( с м . с т р . 4 1 ) . П р и с у т с т в і е г л и н о з е м н ы х ъ , и з в е с т -

к о в ы х ъ и д р . м ы л ъ у з н а е т с я п о с р е д с т в о м ъ к а ч е с т в е н н а г о и з -

с л ѣ д о в а н і я с о л я н о к и с л о й м а с л я н о й в ы т я ж к и н а г л и н о з е м ъ , и з ­

в е с т ь и т. д . 

b) Количественное опредѣлен іе . С п о с о б ъ р с н о в а н ъ н а т о м ъ , 

ч т о в з я т а я в ъ и з б ы т о ч н о м ъ к о л и ч е с т в ѣ м и н е р а л ь н а я к и с л о т а 
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в ы д ѣ л я е т ъ изъ н а х о д я щ е г о с я въ м а с л ѣ м ы л а с в о б о д н у ю ж и р ­

н у ю к и с л о т у ; п е р в о н а ч а л ь н о е с о д е р ж а н і е к и с л о т ы в ъ м а с л ѣ у в е ­

л и ч и в а е т с я н а с о о т в ѣ т с т в у ю щ е е с о д е р ж а н і ю въ м а с л ѣ м ы л а к о ­

л и ч е с т в о с в о б о д н о й ж и р н о й к и с л о т ы , к о т о р о е н а й д е н о п о с л ѣ о т ­

м ы в к и м и н е р а л ь н о й к и с л о т ы водой . П р и э т о м ъ п р е д п о л а г а е т с я , 

что л е т у ч і я к и с л о т ы о т с у т с т в у ю т * . 

10 куб. см. сильно взбалтываются въ разделительной воронкѣ съ при­
мерно 100 куб. см. эфира и избыткомъ слабой соляной кислоты. Эфирный 
слой промываютъ до исчезновенія минеральной кислоты *); затемъ въ номъ 
определяютъ обычнымъ путемъ титрованіемъ свободную кислоту, после при­
бавки некотораго количества абсолютнаго алкоголя. Если имеютъ дело съ 
темнымъ масломъ, то эфирный растворъ жидкой кислоты освобождаютъ отъ 
эфира перегонкой. Остатокъ .переводить въ цилиндръ при помощи 20 куб. см. 
горячаго алкоголя; после раздѣлонія маслянистаго слоя отъ алкогольнаго, въ 
последнем* определяютъ количество свободной кислоты (см. стр. 143). После 
этого опредвляютъ въ соляно-кислой вытяжке изъ масла родъ основанія, быв-
шаго въ мыле, а также частичный весъ выделенных?, по стр. | ! ) жирпыхъ ки-
слотъ; пакопепъ,вычнсляютъ следующимъ образомъ содержаніе въ масле мыла: 

Примеръ: если частичный весь жирпыхъ кнслотъ определена 300; 
находящаяся въ виде мыла жирная кислота определена въ 2"/п (вычисленная 
какъ SOs), какъ основаніе мыла найдена известь, то содерлсаніе известковаго 

• . ( М - 1 ) 
мыла = С а ^ ( M — частичному весу жирныхъ кислотъ) 

Х ( М - 1 ) 
вычисляется по следующему уравненію: 

X : 2 = 638 : 80 
X = 15,87 гр. известковаго мыла въ 100 гр. жира. 

Въ этой формуле 638 есть частичный весъ известковаго мыла, а 80 
есть эквивалентное ему количество SOs. 

Для натроваго мыла уравненіе было бы: 
X : 2 322 : 40. 

Если содержаніе мыла меньше 5°'п, то при вычисленіи можно принять 
за основаніе средній частичный весъ г= 300. 

П р и м ѣ н я я о с н о в н о й п р и н ц и п ъ в ы ш е о п и с а н н а г о с п о с о б а , 

м о ж н о о п р е д ѣ л я т ь с о д е р ж а н і е м ы л а в ъ м а с л ѣ п о с р е д с т в о м ъ 

п р я м о г о т и т р о в а н і я >/з N . с о л я н о й к и с л о т о й и з в ѣ с т н а г о к о л и ­

ч е с т в а м а с л а , р а с т в о р е н н а г о в ъ б е н з и н ѣ , при ч е м ъ и н д и к а т о ­

р о м * д о л ж е н ъ с л у ж и т ь м е т и л о р а н ж * . В ъ д а н н о м ъ с л у ч а ѣ в ъ 

и с п ы т у е м о м ъ м а с л ѣ , п о м и м о м ы л а , на д о л ж н о б ы т ь д р у г и х ъ в е ­

щ е с т в ъ , р а з л а г а е м ы х ъ с о л я н о й к и с л о т о й . 

*) Для удаленія могущей образоваться эмульсіи увеличиваютъ либо ко­
личество прибавленнаго эфира, либо къ жидкости въ разделительной воронкѣ 
прибавляютъ концентрированнаго раствора хлористаго иатрія. Совершенное 
разделеніе жидкости можетъ быть также достигнуто медленнымъ приливаніемъ 
небольшого количества алкоголя (не взбалтывая жидкости). 
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1 куб. см. израсходованной соляной кислоты соотвѣтствуетъ (при 10 
куб. см. масла) 0,218% первоначально связанной въ мылѣ жирной кислоты, 
вычисленной какъ SO::. Такимъ образомъ надо для вычисленія только умно­
жить число куб. см. соляной кислоты на 0,218 и подученную величину вста­
вить въ вышеприведенное уравненіе. 

К о л и ч е с т в о м ы л а м о ж е т ъ б ы т ь т а к ж е о п р е д ѣ л е н о , т о л ь к о 

з а т р у д н и т е л ь н ѣ е , в ѣ с о в ы м ъ а н а л и т и ч е с к и м ъ о п р е д ѣ л е н і е м ъ к о ­

л и ч е с т в * о с н о в а н і й в ъ с о л я н о к и с л о й в ы т я ж к ѣ м а с л а . П р и э т о м ъ 

о д н о в р е м е н н о д о л ж е н ъ б ы т ь о п р е д ѣ л е н ъ и ч а с т и ч н ы й в ѣ с ъ 

ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ . 

^СѴІІІ. Содержаніе жирнаго маспа. 

a) Качественное испытаніе П о L u x ' y к а ч е с т в е н н о е и с п ы т а н і е 

н а с о д е р ж а н и е ж и р н ы х ъ м а с е л ъ в ъ ж и д к и х ъ и л и л е г к о п л а в я ­

щ и х с я с м а з о ч н ы х ъ м а с л а х ъ п р о и з в о д и т с я п о с р е д с т в о м ъ о б м ы л и -

в а н і я м а с е л ъ п р и н а г р ѣ в ѣ в ъ п р и с у т с т в і и н а т р і я и л и т в е р д а г о 

г и д р а т а н а т р і я . 
3—4 куб. см. масла нагрѣваютъ въ теченіе 'А часа въ пробиркѣ, по­

мещенной въ параффиновую ванну, съ натріемъ или гидратомъ натрія; свет­
лый масла нагреваютъ до примерно 230'1, а темныя и цилиндровыя масла до 
250° 

После охлажденія нагретыхъ пробъ на ихъ поверхности появляется слой 
мыльной пены или же вся проба желатинируется, иногда происходятъ оба яв-
ленія. Эти явленія происходятъ въ светлыхъ машинныхъ маслахъ уже при со-
держаніи въ нихъ '/2%, а въ темпыхъ маслахъ при 2 % содержанія жирныхъ 
маселъ. Въ цилиндровыхъ маслахъ при содерл:апіи въ нихъ 1% жирнаго ма­
сла въ пробе, сперва нагретой, а затемъ охлажденной, на ея поверхности по­
является мыльная пена, въ которой заметны многочисленныя хлопья и пу­
зыри. 

Если требуется определить присутствіе жирныхъ маселъ въ количестве 
до 1 или 2"/о, то можно обойтись безъ контрольнаго испытанія натріемъ. 

При выіпеиздоженныхъ испытаніяхъ надо иметь въ виду, что въ слу­
чаяхъ присутствія смоляныхъ иди нафтеновыхъ кислотъ (см. с т р . 4 3 ) , можетъ 
наступить желатинированіе и безъ образованія пены. 

b) Количественное о п р е д ѣ л е н і е . Т и т р о в а н і е м ъ п о с р е д ­

с т в о м ъ о п р е д ѣ л е н і я к о э ф ф и ц и е н т а о б м ы л и в а н і я ( ѵ ) . 
Въ зависимости отъ того предполагаютъ ли большее иди меньшее содер-

жаніе жирнаго масла, берутъ иепытуемаго масла отъ 2 до 4 гр. и кипятятъ 
его 1,'г часа съ 25 куб. см. раствора '/з N алкогольной каліевой щелочи 
въ колбе съ обратнымъ холодильникомъ; при более густыхъ маслахъ берутъ 
20 куб. см. '/i N алкогольной щелочи съ добавленіемъ равнаго по объему ко­
личества бензола и кипятятъ, какъ указано выше. По охлажденіи титруютъ 
оставшійся избытокъ щелочи. Прибавка бензола способствуете воздействію 
щелочи на жиръ. 
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Для тѣхъ жирныхъ маселъ, который примѣшиваются къ мияеральнымъ, 
припимаютъ среднюю величину коэффициента обмыливанія равной 185, а для 
минеральныхъ маселъ ѵ — 0. Если ѵ найдено равнымъ 92,5, то' прибавка 
жирныхъ маселъ равна 50"/о; если ѵ = 18,5, то ихъ прибавлено 1 0 > . Если 
требуется олредѣлить только количество пейтральнаго жира, а не все коли­
чество жирныхъ маселъ, то пзъ найденной величины коэффициента обмыливанія 
надо сперва скинуть то количество миллиграммов* В О Н , которое нужно для 
нейтрализаціи свободной кислоты въ маслѣ. 

Въ случаѣ прибавки къ минеральному маслу ш е р с т я н о г о ж и р а 
иди с п е р м а ц е т о в а г о м а с л а , или имъ нодобныхъ видовъ воска, кото-
рыя узнаются обыкновенно уже но ихъ запаху н коневетенціи, слѣдуетъ въ 
основу вычисленій брать величину коэффиціентовъ обмыливанія именно этихъ 
жировъ (ем. стр. 

В п р о ч е м ъ с п о с о б ъ т и т р о в а н і я т о ч е н ъ т о л ь к о т о г д а , к о г д а 

и з в ѣ с т е н ъ к о э ф ф и ц і е н т ъ о б м ы л и в а н і я п р и б а в л е н н а г о ж и р а . С л ѣ -

д у ю щ і й с п о с о б ъ д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь б о л ѣ е т о ч н а г о о п р е д ѣ л е н і я 

с о д е р ж а н и я ж и р н а г о м а с л а п о с р е д с т в о м ъ о п р е ц ѣ л е н і я к о л и ч е ­

с т в а с в о б о д н о й ж и р н о й к и с л о т ы . 

2 . В ѣ с о в о е о п р е д ѣ л е н і е п о S p i t z ' y и H o n i g ' у . 

Ж и р н о е м а с л о п е р е в о д и т с я о б м ы л и в а н і е м ъ въ а л к о г о л ь н ы й р а с -

т в о р ъ м ы л а ; н е о б м ы л и в ш і е с я в е щ е с т в а у д а л я ю т с я о б р а б о т к о ю 

б е н з и н о м ъ . 

*) При отсутствіи воска. Отъ 6 до 10 гр. пробы кипятятся около 4/а 
часа съ 25 куб. см. *,s N алкогольной каліевой щелочи съ примѣненіемъ об-
ратнаго холодильника. Къ смѣси добавляютъ 20 куб. см. воды и кипятятъ 
еще разъ. Послѣ охлажденія переводятъ мыльный растворъ въ разделительную 
воронку, споласкивая 5 0 % по вѣсу алкогоіемъ и примѣрно 50 куб. см. неф­
тяного эфира. Послѣ взбалтыванія и отстаиванія жидкостей алкогольный 
мыльный растворъ спускается, нефтяной эфиръ промывается два—три раза 
10—15 куб. см. 50";о по вѣсу нлкогодя и эти промывныя жидкости присое­
диняются къ первоначальному мыльному раствору. Обработка всего количест­
ва алкогольнаго мыльнаго раствора нефтянымъ эфиромъ повторяется до тѣхъ 
поръ, пока при испареніи капли нефтяного эфира на бумагѣ не остается 
жирнаго пятна. Соединенный вытяжки съ нефтянымъ эфиромъ промываются 
50"/" по вѣсу алкогодемъ, къ которому сперва прибавляютъ нѣкоторое коли­
чество щелочи; это дѣдается съ цѣдью удаленія небольших* количествъ кис-
лаго щелочного мыла. Въ большинстве случаевъ бываетъ достаточно произ­
вести три взбадтыванія съ нефтянымъ эфиромъ. 

Послѣдніе слѣды нефтяного эфира удаляются нагрѣваніеиъ на водяпой 
банѣ до исчезновенія его запаха. Если бы въ маслянистомъ остаткѣ оказа­
лось нѣсколько капелекъ воды, то его смѣшиваютъ съ 5--8 куб. см. абсо­
лютная алкоголя, нагрѣваютъ до исчезновенія алкогольнаго запаха и послѣ 
охлажденія взвѣшиваютъ. 

Признаком* совершеннаго удаленія алкоголя служить иечезновеніе съ 
поверхности масла пузырьковъ пѣны. 
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Въ случаѣ приоутотвія бодыпихъ кодичеетвъ необмыливаемаго масла или 
трудно обмыдиваемаго жира (сала и т. п.) рекомендуется полученное необмы-
ленное вещество еще разъ испьпать по стр. 1G7 на содержаніе жирнаго 
масла; если надо, то нѣкоторую долю обрабатыааютъ еще разъ, какъ указа­
но выше, чтобы получить вполнѣ очищенное необмыливаемое вещество. Раз­
ность между необмыленнымъ веществомъ и количествомъ взятой пробы даетъ 
количество имѣющагося жирнаго масла вмѣстѣ съ имѣвшейся, быть можетъ, 
свободной жирной кислотой. 

Алкогольный мыльный растворъ можетъ служить, послѣ удаленія алко­
голя, для качественнаго и количественнаго изслѣдованія жирныхъ кислотъ. 

Опредѣлепіе необмыливаемаго жира съ приблизительной точностью мо­
жетъ быть произведено примѣрно въ 1 часъ при помощи слѣдующаго упро-
щеннаго способа работы. 

Берутъ 2—3 гр. изслѣдуемаго вещества, а при 
большомъ содержаніи необмыливаемаго масла—еще 
меньше, и помѣщаютъ его въ колбу съ такими дѣ-
леніями, какъ это изображено иа фиг. 71; въ колбу 
приливаютъ 20 куб. см. ] / і N алкогольной каліевой 
щелочи и кипятятъ \ І часа, затѣмъ до мѣтки 50 
куб. см. наливаютъ абсолютнаго алкоголя, а до мѣт-
ки 100 куб. см. доливаютъ водою; послѣ совершен-
наго охлажденія наливаютъ воды точно до мѣтки. По-
слѣ этого наливаютъ до верхней мѣтки 30 куб. см. 
нефтяного эфира, закрываюсь колбу пробкой, силь­
но и многократно взбалтыв,аютъ и затѣмъ оставля-
ютъ въ покоѣ. 

Изъ слоя съ нефтянымъ эфиромъ отбираютъ 
пипеткой 20 куб. см., помѣщаютъ во взвѣшенную 
колбочку и отгоняютъ эфиръ перегонкой. 

Вѣсъ остатка, умноженный на 3/s, даетъ вѣсъ необмыленнаго ве­
щества, приходящагося на все количество взятаго масла. Такимъ образомъ 
получаются величины съ точностью отъ 0>5 до 1°/о. Ошибка этого спосо­
ба зависитъ отъ взаимнаго растворенія бензиннаго раствора масла и алко-
гольнаго раствора мыла. 

ß) Въ присутствіи воска. Въ присутствіи воска вмѣстѣ съ необмылсп-
ными маслами выдѣляются и содержащиеся въ воскѣ высшіе алкоголи. Ихъ от-
дѣленіе отъ минеральнаго масла производится посредствомъ двухчасового ки­
пяченая смѣеи съ двойнымъ объемомъ ангидрида уксусной кислоты. Алкоголи 
переходить въ кислый растворъ въ видѣ сложныхъ эфировъ и послѣ много-
кратныхъ промывокъ нѣсколькими куб. см. ангидрида уксусной кислоты от-
дѣляются отъ минеральнаго масла въ разделительной воронкѣ послѣ охлажде-
нія. НЕСКОЛЬКО процентовъ (3 — 5) минеральнаго масла переходятъ при этомъ 
въ растворъ, что должно быть принято въ соображеніе при вычисленіи. Такъ 
какъ нѣкоторые виды воска содержатъ въ себѣ перемѣнныя количества угле­
водородовъ, то количественное опредѣленіе минеральнаго масла въ присутствіи 
того или другого сорта воска даетъ часто только приблизительныя величины. 

с) Опредѣпеніе природы жирнаго масла. Алкогольно-водный мыльный 
растворъ, полученный по способу Spitz'a и Hönig'a, содержащій жирныя кислоты 

Фиг. 71. 
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обмыливаемыхъ жировъ, послѣ совершеннаго удаленія алкоголя, разлагается ми­
неральной кислотой съ прибавкой нефтяного эфира; при этомъ жирныя кис­
лоты растворяются въ нефтяномъ ѳфирѣ и послѣ его удаленш могутъ быть 
получены въ чистомъ видѣ. Нерастворимый оксикнслоты отлаіаются въ про-
межуточномъ слоѣ между кислотным* и эфирнымъ растворами или же на стѣн-
кахъ разделительной воронки. 

Иногда можно уже по ирисутствію оксикислотъ, встречающихся въ боль-
шомъ количестве въ касторовомъ масле, въ рыбьемъ жире, въ продутыхъ воз­
духомъ и окисленных* маслахъ, сдѣлать вынодъ о нрнродѣ жирнаго масла. Б е -
растворимыя въ бензинЬ оксикнслоты изолируются посредствомъ сливанія или 
фильтрованія раствора и затемъ растворспія въ абсолютномъ алкоголе. Гас-
творимыя въ бензине жирныя кислоты, после достаточная просушиванія, из-
следуются на іодпое число, частичный весъ и точку нлавленія. IIa основапіи 
этихъ данныхъ, пользуясь указаніями, изложенными на стр. определяют* 
природу или сортъ нзследуемаго жирнаго масла. 

Въ сомнительныхъ случаяхъ надо определить имѣютъ ли дело съ жи­
рами растптельнаго или животнаго происхождения или съ ихъ смесью. Съ 
этой целью нерерабатываютъ больгаія количества первоначальной смѣси жир­
наго масла съ минеральным* и выде.тяютъ необмыливаемые алкоголи (холе­
стерин* и фигостеринъ) см. стр. і С і ) . 

filfi. Содержаніе посторонних.ъ необмыпиваемы^ъ маселъ. 

С м о л я н ы я м а с л а и д и с т и п л а т ы и з ъ д е г т е й к а м е н -

н а г о и б у р а г о у г л е й , а т а к ж е и б у к о в а г о д е р е в а . 

а ) Смоляныя масла. 1. О б щ е е . П р и п е р е г о н к ѣ к а н и ф о л и 

н а г о л о м ъ о г н ѣ п о л у ч а ю т ъ , п о м и м о л е г к о л е т у ч а г о и п о д в и ж н а г о 

с м о л я н о г о с п и р т а — п и н о л и н а , е щ е т я ж е л о е с м о л я н о е м а с л о , к и ­

п я щ е е в ы ш е 3 0 0 ° . 

С ы р о е с м о л я н о е м а с л о , п о м и м о к о л е б л ю щ а г о с я к о л и ч е с т в а 

(до 3 0 ° ' о ) у в л е ч е н н ы х * к и с л ы х ъ с м о л я н ы х ъ у г л е в о д о р о д о в ъ , с о 

д е р ж и т ъ по В r u h n ' y и T s с h i г с h ' y ( C h e m . - Z t g . 1 9 0 0 , 1105 u n d 

A r c h . f. P h a r m . 1 9 0 3 , 5 2 3 — 5 4 5 ) г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ г и д р и р о ­

в а н н ы е р е т е н ы ( C i 8 H i e ) . 

С ы р о е и о ч и щ е н н о е с м о л я н о е м а с л о п р и м ѣ н я е т с я д л я и з -

г о т о в л е н і я в а г о н н ы х ъ м а з е й , т р а н с ф о р м а т о р н ы х ъ м а с е л ъ д л я 

и з о л я ц і и , для с д а б р и в а н і я м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ и л а к о в ъ и 

для и з г о т о в л е н і я р а с т в о р и м ы х * въ в о д ѣ м а с е л ъ . 

С м о л я н ы я м а с л а , в с л ѣ д с т в і е и х ъ л е г к о й с с м о л я е м о с т и 

( п р и 5 0 ° в ъ т о н к о м * с л о ѣ о н и ч е р е з ъ 2 4 ч а с а ' д ѣ л а ю т с я т в е р ­

д ы м и и з а м ѣ т н о т р у д н о п о д в и ж н ы м и и к л е й к и м и ) , н а д о п р и з н а т ь 

п л о х и м и с м а з о ч н ы м и м а с л а м и . Н и ж е с л ѣ д у ю щ а я т а б л и ц а п о к а -

з ы в а е т ъ , что с м о л я н ы я м а с л а и с п а р я ю т с я л е г ч е м и н е р а л ь н ы х ъ 

с м а з о ч н ы х ъ м а с е л * . 



1 7 0 

Т а б л и ц а 19. 

С о р т ъ м а с л а 

Потери путемъ испаренія 
въ процентахъ 

Температура 
вспышки 

С о р т ъ м а с л а Послѣ 5 ч а с ! Нослѣ 2 час. 
нагрѣва до ! нагрѣва до 

100« і 170" 
Пенскій Открытый 

тигель 

Тяжелыя смоляныя масла 
Минерадьв. веретенныя масла 

Минеральн. смазочпыя масла 

0 . 4 - 0 , 8 
0 , 0 5 - 0 , 1 0 

0,06—0,13 

5 , 6 - 7 , 4 
0,5—1,8 

0,6—1,05 

1 0 9 - 1 4 6 
1 7 7 - 2 0 3 

(1 м.121) 
1 8 8 - 1 9 5 

(1 м. 126 
1 м. 139) 

1 4 8 - 1 6 2 
1 8 9 - 2 1 3 

205—221 

С м о л я н ы я м а с л а о т л и ч а ю т с я о т ъ м и н е р а л ь н ы х ъ у ж е с в о 

и м ъ с в о е о б р а з н ы м ъ з а п а х о м ъ и в к у с о м ъ . 

2 . Ц в ѣ т о в ы я р е а к ц і и . а) П р и в з б а л т ы в а н і и р а в н ы х ъ 

о б ъ е м о в ъ с м о л я н о г о м а с л а и с ѣ р н о й к и с л о т ы у д . в . 1,6 с м ѣ с ь 

о к р а ш и в а е т с я в ъ к р а с н ы й ц в ѣ т ъ ; к и с л о т а о т с ѣ д а е т ъ с ъ к р о в я н о -

к р а с н ы м ъ ц в ѣ т о м ъ . 
При помощи этой реакціи можно въ болыпинствѣ сдучаевъ открыть 

присутствіо уже 1% смоляного масла. Очень тщательно очищенный смоляныя 
масла этой реакціи не обнаруживают* или даютъ очень слабую. 

ß) 1 куб. см. масла, сильно взболтанный съ ангидридом* уксусной 
кислоты, даетъ при прибавленіи одной капли сѣрной кислоты уд. в. 1,53 фіо-
летовое окрашиваніе въ случаѣ присутствія смолянаго масла (реакція Storch-
Liebermann'a). Эта реакція чувствительнѣе предыдущей, но она появляется и 
въ присутствіи самой смолы. Смоляное масло можетъ быть открыто въ при-
сутствіи свободной смолы по 2 — 7, а также и по запаху. 

Если къ смоляному маслу прибавить одну каплю хлористаго олова (по 
Al len 'y лучше бромистаго олова) и взболтать, то появляется прекрасная фіо-
летовая окраска. 

3 . Р а с т в о р и м о с т ь в ъ а л к о г о л ѣ и а ц е т о н ѣ. 

С м о л я н о е м а с л о р а с т в о р я е т с я в ъ д в о й н о м ъ о б ъ е м ѣ а б с о -

л ю т н а г о а л к о г о л я в ъ к о л и ч е с т в ѣ 5 0 — 1 0 0 ° / 0 , м и н е р а л ь н ы я 

с м а з о ч н ы я м а с л а р а с т в о р я ю т с я п р и т ѣ х ъ ж е у с л о в і я х ъ в ъ к о -

л и ч е с т в ѣ т о л ь к о 2 — 1 5 ° / 0 , а о ч е н ь л е г к і я — д о 3 5 ° / 0 . С м о л я н о е 

м а с л о с м ѣ ш и в а е т с я с ъ а ц е т о н о м ъ в ъ л ю б о й п р о п о р ц і и , м и н е ­

р а л ь н ы я ж е м а с л а р а с т в о р я ю т с я т о л ь к о во м н о г и х ъ о б ъ е м а х ъ 

а ц е т о н а . 

4 . К о э ф и ц і е н т ъ п р е л о м л е н і я п р и 18° р а в е н ъ д л я 

с м о л я н ы х ъ м а с е л ъ 1 , 5 3 5 — 1 , 5 5 0 , а д л я м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ 

о н ъ р а в е н ъ 1 , 4 9 0 — 1 , 5 0 7 . 

5 . О п т и ч е с к а я д ѣ я т е л ь н о с т ь . М и н е р а л ь н ы я м а с ­

л а в р а щ а ю т ъ п л о с к о с т ь п о л я р и з а ц і и о ч е н ь с л а б о ; <xD д о с т и г а е т ъ 

н е б о л ь ш е -[-3,1 ( М . А . R a k u z i n , C h e m . Z t g . 1 9 0 4 , 5 7 4 ) , ч а с т о 

a D р а в н а п о ч т и О , н а п р о т и в ъ т о г о у с м о л я н ы х ъ м а с е л ъ a D д о -

с т и г а е т ъ - | - 3 0 и д а ж е д о - | - 5 0 0 . 
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6. У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ с м о л я н ы х ъ м а с е л ъ = 0 , 9 7 — 1 , 0 0 , у д . 

в. м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ = 0 , 8 4 0 — 0 , 9 3 0 , о б ы к н о в е н н о о н ъ к о ­

л е б л е т с я о т ъ 0 , 8 8 0 до 0 ,915 п р и - f - 1 5 ° . 

7. І о д н о е ч и с л о у с м о л я н ы х ъ м а с е л ъ д о с т и г а е т ъ 4 3 — 

4 8 , у м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ о н о о б ы к н о в е н н о б ы в а е т ъ н и ж е 6 , 

р ѣ д к о п о д н и м а е т с я до 14; у д и с т и л л а т о в ъ , п о л у ч а е м ы х ъ и з ъ 

м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ п у т е м ъ гонки с ъ р а з л о ж е н і е м ъ , оно под­

н и м а е т с я з н а ч и т е л ь н о в ы ш е , н а п р . д о х о д и т ъ до 7 0 . 

Е с л и н а о с н о в а н і и о п и с а н н о й въ п у н к т ѣ 2 р е а к ц і и о к р а -

ш и в а н і я и м ѣ е т с я о б о с н о в а н н о е п р е д п о л о ж е н і е о н а х о ж д е н і и в ъ 

с м а з о ч н о м ъ м а с л ѣ п р и м ѣ с и с м о л я н о г о м а с л а , то п р и в о д я т ъ въ 

и з в ѣ с т н о с т ь и м ѣ ю т с я л и н а л и ц о о с о б е н н о с т и , п е р е ч и с л е н н ы я 

в ъ п у н к т а х ъ 3 — 7 ; въ с л у ч а ѣ н а д о б н о с т и и з с л ѣ д у ю т ъ н а э т и 

о с о б е н н о с т и т у ч а с т ь и с п ы т у е м а г о м а с л а , к о т о р а я р а с т в о р и м а 

въ а б с о л ю т н о м ъ а л к о г о л ѣ . Э т а в ы т я ж к а д о л ж н а е с т е с т в е н н о 

п о к а з ы в а т ь в ы ш е у п о м я н у т а я о с о б е н н о с т и е щ е я в с т в е н н ѣ е . 

8. К о л и ч е с т в е н н о е о п р е д ѣ л е н і е с м о л я н о г о 

м а с л а в ъ с м ѣ с и с ъ м и н е р а л ь н ы м ъ м а с л о м ъ . 

По Storch у 10 гр. масла (свободпаго отъ жира) смѣшиваютъ съ пятер-
нымъ количеством* Э6"Д. алкоголя, слегка на грѣваютъ и взбалтывают*. Алко­
гольный охлажденный растворъ сливают* въ тарированную эрленмсйеронскую 
колбочку, оставшееся нераетворенным* минеральное масло промывают* не-
болыпимъ количеством* 96°/о алкоголя и эту промывную жидкость прибав­
ляют* въ главный раствор*, послѣ чего оп* нагрѣнается на водяной банѣ 
для удаленія алкоголя. Остаток* (А) в* колбочкѣ ВЗІГІІШШШЮГЪ И обрабаты­
вают* затѣмъ десятерным* количеством* алкоголя. Смоляное масло, перешед­
шее въ растворъ, послѣ удаленія растворителя, взвешивается (В). Минераль­
ное масло, еще растворенное в* В, вычисляется елѣдующнмъ образомъ: если 
для растворенія 10 гр. вещества взято а гр. алкоголя, а для растворенія А 
понадобилось Ь гр. алкоголя, то a—h гр. алкоголя растворяют* А — В гр. ми-

А - В , 
нерадьнаго масла; отсюда слѣдуетъ, что h гр. алкоголя растворяют* ~~jzZZ\, ' 

грамм* минеральнаго масла; это количество должно быть вычтено изъ вѣса 
В , чтобы получить надлежащее количество смоляного масла. 

9 . К о л и ч е с т в е н н о е о п р е д ѣ л е н і е т я ж е л а г о 

м и н е р а л ь н а г о м а с л а в ъ с м ѣ с и с о с м о л я н ы м ъ м а с ­

л о м ъ . Т а к ъ к а к ъ м и н е р а л ь н ы я м а с л а не о б л а д а ю т ъ к а к и м и 

л и б о в ы д а ю щ и м и с я ( х а р а к т е р н ы м и ) р е а к ц і я м и , то о б н а р у ж е н н ы я 

о б ы к н о в е н н ы м и с п о с о б а м и о т н о ш е н і я р а с т в о р и м о с т и не д а ю т ъ 

в о з м о ж н о с т и о т ч е т л и в о о п р е д е л я т ь н е б о л ь ш і я к о л и ч е с т в а ( н и ж е 

15°/о) м и н е р а л ь н а г о м а с л а . Д л я т о ч н а г о о п р е д ѣ л е н і я к е б о л ь -

ш и х ъ к о л и ч е с т в ъ м и н е р а л ь н а г о м а с л а п р и г о д е н ъ с п о с о б ъ Г о л ь -
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д е , о с н о в а н н ы й н а р а з л и ч н о й р а с т в о р и м о с т и в ъ а л к о г о л ѣ и н а 

р а з л и ч і и к о э ф ф и ц и е н т о в * п р е л о м л е н і я . 

10 куб. ея. масла взбалтываютъ иъ закупоринаемомъ мѣрительномъ ци­
линдр* съ 90 куб. см. 96"/'о ло вѣсу алкиголемъ при комнатной температурѣ. 
Если при этомъ получаются слѣды не растворившагося вещества, то это не 
имѣетъ значенія для дальнейшего хода испытанія (случай I). 

Если остаются нерастворепными большія количества масла (случай II), 
то эіимъ указывается на возможное прнсутствіе больших* количествъ мяне-
ральнаго масла. Уверенность въ этомъ пріобрѣтается послѣ достаточно про-
должителыіаго отстаиванія смѣси (въ теченіе ночи) путемъ изслѣдованія от­
стоявшегося масла на величину его коэффициента преломленія, послѣ неко­
торой промывки его небольно мъ кодичествомъ 96", а алкоголя. Въ присутетвіи 
минеральнаго масла коэффнпіентъ преломлепія при 18" будетъ мешше 1,5230. 
Въ сомнительных* случаяхъ выдѣлившееся масло можстъ быть наследовано 
дальше, какъ въ случае I. 

Въ случае I къ алкогольному раствору по немногу прибавляется вода, 
пока не появится сильно молочная муть. После продолжительнаго стоянія (въ 
случае надобности въ теченіе ночи) прозрачный алкогольный растворъ 
сливается съ осевших* вниз* капель масла А , которых* слой не долженъ 
превышать однако I куб. см. Приставшая къ маслу остаточная часть алко-
годыіаго раствора удаляется обмываніемъ несколькими куб. см. 96°, о алкоголя, 
после чего оставшаяся часть масла растворяется въ 20 куб. см. 96",о алко­
голя путемъ взбалтыванія в* цилиндре при комнатной температуре. Изъ этого 
раствора опять прибавлеш'емъ воды и дальнейшим* отстаиваш'ем* выделяют* 
несколько капель масла В (никак* не больше 0,1 куб см.); эти капли осво­
бождаются споласкиваніемъ алкоголемъ отъ приставшаго раствора, после чего 
оне переводятся обмываніемъ горячимъ абсолютнымъ алкоголемъ въ неболь­
шую стекляную чашечку. После удалеш'я алкоголя исиареніемъ и охлажденія 
оставшихся масляных* капель до комнатной температуры определяют* ихъ 
коэффищ'ентъ преломленія. Если он* меньше 1,5330, то въ смеси находилось 
минеральное масло. 

Ь) М а с л а каменноутольнаго дегтя . З д ѣ с ь и м ѣ ю т с я в ъ виду 

т о л ь к о т я ж е л ы я т е м н ы я м а с л а , п о л у ч а е м ы я п р и п р е с с о в а н і и 

а н т р а ц е н а ; о н и у з н а ю т с я п о с л ѣ д у ю щ и м ъ о с о б е н н о с т я м * : 

Удельный вес* ихъ больше 1,0. Въ алкоголе они растворяются при 
комнатной температуре вполне, придавая алкоголю темную окраску; они от­
личаются въ большинстве случаевъ характернымъ занахомъ креозота; концен­
трированная серная кислота растворяетъ ихъ при нодогреваніи на водяной 
баігЬ, при чемъ получаются ра-.творимыя въ воде соединенія. Эти масла реа-
гируютъ съ концентрированной азотной кислотой уд. в. 1,45 съ сильным* 
часто взрывообразпымъ нагревом* и образованіемъ нитропродуктов*. Ихъ 
вязкость при 20° (Энгдеръ) не велика (2,29—4,6). 

Масла каменноугольнаго дегтя, какъ и другія дегтярный масла, даютъ 
обыкновенно рекомендованную Graefe діазобепзодьную реакцію на фенолы. 
Щелочная вытяжка масла, если надо фильтрованная, изготовленная съ по­
мощью х, i N водной натріевой щелочи, смещивается на холоду съ содянд-
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кислымъ діазобензоломъ, Въ присутствіи маселъ, содержащих* фенолъ или 
креозотъ, появляется интенсивное красное окрашиваніе Солянокислый діазо-
бонзолъ приготовляется для этой цѣли прнбавленіемъ азотистокнслаго калія къ 
охлажденному во льду солянокислому раствору соляпокнслаго анилина. 

c) Высококипящія масла буроугольнаго дегтя (см. стр. 4 7 ) . 
отличаются слѣдующими свойствами: 

Запахъ обыкновенно нѣсколько креозотоподобныіі; удѣлыіыи вѣсъ ко­
леблется между 0,89 и 0,97; растворяются при комнатной темнсратурѣ въ 
двойномъ объемѣ алкоголя въ количествѣ отъ 22 до 62 процентов*. Они со­
держат* в* себѣ замѣтныя количества сѣры (см. стр. 4 І ); вслѣдствіе присут-
ствія въ них* значительна™ количества ненасыщенных* углеводородовъ (іод-
ное число до 70) реагируютъ съ азотной кислотой уд. в. 1,45 значительно 
сильнѣе, чѣмъ минеральныя масла, но слабѣе маселъ из* каменноуголыіаго 
дегтя, и обыкновенно имѣютъ вязкость (fe) при 20" отъ 1,6 до 3,0, какъ 
исключение до 30. Почти всѣ дают* діазобензольную реаісцію. 

d) Масло изъ дегтя буковаго дерева узнается по его силь­
ному характерному запаху; его уд. вѣсъ близокъ къ единицѣ; 
подобно маслу изъ каменноугольнаго дегтя оно вполнѣ раство­
римо въ абсолютномъ алкоголѣ. 

Случайно изслѣдованная чернобурая мазь для подъемна-
го каната (уд.' в. 0,991; fe 228 при fp. 84°) содержала въ себѣ 
около 20°/о густого минеральнаго масла и 80"'о масла изъ дег­
тя буковаго дерева, прибавленнаго для консервированія каната. 
Послѣднее можно было отдѣлить отъ минеральнаго масла вы-
щелачиваніемъ холоднымъ алкоголемъ. 

ЭДС. Растворимый каучукъ. 

Чтобы придать смазочнымъ масламъ болѣе густую консис-
тенцію и большую скользкость къ нимъ прибавляютъ иногда 
небольшія количества ( 1 — 2 % ) невулканизированнаго каучука*) . 
Изъ эфирнаго раствора масла, тянущагося въ въ нити, частью 
желатинированнаго въ комки, можно было посредствомъ алко­
голя (4 ч. эфира на 3 ч. алкогсля) выдѣлить 2°/о каучука * * ) . 
Удѣльный вѣсъ этого масла былъ 0,904 при 15°, fp. по Лен­
скому 178, fe при 200=117 , въ маслѣ были слѣды органиче-
скихъ кислотъ. Масло, освобожденное отъ каучука, имѣло 
fe = 21,2. 

*) Gross m arm, Die Schmiermittel und Lagcnnetalle, 1885, 161. Cole­
man, англ. патент* от* 30 дек. 1870. Вег. der Deutschen chem. Gesellschaft 
1871, 812. 

**) При этомъ не было обращено вниманіе на раетноренныя въ алко­
гольно-эфирной вытяжкѣ смолы каучука. 
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О п ы т ъ , п р о и з в е д е н н ы й н а м а ш и н ѣ д л я и с п ы т а н і я м а с е л ъ 

М а р т е н с а , д а л ъ въ с р е д н е м ъ к о э ф ф и ц і е н т ъ т р е н і я = 2 3 5 ( с у -

р ѣ п н о е м а с л о = 100) ; у ж е п р и п о в е р х н о с т н о м ъ д а в л е н і и о т ъ 

10 до 2 5 к и л о г р . н а к в а д р . с м . б ы л и з а м ѣ ч е н ы н е п р а в и л ь н о с т и 

в ъ с м а з к ѣ ; п р и 3 5 до 8 0 к и л о г р . н а к в . с м . с м а з к а б ы л а в п о л -

н ѣ н е с о в е р ш е н н а , т е м п е р а т у р а п о д ш и п н и к а б ы с т р о п о в ы ш а л а с ь 

не с м о т р я н а т о , что м а ш и н а р а б о т а л а въ с а м ы х ъ б л а г о п р і я т -

н ы х ъ у с л о в і я х ъ , т . е . п р и с о в е р ш е н н о м ъ с м а з ы в а н і и п о с р е д ­

с т в о м ъ п о г р у ж е н і я в ъ м а с л о . В о в р е м я х о д а м а ш и н ы м а с л о ч а с т о 

у д а л я л о с ь о т ъ ц а п ф ы , в с л ѣ д с т в і е д ѣ й с т в і я ц е н т р о б ѣ ж н о й с и л ы , 

но п р и э т о м ъ о н о н е в ы б р ы з г и в а л о с ь , к а к ъ э т о и м ѣ л о бы м ѣ -

с т о в ъ с л у ч а ѣ п р и м ѣ н е н і я д р у г и х ъ м а с е л ъ ; в с л ѣ д с т в і е с в о е й 

э л а с т и ч н о с т и о н о о п я т ь в о з в р а щ а л о с ь н а м ѣ с т о . 

М а с л о , н а г р ѣ т о е до 1 0 0 ° , п е р е с т а в а л о б ы т ь к л е й к и м ъ и 

т е р я л о с п о с о б н о с т ь в ы т я г и в а т ь с я в ъ н и т и ; о д н а к о о н о в н о в ь 

п р і о б р ѣ т а л о э т и с в о й с т в а п р и о х л а ж д е н і и ; в я з к о с т ь ( Э н г л е р а ) 

о с т ы в ш а г о м а с л а б ы л а р а в н а п р и 2 0 ° о к о л о 7 8 . 

М а с л о , н а г р ѣ т о е до 1 5 0 ° и з а т ѣ м ъ о х л а ж д е н н о е , н е в ы д ѣ -

л я л о т о т ч а с ъ ж е к а у ч у к о в о е в е щ е с т в о п о с л ѣ о б р а б о т к и а л к о г о -

л е м ъ и э ф и р о м ъ (3 : 4 ) ; п р и с л а б о м ъ п о д о г р ѣ в ѣ п а д а л и в н и з ъ 

я в с т в е н н о б у р ы е х л о п ь я к а у ч у к о в а г о в е щ е с т в а . 

В н о в ь о х л а ж д е н н о е м а с л о , п о с л ѣ е г о о б р а б о т к и с м ѣ с ь ю 

э ф и р а с ъ а л к о г о л е м ъ (1 : 1), д а л о м у т н у ю ж и д к о с т ь , к о т о р а я 

п р и н а г р ѣ в ѣ п о к а з ы в а л а л и ш ь н е з н а ч и т е л ь н ы я т е м н ы я о т л о ж е -

н і я ; м а с л о н е б ы л о к л е й к и м ъ и н е т я н у л о с ь в ъ н и т и , в ъ т о 

ж е в р е м я оно с т а л о з н а ч и т е л ь н о б о л ѣ е ж и д к и м ъ (fe п р и 2 0 ° = 

4 6 , 5 ) ; т а к и м ъ о б р а з о м ъ в с л ѣ д с т в і е н а г р ѣ в а н і я ф и з и ч е с к о е с о ­

стояние м а с л а с и л ь н о и з м ѣ н и л о с ь , п р и ч е м ъ и з м ѣ н и л а с ь т а к ж е 

и с т е п е н ь о с а ж д а е м о с т и к а у ч у к а и з ъ э ф и р н а г о р а с т в о р а ( д е п о -

л и м е р и з а ц і я к а у ч у к а ) . 

М а с л о б ы л о о с в о б о ж д е н о о т ъ к а у ч у к а и п р о и з в е д е н н ы е с ъ 

н и м ъ о п ы т ы т р е н і я , п р и т ѣ х ъ ж е у с л о в і я х ъ , к а к ъ и с ъ п е р в о -

н а ч а л ь н ы м ъ м а с л о м ъ , д а л и к о э ф ф и ц і е н т ъ т р е н і я = 1 1 3 (су -

р ѣ п н о е = 100 ) , п р и ч е м ъ с м а з к а п р о и с х о д и л а в п о л н ѣ х о р о ш о 

и б е з ъ з а т р у д н е н і я д а ж е п р и п о в е р х н о с т н о м ъ д а в л е н і и в ъ 145 

к и л о г р . н а к в . с м . 

Т а к и м ъ о б р а з о м ъ м а с л о , о с в о б о ж д е н н о е о т ъ к а у ч у к а , п о -

к а з ы в а е т ъ н о р м а л ь н ы я к а ч е с т в а ч и с т ы х ъ т я ж е л ы х ъ м и н е р а л ь ­

н ы х ъ м а ш и н н ы х ъ м а с е л ъ . 

В ъ 9 0 - х ъ г о д а х ъ п р о ш л а г о с т о л ѣ т і я в ъ и з г о т о в л е н і и к а у -
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ч у к о в ы х ъ м а с е л ъ п р о и з о ш е л ъ з а м ѣ ч а т е л ь н ы й п р о г р е с с ъ въ т о м ъ 

с м ы с л ѣ , ч т о у д а л о с ь ф а б р и к о в а т ь з ти м а с л а въ в и д ѣ с о в е р ш е н ­

но п р о з р а ч н ы х ъ ж и д к о с т е й и л ю б о й к о н с и с т е н ц і и , при ч е м ъ 

о н и , п р и и х ъ и з с л ѣ д о в а н і и н а м а ш и н ѣ д л я и с п ы т а н і я м а с е л ъ , 

о к а з ы в а л и с ь р а в н ы м и н о р м а л ь н ы м ъ м а ш и н н ы м ъ м а с л а м ъ *) . 

К а ч е с т в е н н о к а у ч у к ъ м о ж е т ъ б ы т ь о т к р ы т ъ б л а г о д а р я т о ­

м у о б с т о я т е л ь с т в у , что о н ъ п р и д а е т ъ м а с л а м ъ , к ъ к о т о р ы м ъ 

п о д м ѣ ш а н ъ , с п о с о б н о с т ь в ы т я г и в а т ь с я в ъ н и т и . П р и б а в к а м ы л ъ 

м о ж е т ъ т о ж е в ы з в а т ь эту с п о с о б н о с т ь . Т о ч н о е к о л и ч е с т в е н н о е 

о п р е д ѣ л е н і е к а у ч у к а т р е б у е т ъ е щ е д а л ь н ѣ й ш е й р а з р а б о т к и . Т е ­

п е р ь ж е и м ѣ ю т с я с л ѣ д у ю щ і е с п о с о б ы : 

a) Осажден іе въ эфирномъ растворѣ алкоголемъ, к а к ъ б ы л о 

о п и с а н о в ы ш е . К ъ р а с т в о р у м а с л а въ э ф и р ѣ , н а п р . 10 г р . м а ­

с л а в ъ 2 0 к у б . с м . э ф и р а , п р и л и в а ю т ъ с т о л ь к о а б с о л ю т н а г о а л ­

к о г о л я , н а п р . 4 0 к у б . с м . , ч т о б ы п р о и з о ш л о д о с т а т о ч н о е в ы д ѣ -

л е н і е к а у ч у к а , но не могло бы е щ е п р о и з о й т и в ы д ѣ л е н і е м а с л а . 

Е с л и и м ѣ ю т с я м ы л а , к о т о р ы я м о г у т ъ б ы т ь о с а ж д е н ы а л к о г о ­

л е м ъ , т о о н и д о л ж н ы быть с п е р в а р а з л о ж е н ы въ э ф и р н о м ъ р а -

с т в о р ѣ . 

К а у ч у к ъ , п о л у ч е н н ы й в ъ о с а д к ѣ , п о с л ѣ д о л г о в р е м е н н а г о 

с т о я н і я р а с т в о р а , о т ф и л ь т р о в ы в а ю т ъ , п р о м ы в а ю т ъ с м ѣ с ь ю а л к о ­

г о л я с ъ э ф и р о м ъ (1 : 2 ) , в ы с у ш и в а ю т ъ и в з в ѣ ш и в а ю т ъ . F . 

S c h w a r t z и с п р о б о в а л ъ н е р а с т в о р и м о с т ь к а у ч у к а въ а ц е т о н ѣ 

д л я о т д ѣ л е н і я к а у ч у к а о т ъ м а с е л ъ . 

b) Опредѣленіе каучука по Budde в ъ в и д ѣ т е т р а б р о м и д а 

( G u m m i z t g . 1 9 0 7 , 2 1 , 1207 u n d 22 , 3 3 3 ) . Е с л и м а с л о не с о д е р -

ж и т ъ в ъ с е б ѣ в ы с ы х а ю щ и х ъ м а с е л ъ , т о о н о м о ж е т ъ б ы т ь п р и -

м ѣ н е н о н е п о с р е д с т в е н н о д л я э т о г о о п р е д ѣ л е н і я . Е с л и ж е м о ж н о 

п р е д п о л а г а т ь , ч т о въ и с п ы т у е м о м ъ м а с л ѣ и м ѣ ю т с я в ы с ы х а ю щ і я 

м а с л а , к о т о р ы я м о г у т ъ о б р а з о в а т ь с ъ б р о м о м ъ с о е д и н е н і я , 

н е р а с т в о р и м ы я в ъ ч е т ы р е х ъ х л о р и с т о м ъ у г л е р о д ѣ и въ а л к о г о -

л ѣ , т о р е к о м е н д у е т с я б о л ь ш у ю ч а с т ь м а с л а р а с т в о р и т ь о д н о ­

к р а т н о й о б р а б о т к о й въ а ц е т о н ѣ и т о л ь к о н е р а с т в о р и м ы й 

о с а д о к ъ п о д в е р г н у т ь о б р а б о т к ѣ по с п о с о б у B u d d e . И м ѣ ю щ е е с я 

в ъ м а с л ѣ м ы л о л у ч ш е у д а л и т ь до б р о м и р о в а н і я , к а к ъ о п и с а н о 

в ы ш е . 

П р и м ѣ р ъ : 10 г р . п р о б ы р а с т в о р я ю т ъ въ 5 0 к у б . с м . ч е т ы -

р е х х л о р и с т а г о у г л е р о д а , и л и ж е , в ъ с л у ч а ѣ п р и с у т с т в і я в ы е ы -

*) D. R. P. 55 109 тот 26 Oktober 1895. Dr. W. H. Lepenau, Sakbergm. 
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х а ю щ и х ъ м а с е л ъ , н а и б о л ь ш а я ч а с т ь м а с л я н и с т ы х ъ в е щ е с т в ъ 

у д а л я е т с я о б р а б о т к о й 2 0 0 к у б . с м . а ц е т о н а ; п о с л ѣ о с т о р о ж н а г о 

с л и т і я р а с т в о р а въ а ц е т о н ѣ , о с т а т о к ъ р а с т в о р я е т с я в ъ 5 0 к у б . 

с м . ч е т ы р е х х л о р и с т а г о у г л е р о д а . В ъ п е р в о м ъ с л у ч а ѣ п р и б а в л я -

ю т ъ т о т ч а с ъ ж е 5 0 к у б . с м . ж и д к о с т и B u d d e д л я б р о м и р о в а н і я 

(1 г р . і о д а ; 16 г р . б р о м а , с о о т в ѣ т с т в е н н о 6 к у б . с м . б р о м а в ъ 

1 0 0 0 к у б . с м . ч е т ы р е х х л о р и с т а г о у г л е р о д а ) и 1 к у б . с м . б р о м а ; 

во в т о р о м ъ с л у ч а ѣ с п у с т я 2 4 ч а с а п р и б а в л я ю т ъ 5 0 к у б . с м . 

ж и д к о с т и д л я б р о м и р о в а н і я . П о с л ѣ в о з д ѣ й с т в і я в ъ т е ч е н і е ш е с ­

ти ч а с о в ъ , п р и б а в л я ю т ъ 5 0 к у б . с м . о б с о л ю т н а г о а л к о г о л я и 

п о с л ѣ п р о с в ѣ т л е н і я ж и д к о с т и о с т о р о ж н о ф и л ь т р у ю т ъ ч е р е з ъ 

п л о е н ы й ф и л ь т р ъ . О б р а з о в а в ш е й с я н е р а с т в о р и м ы й ч е т ы р е х б р о -

м и с т ы й к а у ч у к ъ п р о м ы в а е т с я с м ѣ с ь ю 2 ч а с т е й ч е т ы р е х х л о р и с ­

т а г о у г л е р о д а и о д н о й ч а с т и а л к о г о л я и , н а к о н е ц ъ , о д н и м ъ т о л ь ­

ко а л к о г о л е м ъ . Ф и л ь т р ъ п р и с о е д и н я е т с я к ъ с о д е р ж и м о м у к о л ­

б ы , к у д а п р и л и в а ю т ъ 2 5 к у б . с м . Ѵ з N р а с т в о р а а з о т н о с е р е б р я -

н о й с о л и и 1 0 — 2 0 к у б . с м . д ы м я щ е й а з о т н о й к и с л о т ы , с в о ­

б о д н о й о т ъ г а л о г е н о в ъ . Ч т о б ы п р е д у п р е д и т ь в ы б р ы з г и в а н і е э р -

л е н м е й е р о в с к а я к о л б о ч к а н а к р ы в а е т с я н е б о л ь ш о й в о р о н к о й . П о -

с л ѣ т о г о к а к ъ с т и х н е т ъ п е р в о е н ѣ с к о л ь к о б у р н о е в о з д ѣ й с т в і е 

к о л б о ч к у н а г р ѣ в а ю т ъ н а а з б е с т о в о й с ѣ т к ѣ н е б о л ы п и м ъ п л а м е ­

н е м ъ , п о д д е р ж и в а я л е г к о е к и п ѣ н і е , п о к а н е б у д у т ъ в п о л н ѣ р а з ­

р у ш е н ы ф и л ь т р ъ и ч е т ы р е х б р о м и с т ы й к а у ч у к ъ . О б р а з о в а в ш е е с я 

б р о м и с т о е с е р е б р о с а д и т с я н а д н о в ъ в и д ѣ ж е л т а г о п о р о ш к а . 

П о с л ѣ с г у щ е н і я до н е б о л ь ш о г о о б ъ е м а р а з б а в л я ю т ъ в о д о й и 

с о д е р ж а н і е б р о м а о п р е д ѣ л я ю т ъ о б р а т н ы м ъ т и т р о в а н і е м ъ р а с ­

т в о р а а з о т н о с е р е б р я н о й с о л и 1,ь N р а с т в о р о м ъ р о д а н и с т а г о а м -

м о н і я ( и н д и к а т о р ъ — с ѣ р н о а м м і а ч н а я с о л ь з а к и с и ж е л ѣ з а ) . С о ­

д е р ж а н и е к а у ч у к а о п р е д ѣ л я е т с я и з ъ н а й д е н н а г о к о л и ч е с т в а б р о ­

м а у м н о ж е н і е м ъ н а 0 , 4 2 5 ( 3 2 0 В г . = 136 С ю Н ю ) . 

XXI- Содержание веществъ флуоресцирующие и парфю-
мирующигсъ. 

О б ы к н о в е н н о ф л у о р е с ц е н ц і я м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ у н и ч ­

т о ж а е т с я п р и б а в л е н і е м ъ н и т р о - н а ф т а л и н а С ю Н7 NO2, а н е -

п р і я т н ы й ж и р н ы й з а п а х ъ — н и т р о б е н з о л о м ъ С о На N O a . П о с л ѣ д -

н ій м о ж е т ъ б ы т ь л е г к о у з н а н ъ по с в о е м у г о р ь к о м и н д а л ь н о м у з а ­

п а х у . Ж е л т ы я а н и л и н о в ы я к р а с к и т о ж е п р и м ѣ н я ю т с я д л я у с т р а -

н е н і я ф л у о р е с ц е н ц і и , но и х ъ п р и с у т с т в і е м о ж е т ъ б ы т ь л е г к о 
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у з н а н о по о к р а с к ѣ . М и н е р а л ь н ы я м а с л а , л и ш е н н ы й ф л у о р е с ц е н -
ц і и , п р и с т о я н і и т е м н ѣ ю т ъ . 

П р и с у т с т в і е п о ч т и н е о б л а д а ю щ а г о з а п а х о м ъ н и т р о н а ф т а -

л и н а м о ж е т ъ б ы т ь о т к р ы т о с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 
а) П р е д в а р и т е л ь н о е испытан іе . При непрододжительномъ кипяченіи 

(Чг—Ѵ/2 мин.) маселъ н жировъ (1—2 куб. см.), къ ісоторымъ примѣшаны 
нитронафталинъ или нитробензолъ, съ 2—3 куб. см. конц. около 2 , 'Ш раство­
ра каліевой щелочи, появляется кровяно-красное до фіолетоваго окрашвваніе, 
вслѣдствіе возстановленія выіненазвашіыхъ нрн.чѣсеи въ азосоединеиія. При 
этомъ капельки квпѣвшей смѣси, приставшія надъ поверхностью жидкости къ 
стеклянымъ стѣнкамъ сосуда очень легко и быстро пріобрѣтаютъ краснофіоле-
товую окраску, лишь только кь соогввгствующимъ мвстамь наружныхъ стѣнокъ 
сосуда коснется пламя газовой горѣлки. Ворвань даетъ кровянокрасное окра-
шиваніе, a всѣ другія масла вызываюсь окрашиванія желтобурыя до неопре­
деленно краснобурыхъ. 

в) Главное испытаніе о с н о в а н о н а п о л н о м ъ в о з с т а н о в л е н і и 

н и т р о н а ф т а л и н а в ъ а — н а ф т и л а м и н ъ п о с р е д с т в о м ъ в о д о р о д а в ъ 

м о м е н т ъ е г о в ы д ѣ л е н і я . 
Нѣсколько куб. см. масла возсгановляются въ Эрленмейеровской кол­

бочке при нагрѣваніи въ теченіе 5 — 10 мин. въ присутствіи олова и соляной 
кислоты. Введете въ кипящую кислоту платиновой проволочки способствуетъ 
выдѣленію газовъ. Солянокислый растворъ, который въ лрисутствіи нитро­
нафталина, помимо хлористаго олова, содержись въ себе еще и солянокис­
лый пафтиламинъ, тщательно отдѣляется отъ сдоя масла, освобождается отъ 
ѳмульгнрованныхъ чаетичекъ масла фильтрованіемъ, и затемъ перемѣщается 
во вторую разделительную воронку. Въ этой последней къ солянокислому 
раствору прибавляюсь столько раствора кадіевой или натріевой щелочи, что­
бы образовавшаяся осадокъ водной окиси олова растворился вновь. Посдѣ 
охлажденія растворъ, содержаний теперь освобожденный каліевой щелочью 
ос—нафтиламинъ и явственно имъ пахнущій, сильно взбалтывается съ 10—20 
куб. см. эфира, ос —нафтиламинъ переходитъ въ растворъ и сообщаетъ эфиру 
фіолетовую окраску; если нафтидамина имеется большое количество, то онъ 
частью выделяется въ виде бѣлаго вещества. Отгонкой эфира изъ раствора 
получается ос — пафтиламинъ въ виде фіолетоваго сильно нахнущаго про­
дукта. Если этотъ продуктъ обработать несколькими каплями соляной кисло­
ты, то получаюсь отчасти нерастворенную солянокислую соль, которая, од­
нако, после совершенная выпариванія соляной кислоты даетъ съ водой про­
зрачный растворъ; прибавление къ этому раствору хдорнаго железа даегъ 
интенсивно дазуревосиній осадокъ. После втфильтрованія этого осадка онъ 
вскоре пріобретаетъ кровавокрасный цвѣтъ, между твмъ какъ фильтрата 
окрашивается въ прекрасный фіолетовый две-гъ. 

XXI I . Содержание въ маспѣ кпея и други^ъ р а с т в о р и м ы ^ 
въ водѣ веществъ. 

Ж и в о т н ы й к л е й п о п а д а е т с я въ м а с л ѣ в ъ о ч е н ь н е з н а ч и -
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т е л ь н ы к ъ к о л и ч е с т в а х ъ и т о т о л ь к о с л у ч а й н о , п е р е х о д я в ъ н е ­

г о и з ъ д у р н о п р о к л е е н н ы х ъ б о ч е к ъ ; п р и с у т с т в і е к л е я у з н а е т с я 

с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ . 

100 гр. масла сильно взбалтываются въ эрленмейеровской колбѣ съ 
кипяткомъ. Послѣ отдѣленія водяного слоя отъ маслянаго, отъ перваго изъ 
нихъ, могущаго содержать въ растворѣ клей и щелочиыя мыла, отбираютъ 
нѣкоторое количество (.60 куб. см.), фильтруютъ во взвѣпіепную стекляную 
чашку, въ которой и выпариваютъ до суха на водяной банѣ. Если сухой ос-
татокъ по своему внѣшнему виду, количеству и запаху при нагрѣваніи, даетъ 
поводъ предполагать присутствіе клея, то его нѣсколько разъ подвергают* 
обработкѣ 5—8 куб. см. абсолютнаго алкоголя, въ которомъ щелочныя мыла 
растворяются, а клеи остается нераствореннымъ. Если въ чашкѣ остался не-
растворенный остатокъ клея, то онъ взвѣшивается; нѣкоторая доля этого 
остатка, нагрѣтая на платиновой пластиньѣ, распространяет* пригорѣлый 
запахъ азотсодержащаго оргапическаго вещества; другая часть остатка, рас­
творенная въ 1 — 2 куб. см. воды, даетъ съ конц. растворомъ дубильной кис­
лоты желтоватобѣлый осадокъ или муть. Также и алкоголь осаждаетъ клей 
изъ воднаго раствора. Присутствіе сѣрнонатровой соли, служащей иногда при­
чиной помутнѣнія минеральныхъ маселъ, можетъ быть открыто посредствомъ 
хлористаго барія и т. д. 

XXI I I . Суспендированныя вещества. 

a) Случайный механическія примѣси. Э т и п р и м ѣ с и в и д н ы в ъ 

с в ѣ т л ы х ъ м а с л а х ъ п р я м о н а г л а з ъ ; т е м н ы я ж е м а с л а с п е р в а 

п р о ц ѣ ж и в а ю т ъ ч е р е з ъ с и т о с ъ о т в е р с т і я м и в ъ 1/з м м . , п о с л ѣ 

ч е г о с и т о с п о л а с к и в а ю т ъ э ф и р о м ъ . 

Для количественнаго опредѣленія берутъ 5—10 гр. хорошо взболтан-
наго масла и растворяютъ его въ стекляномъ цилиндрѣ въ 100 куб. см. бен­
зина*). Растворъ, послѣ стоянія въ теченіе ночи, фильтруется черезъ взве­
шенный фильтр*. Фильтръ промывается, а цилиндръ споласкивается бензи-
номъ до тѣхъ поръ, пока промывная жидкость не перестанетъ давать осадокъ 
при выпариваніи на водяной банѣ. Остатокъ на фильтрѣ высушивается при 
104° и затѣмъ взвѣшивается. 

b) Асфальтъ ( р а с т в о р и м ы й в ъ б е н з о л ѣ ) м о ж е т ъ н а х о д и т ь с я 

в ъ т е м н ы х ъ м а с л а х ъ в ъ с у с п е н д и р о в а н н о м ъ с о с т о я н і и в м ѣ с т ѣ 

с ъ д р у г и м и м е х а н и ч е с к и м и п р и м ѣ с я м и . Ч т о б ы о п р е д ѣ л и т ь е г о 

к о л и ч е с т в о н а д о о п р е д ѣ л и т ь п о с т р . 2 5 с о д е р ж а н і е а с ф а л ь т а 

в ъ м а с л ѣ н е ф и л ь т р о в а н н о м ъ и ф и л ь т р о в а н н о м ъ , п р и к о м н а т н о й 

т е м п е р а т у р ѣ . И з ъ р а з н и ц ы о п р е д ѣ л я е т с я к о л и ч е с т в о с у с п е н д и -

р о в а н н а г о а с ф а л ь т а . П о д о б н ы м ъ ж е о б р а з о м ъ м о ж е т ъ б ы т ь 

*) Для устраненія выдѣленія асфальта темныя масла растворяютъ въ 
бензолѣ; ем. стр. 25. 
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о п р е д ѣ л е н ъ с у с п е н д и р о в а н н ы й в ъ м а с л ѣ а с ф а л ь т ъ , н е р а с т в о р и ­

м ы й в ъ с м ѣ с и а л к о г о л я с ъ э ф и р о м ъ ( с м . с т р . 2 6 ) . 

с ) Вазелинъ, параффинъ, мыло и т. п. К р о м ѣ в ы ш е п е р е -

ч и с л е н н ы х ъ в е щ е с т в ъ в ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с л а х ъ м о г у т ъ б ы т ь 

с у с п е н д и р о в а н ы ч а с т и ц ы в а з е л и н а , п а р а ф ф и н а , ж е л ѣ з н ы я м ы л а 

и т . п . П р и р о д а э т и х ъ в е щ е с т в ъ у с т а н а в л и в а е т с я п о с л ѣ и х ъ 

о т ф и л ь т р о в а н і я о т ъ м а с л а . Т а к ъ , н а п р и м ѣ р ъ , е с л и о с а д о к ъ , 

п о л у ч е н н ы й н а ф и л ь т р ѣ , д а е т ъ п р и с о ж и г а н і и о к и с ь ж е л ѣ з а , 

т о въ о с а д к ѣ н а х о д и л о с ь ж е л ѣ з н о е м ы л о ; с о л я н а я к и с л о т а о с -

в о б о ж д а е т ъ и з ъ о с а д к а ж и р н у ю к и с л о т у и т . п . В о п р о с ъ о т н о ­

с и т е л ь н о с о с т а в а д р у г и х ъ н е с л у ч а й н ы х ъ п р и м ѣ с е й п р и х о д и т с я 

р ѣ ш а т ь в ъ к а ж д о м ъ о т д ѣ л ь н о м ъ с л у ч а ѣ . 

XXIV. Растворенный асфальтъ и растворенный параффинъ. 

И х ъ с л ѣ д у е т ъ р а з с м а т р и в а т ь к а к ъ е с т е с т в е н н ы я с о с т а в н ы я 

ч а с т и с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ . Т а к ъ н а п р . т е м н ы я м а с л а с л ѣ д у е т ъ 

р а з с м а т р и в а т ь к а к ъ р а с т в о р ы в ъ в ы с о к о к и п я щ и х ъ у г л е в о д о р о -

д а х ъ а с ф а л ь т о в ы х ъ в е щ е с т в ъ , к а к ъ н а х о д и в ш и х с я в ъ с ы р о й 

н е ф т и , т а к ъ и о б р а з о в а в ш и х с я п р и ея п е р е г о н к ѣ . 

О п р е д ѣ л е н і е с о д е р ж а н і я а с ф а л ь т а ( с п о с о б ъ с м . н а с т р . 25 ) 

и м ѣ е т ъ во м н о г и х ъ с л у ч а я х ъ б о л ь ш о е з н а ч е н і е , т а к ъ к а к ъ п р и -

с у т с т в і е б о л ы п и х ъ к о л и ч е с т в ъ а с ф а л ь т а м о ж е т ъ п о в л е ч ь з а с о ­

б о й з а г р я з н е н і е п о д ш и п н и к о в ъ и с м а з ы в а ю щ и х ъ к а н а л о в ъ , а 

т а к ж е о б р а з о в а н і е о с т а т к о в ъ въ з о л о т н и к а х ъ и т . п . В с л і д с т в і е 

э т о г о н ѣ к о т о р ы я у ч р е ж д е н и я у с т а н о в и л и и з в ѣ с т н ы я п р а в и л а д л я 

д о п у с т и м а г о с о д е р ж а н і я а с ф а л ь т а к а к ъ въ т е м н ы х ъ в а г о н н ы х ъ , 

т а к ъ и в ъ ц и л и н д р о в ы х ъ м а с л а х ъ . ( С р а в н и у с л о в і я п о с т а в о к ъ 

с т р . 1 8 8 — 8 9 ) . 

С о с т о р о н ы ж е л ѣ з н о д о р о ж н ы х ъ у п р а в л е н і й о б р а щ а ю т ъ в н и -

м а н і е н а м я г к і й а с ф а л ь т ъ , н е р а с т в о р и м ы й въ с м ѣ с и а л к о г о л я 

и э ф и р а , в ъ в и д у ч е г о , м а с л а д о л ж н ы р а с т в о р я т ь с я в ъ 

б е н з и н ѣ с о с в ѣ т л о й о к р а с к о й , что и с к л ю ч а е т ъ б о л ь ш о е 

с о д е р ж а н і е а с ф а л ь т а . К н я ж е с к о е г о р н о е у п р а в л е н і е S c h l o s s W a l ­

d e n b u r g д о п у с к а е т ъ в ъ ц и л и н д р о в ы х ъ м а с л а х ъ с о д е р ж а н і е т о л ь ­

к о 1°/о м я г к а г о а с ф а л ь т а . 

В ъ б о л ь ш и н с т в ѣ п р о б ъ т е м н ы х ъ ц и л и н д р о в ы х ъ м а с е л ъ , 

и с п ы т а н н ы х ъ в ъ у ч р е ж д е н і и д л я и з с л ѣ д о в а н і я м а т е р і а л о в ъ , с о ­

д е р ж а н и е а с ф а л ь т а , н е р а с т в о р и м а г о в ъ с м ѣ с и а л к о г о л я с ъ э ф и -
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р о м ъ , о к а з а л о с ь м е н ь ш е 1,7°/'о. О ч е н ь р ѣ д к о в с т р ѣ ч а л и с ь м а с л а 

с ъ с о д е р ж е н і е м ъ а с ф а л ь т а в ъ 2 — 3 , 5 ° / о . 

В ы ш е н а з в а н н ы й в е щ е с т в а з а с л у ж и в а ю т ъ в н и м а н і я л и ш ь 

в ъ с о в е р ш е н н о о с о б е н н ы х ъ с л у ч а я х ъ ; и х ъ о п р е д ѣ л е н і е о п и с а н о 

в ъ о т д ѣ л ѣ « С ы р а я н е ф т ь " . 

XXV. Содержание церезина. 

К ъ ц и л и н д р о в ы м ъ м а с л а м ъ , ж и д к и м ъ п р и к о м н а т н о й т е м п е -

р а т у р ѣ , п р и б а в л я ю т ъ и н о г д а д л я п р и д а н і я и м ъ м а з е п о д о б н о й к о н -

с и с т е н ц і и , н е б о л ь ш а я к о л и ч е с т в а ц е р е з и н а . П р и с у т с т в і е ц е р е з и н а 

в ъ н е о ч е н ь т е м н ы х ъ м а с л а х ъ у з н а е т с я по о б р а з о в а н і ю я р к о б ѣ -

л а г о осадка^ к о т о р ы й п о я в л я е т с я о т ъ п р и л и т і я 3 ч а с т е й а л к о г о л я 

к ъ 4 ч а с т я м ъ р а с т в о р а м а с л а в ъ э ф и р ѣ . Б ѣ л ы й о с а д о к ъ о т ф и л ь т -

р о в ы в а ю т ъ и п р о м ы в а ю т ъ с м ѣ с ь ю а л к о г о л я с ъ э ф и р о м ъ ; о б ы к н о ­

в е н н о о н ъ п л а в и т с я м е ж д у 6 6 и 7 1 ° . Д л я к о л и ч е с т в е н н а г о о п р е -

д ѣ л е н і я ц е р е з и н а н а д о п ы т а т ь с я п о в т о р н ы м и о с а ж д е н і я м и , п р и 

т е м п е р а т у р а х ъ в ы ш е 0 ° , д о с т и г н у т ь в о з м о ж н о п о п н а г о в ы д ѣ л е -

н і я ц е р е з и н а , п о д о б н о т о м у , к а к ъ э т о д ѣ л а е т с я п р и о п р е д ѣ л е -

н і я х ъ п а р а ф ф и н а . Д о с и х ъ п о р ъ д л я э т о й ц ѣ л и н е в ы р а б о т а н о 

н и к а к о г о о с о б е н н а г о с п о с о б а , a п о к а м ѣ с т ъ м о ж е т ъ б ы т ь п р и м ѣ -

н е н ъ с п о с о б ъ о п р е д ѣ л е н і я п а р а ф ф и н а в ъ ц е р е з и н ѣ , о п и с а н н ы й 

н а с т р . 4 9 ) . 

XXVI. Степень очистки. 

С т е п е н ь о ч и с т к и д о с т а т о ч н о о х а р а к т е р и з о в а н а у ж е р а н ѣ е 

о п и с а н н ы м и и с п ы т а н і я м и н а к и с л о т у , щ е л о ч ь и т . д. К р о м ѣ 

т о г о х о р о ш о о ч и щ е н н о е с м а з о ч н о е м а с л о д о л ж н о б ы т ь с о в е р ­

ш е н н о п р о з р а ч н о , н е д о л ж н о д а в а т ь о с а д к а п р и п р о д о л ж и т е л ь -

н о м ъ с т о я н і и и п е р е м ѣ н а х ъ т е м п е р а т у р ь , н е д о л ж н о т а к ж е с о ­

д е р ж а т ь воды , с м о л и с т ы х ъ ч а с т и ц ъ , с ѣ р н о н а т р о в о й с о л и и л и 

р а с т в о р и м ы х ъ н е ф т я н ы х ъ м ы л ъ . Щ е л о ч н ы я п р о б ы , в в е д е н н ы я 

д л я д о к а з а т е л ь с т в а п р и с у т с т в і я п о с л ѣ д н и х ъ п р и м ѣ с е й , н е п р и ­

з н а ю т с я д о с т а т о ч н ы м и м н о г и м и т е х н и к а м и , и м ѣ ю щ и м и о т н о ш е -

н і е к ъ н е ф т я н о й п р о м ы ш л е н н о с т и . Т о ч н о е о с н о в а н і е д л я с у ж д е -

н і я о б ъ о ч и с т к ѣ д а е т с я л и ш ь о п р е д ѣ л е н і е м ъ з о л ы ( с т р . 163 ) . 

П о д а н н ы м ъ Л и с е н к о и С т е п а н о в а т о л ь к о с л ѣ д у ю щ і я щ е ­

л о ч н ы я п р о б ы о к а з а л и с ь п р и г о д н ы м и : 
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о куб. см. 1 Ѵ 3 % воднаго раствора натріевой щелочи смѣшиваются 
при 80° съ 10 куб. см. масла и сильно взбалтываются въ теченіе 2—3 ми­
нуть. Смѣсь оставляют* стоять 2—3 часа въ водѣ въ 70". Доказательством* 
недостаточной очистки служить образованіе мыльной пленки, появляющейся 
отъ пейтрализаціи свободной нафтеновой кислоты, находящейся въ маслѣ, 
при чемъ выдѣляется мыло, нерастворимое въ слабомъ растворѣ щелочи. 

Б о л ѣ е о т ч е т л и в о й м о ж е т ъ быть с л ѣ д у ю щ а я п р о б а , о с н о ­
в а н н а я н а г и д р о л и з ѣ м ы л а при н а г р ѣ в а н і и с ъ в о д о й : 

20 куб. см. масла смѣшиваются съ 10 куб. см. воды и нѣсколькими 
каплями раствора фенолъ-ф'-алеина въ пробиркѣ, заткнутой пробкой, и взбал­
тываются до образованія однородной смѣси. Послѣ этого пробирку нагрева­
ют* на водяной банѣ до 70—80° и даютъ остыть. Спустя 30-40 мин. масло 
вполнѣ отдѣляется отъ воды. Если масло содержало въ себе щелочное мыло, 
то водчной слой окрашенъ въ розовый цвѣтъ. Понятно, что при этомъ испы-
таніи въ масле пе должно быть свободной щелочи, что предварительно уз­
нается съ помощью алкогольной вытяжки масла, къ которой прибавляется не­
сколько капель фенодъ-фтадеина. 

В ъ п о с л ѣ д н е е в р е м я п р е д л о ж е н а п р о б а н а о б р а з о в а н і е 

э м у л ь с і и в ъ в и д у т о г о , ч т о м а с л а н е д о с т а т о ч н о о ч и щ е н н ы й 

о т ъ н а т р о в ы х ъ с о л е й ( с у л ь ф о к и с л ы х ъ щ е л о ч е й ) , л е г к о у в л е к а ­

ю т с я и з ъ п а р о в ы х ъ ц и л и н д р о в ъ в м ѣ с т ѣ с ъ о с ѣ в ш е й водой и 

п а р о м ъ , а э т о я в л я е т с я п р и ч и н о й б о л ь ш о г о р а с х о д о в а н і я м а т е -

р і а л а и з а т р у д н е н і й п р и п о в т о р н о м ъ п о л ь з о в а н і и к о н д е н с а ц и о н ­

н о й в о д о й . 5 0 к у б . с м . м а с л а в з б а л т ы в а ю т с я р а в н о м ѣ р н о въ т е ­

ч е т е 5 м и н у т ъ в ъ п р о б и р к ѣ д і а м . 4 0 м м . с ъ р а в н ы м ъ о б ъ е -

м о м ъ в о д ы в ъ 85° . П о с л ѣ н ѣ к о т о р а г о с т о я н і я в ъ в о д я н о й б а н ѣ 

в ъ п р о б и р к ѣ не д о л ж н а б ы т ь в и д н а э м у л ь с і я и л и т о л ь к о о ч е н ь 

н е з н а ч и т е л ь н а я . 

ЭД(ѴН. Содержаніе въ маспѣ сѣры, jcnopa к азота. 

К а ч е с т в е н н о е и к о л и ч е с т в е н н о е и з с л ѣ д о в а н і е н а п р и с у т -

с т в і е в ъ м а с л ѣ с ѣ р ы , х л о р а и а з о т а п р о и з в о д и т с я по и з в ѣ с т н ы м ъ 

с п о с о б а м ъ о р г а н и ч е с к а г о а н а л и з а . О б ы к н о в е н н о п р и т е х н и ч е -

с к о м ъ и з с л ѣ д о в а н і и с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ э т и и с п ы т а н і я н е п р и н и ­

м а ю т с я в ъ с о о б р а ж е н и е , т а к ъ к а к ъ н а п р и г о д н о с т ь м а с е л ъ н е 

о к а з ы в а е т ъ н и к а к о г о в л і я н і я п р и с у т с т в і е въ н е м ъ в ъ в и д ѣ с л ѣ -

д о в ъ т о г о и л и д р у г о г о в е щ е с т в а . Н а п р о т и в ъ т о г о в ъ о с о б е н н ы х ъ 

с л у ч а я х ъ , а т а к ж е и п р и н а у ч н ы х ъ и з с л ѣ д о в а н і я х ъ , т р е б у е т с я 

к а ч е с т в е н н о е и л и к о л и ч е с т в е н н о е о п р е д ѣ л е н і е т о г о и л и д р у г о г о 

т ѣ л а . 
а) Качественное изслѣдованіе. 1 — 2 гр. масла нагрѣваются въ трубочке 

съ кусочком* натрія до тех* поръ, пока не наступить совершенное прокали-
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ваніѳ всей массы. Водный растворъ дрокаденаго остатка въ случаѣ присут-
ствія сѣры даѳтъ на холоду въ соприкосновеніи съ нитропруссиднатріемъ фио­
летовую окраску; капля раствора вызывает* на серебряной монетѣ бурое до 
чернаго пятно сѣрнистаго серебра; растворъ, слегка подкисденпый уксусной 
кислотой, въ присутствіи небольшого количества сѣры, даетъ съ уксуспо-кис-
лымъ свинцомъ бурое окрапшвапіе, а при большомъ количествѣ —черный оса-
докъ. 

Для испытанія на азотъ водная вытяжка изъ прокаленаго остатка ки­
пятится съ прибавкой нѣсколыгахъ капель смѣси закиси и окиси желѣза. 
При подкисленіи соляной кислотой закись и окись желѣза растворяются и 
даютъ осадокъ берлинской лазури. При избыткѣ концентрированной соляной 
кислоты небольшая количества берлинской лазури растворяются и голубая 
окраска исчезает*. Въ присутствіи лишь очень небольших* количеств* азота 
голубой осадок*, какъ таковой, становится видным* не сейчать, но его при­
сутствие узнается по зеленоватой окраскѣ жидкости. При споконномъ стояніи 
въ закупоренной пробиркѣ осадокъ постепенно собирается на ея днѣ. Еще 
скорѣе приводить къ цѣли фильтрованіе раствора черезъ очень небольшой 
фильтръ; на фильтрѣ осадокъ можетъ быть узнан* очень хорошо. 

Присутствіе хлора въ свободныхъ отъ азота жирах* можетъ быть до­
казано раствореніемъ полученнаго съ натріемъ прокаленаго осадка в* азот­
ной кислотѣ и осажденіемъ азотнокислымъ серебромъ. При азотъ-содержащихъ 
веществах* 1 гр. жира вводится постепенно въ находящуюся въ платиновомъ 
или фарфоровом* тиглѣ расплавленную смѣсь 4 гр, селитры и 4 гр. соды, и 
та и другая должны быть свободны отъ хлора *). Послѣ совершенна™ сожже-
нія вещества въ расплавленной смѣти, даютъ послѣдней остыть, растворяют* 
въ водѣ, подкисляютъ нѣсколькими каплями азотной кислоты и прибавляютъ 
азотнокислое серебро. Азотистая кислота удаляется кипяченіемъ раствора до 
совершеннаго исчезновенія бурых* паровъ. 

b) Количественное опредѣлен іе азота . К о л и ч е с т в е н н о е о п р е -

д ѣ л е н і е а з о т а в ъ м а с л а х ъ и ж и р а х ъ п р е д с т а в л я е т ъ , п о д о б н о 

к о л и ч е с т в е н н ы м ъ о п р е д ѣ л е н і я м ъ у г л е р о д а и в о д о р о д а , г л а в н ы м ъ 

о б р а з о м ъ и н т е р е с ъ п р и н а у ч н ы х ъ и з с л ѣ д о в а н і я х ъ , п р и т е х н и -

ч е с к и х ъ ж е а н а л и з а х ъ о н о т р е б у е т с я л и ш ь в ъ и с к л ю ч и т е л ь н ы х ъ 

с л у ч а я х ъ . О п р е д ѣ л е н і е а з о т а в ъ м а с л а х ъ и ж и р а х ъ п р о и з в о д и т ­

с я , к а к ъ и в ъ д р у г и х ъ ж и д к и х ъ и т в е р д ы х ъ о р г а н и ч е с к и х ъ в е -

щ е с т в а х ъ , по м е т о д ѣ Д ю м а . 

c) Количественное опредѣленіе с ѣ р ы . К о л и ч е с т в е н н о е о п р е -

д ѣ л е н і е с ѣ р ы м о ж е т ъ б ы т ь п р о и з в е д е н о л и б о по с п о с о б у C a r i u s ' a , 

и л и в в е д е н і е м ъ 0 ,5 до 1 г р . в е щ е с т в а в ъ р а с п л а в л е н н у ю с м ѣ с ь 

4 г р . с о д ы и 4 г р . с е л и т р ы , и л и , н а к о н е ц ъ , по H e m p e l - G r a e f e 

*) Так* какъ селитра, содержащая въ себѣ соли хлорноватой и хлор­
ной кислоты, если она не была расплавлена, не даетъ при раствореніи въ 
водѣ и добавленіи азотносеребряной соли осадка хлористаго серебра, то и 
слѣдуетъ испытывать селитру послѣ распдавденія; при плавденіи К С 1 0 3 и 
К С 1 0 4 переходят* частью иди вполвѣ въ K C l , 
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( с м . с т р . 5 7 ) ч е р е з ъ с о ж и г а н і е в е щ е с т в а в ъ к и с л о р о д ѣ . В о в с ѣ х ъ 

с л у ч а я х ъ п о л у ч е н н а я в ъ п р о д у к т а х ъ р е а к ц і й с в о б о д н а я и л и с в я ­

з а н н а я с ѣ р н а я к и с л о т а о с а ж д а е т с я х л о р и с т ы м ъ б а р і е м ъ и в з в ѣ -

ш и в а е т с я в ъ в и д ѣ B a S O i , п р и ч е м ъ д о л ж н ы б ы т ь с о б л ю д е н ы в с ѣ 

и з в ѣ с т н ы я п р е д о с т о р о ж н о с т и , п р и м ѣ н я е м ы я п р и э т и х ъ о п р е д ѣ -

л е н і я х ь . 

С п о с о б ъ E s c h k a - R o t h e (Oster r . Z e i t s c h r . für B e r g , u n d H ü t ­

t e n w e s e n 2 2 , 111 ; M i t t e i l u n g e n 1 8 9 1 , 107) въ о с о б е н н о с т и в ы р а -

б о т а н ъ д л я о п р е д ѣ л е н і я с ѣ р ы в ъ у г л ѣ , но о н ъ м о ж е т ъ б ы т ь 

т а к ж е п р и г о д е н ъ и д л я м н о г и х ъ з д ѣ с ь р а з с м а т р и в а е м ы х ъ в е ­

щ е с т в ъ . 1 г р . в е щ е с т в а с ъ 1,5 г р . с м ѣ с и изъ 2 ч . М д О и 1 ч . 

б е з в о д н о й с о д ы , с о д е р ж а щ е й и з в ѣ с т н о е к о л и ч е с т в о с ѣ р ы , х о р о ­

ш о с м ѣ ш и в а ю т с я в ъ п л а т и н о в о м ъ т и г л ѣ и п р и н а к л о н н о м ъ п о ­

л о ж е н а т и г л я н а к а л и в а ю т с я н а д ъ г о р ѣ л к о й Б у н з е н а . Д н о т и г л я 

д о л ж н о б ы т ь н а к а л е н о до к р а с н а . В ъ т е ч е н і и ч а с а в е с ь у г о л ь 

с г о р а е т ъ , е с л и з а э т о в р е м я с о д е р ж и м о е т и г л я п р о м ѣ ш и в а е т с я 

ш п а т е л е м ъ . О с т а т о к ъ о б р а б а т ы в а е т с я въ с т а к а н ѣ н ѣ с к о л ь к и м и 

к у б . с м . б р о м н о й в о д ы , з а т ѣ м ъ п р и б а в л я е т с я е щ е в о д а и с л а б а я 

а з о т н а я к и с л о т а , к и п я ч е н і е м ъ у д а л я е т с я б р о м ъ , п о с л ѣ ч е г о 

ф и л ь т р у ю т ъ . В ъ ф и л ь т р а т ѣ с ѣ р а о с а ж д а е т с я въ в и д ѣ B a S C U . 

d ) К о л и ч е с т в е н н о е о п р е д ѣ л е н і е хлора . 1—2 гр. масла вводятся совер­
шенно постепенно по каплямъ въ расплавленную смѣсь 4 гр. селитры и 4 гр. 
соды, ие содержащихъ хлора, и сжигаются въ ней. Полученная масса обраба­
тывается какъ указано выше при качественномъ изслѣдованіи, но съ соблю-
деніемъ всѣхъ предосторожностей, нримѣняемыхъ при качественпыхъ онредѣ-
леніяхъ и полученное хлористое серебро взвѣшивается. 

XXVIII . Ходъ испытанія м и н е р а л ь н ы ^ смазочныхъ 
маселъ. 

Х о д ъ и с п ы т а н і я м и н е р а л ь н ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ ч а с т о 

с о о б р а з у е т с я с ъ у с л о в і я м и , у с т а н о в л е н н ы м и д л я п о с т а е к и м а с л а 

( с м . т а б л . 2 0 ) . Т а к ъ н а п р . п р и т я ж е л ы х ъ ж е л ѣ з н о д о р о ж н ы х ъ 

м а с л а х ъ п р е ж д е в с е г о и з с л ѣ д у е т с я о т н о ш е н і е м а с л а к ъ х о л о д у , 

т а к ъ к а к ъ м а с л о , н е у д о в л е т в о р я ю щ е е т о ч к ѣ з а м е р з а н і я , не п о д ­

в е р г а е т с я д а л ь н ѣ й ш и м ъ и с п ы т а н і я м ъ . П р и с у т с т в і е ж и р н а г о м а ­

с л а , с м о л я н о г о м а с л а , д е г т я р н а г о м а с л а , воды и м е х а н и ч е с к и х ъ 

з а г р я з н е н і й , д ѣ л а е т с я ч а с т о з а м ѣ т н ы м ъ у ж е при о п р е д ѣ л е н і и 

в н ѣ ш н и х ъ п р и з н а к о в ъ . Т о ч н о е д о к а з а т е л ь с т в о присутствия э т и х ъ 

в е щ е с т в ъ п р о и з в о д и т с я по с т р . 166 , 169 и сл . , 178 и 1 6 1 , к о ­

л и ч е с т в е н н о е о п р е д ѣ л е н і е у к а з а н о т а м ъ ж е . И м ѣ е т ъ б о л ь ш о е 



184 

з н а ч е н і е и с п ы т а н і е н а с в о б о д н у ю к и с л о т у по с т р . 144 и с л . С в ѣ т -

л ы я м и н е р а л ь н ы й с м а з о ч н ы я м а с л а п о ч т и в с е г д а с в о б о д н ы о т ъ 

к и с л о т ы , в ъ т е м н ы х ъ в а г о н н ы х ъ м а с л а х ъ и м ѣ ю т с я н е б о л ь ш і я к о ­

л и ч е с т в а н а ф т е н о в ы х ъ к и с л о т ъ . Е с л и м а с п о н е с о д е р ж и т ъ к и с ­

л о т ы , т о и с п ы т а н і е н а с м о л ы ( к а н и ф о л ь ) д ѣ л а е т с я и з л и ш н и м ъ ; 

п р и б о л ь ш о м ъ с о д е р ж а н і и к и с л о т ы и с п ы т а н і е п р о и з в о д и т с я по 

с т р . 1 5 0 . 

Р а с т в о р е н і е в ъ б е н з и н ѣ у д . в . 0 , 7 0 , в ъ в и д у и с п ы т а н і я 

н а а с ф а л ь т ъ , п р о и з в о д и т с я т о л ь к о п р и т е м н ы х ъ м а с л а х ъ ( с т р . 

179) ; с о д е р ж а н і е а с ф а л ь т а , н е р а с т в о р и м а г о в ъ с м ѣ с и а л к о г о л я 

с ъ э ф и р о м ъ , о п р е д ѣ л я е т с я о б ы к н о в е н н о т о л ь к о в ъ ц и л и н д р о -

в ы х ъ м а с л а х ъ , с м . с т р . 2 2 . Д л я ц и л и н д р о в ы х ъ м а с е л ъ и н о г д а 

т р е б у е т с я п р о и з в о д с т в о и с п ы т а н і я н а э м у л ь с і ю ( с т р . 1 8 1 ) . 

П р о ч і я х и м и ч е с к і я и з с л ѣ д о в а н і я , о п и с а н н ы я н а с т р . 1 4 4 и 

с л ѣ д , , п р о и з в о д я т с я л и ш ь в ъ и с к л ю ч и т е л ь н ы х ъ с л у ч а я х ъ . 

Д л я с у ж д е н і я о п р и г о д н о с т и с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ д л я о п р е -

д ѣ л е н н о й ц ѣ л и т р е б у е т с я , к р о м ѣ и с п ы т а н і я н а ч и с т о т у , е щ е 

о п р е д ѣ л е н і е у д . в ѣ с а , в я з к о с т и , т е м п е р а т у р ы в с п ы ш к и , в о с п л а -

м е н е н і я и з а м е р з а н і я . У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ м а ш и н н ы х ъ и в а г о н н ы х ъ 

м а с е л ъ о п р е д ѣ л я е т с я б о л ь ш е й ч а с т ь ю а р е о м е т р о м ъ (стр . 9 1 ) , а 

ц и л и н д р о в ы х ъ м а с е л ъ — п и к н о м е т р о м ъ ( с т р . 9 2 ) . О п р е д ѣ л е н і е 

в я з к о с т и м а ш и н н ы х ъ м а с е л ъ п р о и з в о д и т с я о б ы к н о в е н н о п р и 2 0 

и 5 0 ° , а ц и л и н д р о в ы х ъ м а с е л ъ п р и 5 0 и 1 0 0 ° . Т е м п е р а т у р ы 

в с п ы ш к и о п р е д ѣ л я ю т с я в ъ у ч р е ж д е н і и д л я п р і е м к и м а т е р і а л о в ъ 

о б ы к н о в е н н о в ъ з а к р ы т о м ъ а п п а р а т ѣ П е н с к а г о - М а р т е н с а , е с л и 

н е у к а з а н о с п е ц і а л ь н о п р и м ѣ н е н і е о т к р ы т а г о т и г л я . 

О п р е д ѣ л е н і е т е м п е р а т у р ы з а м е р з а н і я п р о и з в о д и т с я , в ъ з а ­

в и с и м о с т и о т ъ у с л о в і й п р і е м к и , н а п р . п р и ж е л ѣ з н о д о р о ж н ы х ъ 

в а г о н н ы х ъ м а с л а х ъ , п р и з а р а н ѣ е о п р е д ѣ л е н н о м ъ г р а д у с ѣ н и ж е 

н о л я ; и л и у с т а н а в л и в а е т с я в ъ п р е д ѣ л а х ъ к а к и х ъ г р а д у с о в * 

м а с л о з а с т ы в а е т ъ ( с т р . 1 2 2 и с л . ) . И с п ы т а н і е м а ш и н н ы х ъ м а ­

с е л ъ п р о и з в о д и т с я в о о б щ е в ъ U — о б р а з н ы х ъ т р у б к а х ъ : ц и л и н -

д р о в ы я ж е м а с л а и з с л ѣ д у ю т с я п о ч т и б е з ъ и с к л ю ч е н і я в ъ п р о -

б и р к а х ъ п р и 0 ° . 

XXIX. Усповія для поставки смазочныхъ маселъ. 

У с л о в і я п о с т а в к и м а с е л ъ д л я п о д ъ ѣ з д н ы х ъ п у т е й с о о т в ѣ т -

с т в у ю т ъ в ъ о б щ е м ъ т а к о в ы м ъ ж е д л я п р а в и т е л ь с т в е н н ы х ъ д о -

р о г ъ , н а с к о л ь к о э т о к а с а е т с я д ѣ й с т в и т е л ь н ы х ъ п о д ъ ѣ з д н ы х ъ п у -
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т е й , с л у ж а щ и х * д л я о б щ е с т в е н н а г о или б о л ь ш о г о в н у т р е н н я г о 

с о о б щ е н і я , к а к ъ н а п р . о к р у ж н а я д о р о г и , п о д з е м н ы я д о р о г и и 

т . п . Ч а с т о , о д н а к о , п р е д ъ я в л я ю т с я м е н ь ш і я т р е б о в а н і я ( н а п р . 

fp 1 3 0 — 1 4 0 ° ) и не у с т а н а в л и в а ю т с я п р е д п и с а н і я о т н о с и т е л ь н о 

о ч и с т к и и с о д е р ж а н і я а с ф а л ь т а , но т ѣ м ъ не м е н ѣ е т р е б у ю т с я 

м и н е р а л ь н ы я м а с л а , т а к ъ н а з ы в а е м ы е н е о ч и щ е н н ы е о с т а т к и 

и л и „ V u l k a n ö l e " . П а р о в о з ы н ѣ к о т о р ы х ъ п о д ъ ѣ з д н ы х ъ п у т е й , 

с м а з ы в а ю т с я , к а к ъ п р е ж д е п а р о в о з ы п р а в и т е л ь с т в е н н ы х ъ д о р о г ъ 

с м ѣ с ь ю о ч и щ е н н а г о ж е л ѣ з н о д о р о ж н а г о м а с л а с ъ с у р ѣ п н ы м ъ 

м а с л о м ъ , д р у г і е ж е а м е р и к а н с к и м ъ ц и л и н д р о в ы м ъ м а с л о м ъ . 

Д л я м е л к и х ъ п о д ъ ѣ з д н ы х ъ п у т е й о к а з а л и с ь п р и г о д н ы м и 

м е н ѣ е д о р о г і я м а с л а , н а п р . V u l k a n ö l e с ъ fe 7 0 — 1 0 0 п р и 2 0 " . 

Б о л ь ш і я г о р о д с к і я д о р о г и въ Б е р л и н ѣ т р е б у ю т ъ для в а г о н н ы х ъ 

м а с е л ъ у д . в ѣ с ъ 9 0 0 / 9 2 5 , fp въ о т к р ы т о м ъ т и г л ѣ 150° , fe 6 , 5 — 

7 ,5 п р и 5 0 ° . 

Техническая условія для поставки смазочныхъ маселъ для флота. 
A ) М а с л о д о л ж н о п р е д с т а в л я т ь с м ѣ с ь изъ м и н е р а л ь н а г о и 

ж и р н а г о м а с е л ъ . И з с л ѣ д о в а н і е д о л ж н о п о к а з а т ь , что п р и м ѣ н е н -

н о е д л я с м ѣ с и ж и р н о е м а с л о с о с т о и т ъ изъ с о в е р ш е н н о ч и с т а г о 

с г у щ е н н а г о с у р ѣ п н а г о м а с л а . 

B ) А н а л и з * г о т о в о й с м ѣ с и д о л ж е н ъ д а т ь с л ѣ д у ю щ і е р е ­

з у л ь т а т ы : 

1. В я з к о с т ь ( и с т е ч е н і е ) по Э н г л е р у п р и 2 0 ° ІД. 3 8 — 4 4 

при 500 ц . 7 _ 8 . 

2 . У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ п р и 15° Ц . 0 , 9 1 5 — 0 , 9 3 5 ( В о д а п р и 

40 Ц . = 1 ) . 

3 . К и с л о т н о е ч и с л о ( т о л ь к о о р г а н и ч е с к і я к и с л о т ы ) н е 

б о л ь ш е 3 , 5 . 

4. В ъ м а с л ѣ н е д о л ж н о б ы т ь м и н е р а л ь н ы х ъ к и с л о т ъ , с м о л ъ , 

с м о л я н ы х ъ м а с е л ъ , д е г т я р н ы х ъ м а с е л * и з а г р я з н е н і й . 

5 . С о д е р ж а н і е м и н е р а л ь н а г о м а с л а н е д о л ж н о п р е в ы ш а т ь 

760/,,. 
6. М а с л о н е д о л ж н о и з м ѣ н я т ь с я п р и е г о н а г р ѣ в а н і и в * 

т о н к о м * с л о ѣ в ъ т е ч е н і е д е с я т и ч а с о в ъ п р и 50° Ц . 

7. М а с л о д о л ж н о о с т а в а т ь с я ж и р н ы м ъ п о с л ѣ е г о о х л а ж д е -

н і я в ъ т е ч е н і е о д н о г о ч а с а д о — 1 0 ° Ц . в ъ п р о б и р н о м ъ ц и л и н д ­

р и к д і а м . в ъ 15 м м . 

8. И з с л ѣ д о в а н і е ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , в ы д ѣ л е н н ы х ъ и з ъ м а с л а , 

д о л ж н о д а т ь і одное ч и с л о о т ъ 6 0 — 6 7 , а т е м п е р а т у р а п л а в л е н і я 

д о л ж н а б ы т ь н е в ы ш е 2 5 ° Ц . 
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T ft Б Л И 

У с л о в і я п о с т а в к и м и н е р а л ь н ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а 

М а т о р і а л ъ 
Государ­

ство 

Внѣіпніе 

признаки 

Уд. вѣсъ 

при 20°Ц 

X юоо 

Вязкость 
I 

20 

то Энглеру 

50 

Часовое масло 
(для смазыванія центральных* 
аппаратов* для перевода стре­

лок* и т. п.) 

Пруссія 
1903 

свѣтлое и 
прозрачное 9 0 0 - 9 1 5 1 0 - 2 0 — Часовое масло 

(для смазыванія центральных* 
аппаратов* для перевода стре­

лок* и т. п.) Условія въ Баваріи, Саксоніи, Вюртембергѣ, Баденѣ, и 

Масло для воздушных* компрес­
соров* (для смазыванія воз­
душных* цилиндров* торма-
зовъ Вестингауза). 

Баварія 
1902 — 

870—900 
(15") 

по мень­
шей мѣрѣ! 

ю — 
(вода 4") 

Масло для воздушных* компрес­
соров* (для смазыванія воз­
душных* цилиндров* торма-
зовъ Вестингауза). Условія въ Пруссіи, Саксоніи, Вюртембергѣ, Ба 

маселъ для 

Масла компаунд* 
(Compoundöl). 

Баварія 
1900 — 

9 0 5 - 9 1 5 
(15") 

4 

24—30 
(вод 

4 - 6 
% 4 f ) Масла компаунд* 

(Compoundöl). 

Условія въ Пруссіи, Саксоніи, Вюртембергѣ, Баденѣ и 

Масло для динамо-машин* (для 
смазыванія тѣхъ частей быс­
троходных* паровых* машинъ, 
который не соприкасаются съ 
паромъ; для смазки электро-
моторовъ, а также и газовых* 
двигателей; для смазки въ цен-
тральныхъ мѣстахъ для пере­
вода стрѣлокъ и разныхъ сиг-
нализацій). 

Пруссія 
1907 

легкотекучее 
свѣтлое 8 6 0 - 9 1 0 1 5 - 2 5 2,5—4,5 Масло для динамо-машин* (для 

смазыванія тѣхъ частей быс­
троходных* паровых* машинъ, 
который не соприкасаются съ 
паромъ; для смазки электро-
моторовъ, а также и газовых* 
двигателей; для смазки въ цен-
тральныхъ мѣстахъ для пере­
вода стрѣлокъ и разныхъ сиг-
нализацій). 

Баварія 
1907 прозрачное 9 0 0 - 9 1 5 

(15") 
30—40 

(вода 
5 - 7 

20") 

Масло для динамо-машин* (для 
смазыванія тѣхъ частей быс­
троходных* паровых* машинъ, 
который не соприкасаются съ 
паромъ; для смазки электро-
моторовъ, а также и газовых* 
двигателей; для смазки въ цен-
тральныхъ мѣстахъ для пере­
вода стрѣлокъ и разныхъ сиг-
нализацій). 

Саксонія 
1903 — Условія тѣже какъ и 

—. 

Масло для динамо-машин* (для 
смазыванія тѣхъ частей быс­
троходных* паровых* машинъ, 
который не соприкасаются съ 
паромъ; для смазки электро-
моторовъ, а также и газовых* 
двигателей; для смазки въ цен-
тральныхъ мѣстахъ для пере­
вода стрѣлокъ и разныхъ сиг-
нализацій). 

Условія въ Вюртембергѣ, Баденѣ и Имперских* 
—. 

Минеральное смазочное 
масло. 

S — лѣтнее масло 
W зимнее масло 

(для смазыванія паровозовъ 
и вагоновъ). 

Пруссія 
1907 

слабый 
запахъ 9 0 0 - 940 

9 0 5 - 9 4 0 
(15") 

S 4 0 - 6 0 
W 2 5 - 4 5 

7 - 10 
4 , 5 - 7 , 5 Минеральное смазочное 

масло. 
S — лѣтнее масло 

W зимнее масло 
(для смазыванія паровозовъ 

и вагоновъ). 
Баварія 

1907 — 

9 0 0 - 940 

9 0 5 - 9 4 0 
(15") 

S 5 0 - 8 0 
W 25—50 

(вод 

7 , 5 - 1 1 
4 , 5 - 7 , 5 

а 4") 
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ЦП 2 0. 

-,елъ н а г е р м а н с к а я к а з е н н ы я ж е л ѣ з н ы я д о р о г и . 

Устойчивость относи­

тельно холода 

Темп, вспыш­
ки Ц " 

0 = откр. 
тигель 

Р і Л е н с к і й -
Мартенсъ 

Содержа­
л о кис­
лоты въ 

SÛ3 

П р о ч і и т р е б о в а н і я 

при — 15° текуче 0 больше 
100 

кислоты 
нѣтъ 

безводное минеральное масло, прозрачно 
растворяющееся въ бснзиігв 0,07—0,70. 

Имперскихъ земляхъ не содержатъ никаких* требоваш'й относительно часоваго масла. 

Имперскихъ земляхъ не содержатъ никаких* требованій относительно масла компаунд*. 

0" текуче 0 выше 200 до 0,01 

минеральное масло, но содержащее во­
ды и минеральных* кислотъ, раство­
ряющееся прозрачно въ нефтяном* 
бензинѣ. 

— Р выше 175 
свободн. 

отъ 
кислоты 

чистое минеральное масло, не содержа­
щее посторонних* примѣсен, не за­
сыхающее, растворяющееся прозрачно 
и безъ остатка въ бензолѣ и въ бен-
зинѣ 0,70. 

для минеральных* смазочныхъ масел*. 

зѳмляхъ не содержать никакихъ требованій относительно масла для динамо-машинъ. 

S — 5" больше !0 мм. 
W —20" больше 10 мм. 
W до опыта подогрѣто 

до 50". 

S болѣе 
160 0 ' 

W болѣе 
145 0 

до 0,3 

безводное невысыхающее масло, не со­
держащее минер, кнслотъ, носторон-
нихъ примѣеей и осадка, растворяю­
щееся въ бензннѣ 0,67—0,70 со свѣ-
тлобурымъ цвѣтомъ вполнѣ или до 
незначительных* елѣловъ. 

безводное невысыхающее масло, свобод­
ное отъ постороннихъ примѣсей п 
мехаяическихъ загрязненій, раство­
ряющееся прозрачно въ бензолѣ, въ 
нормальномъ бензинѣ допускается не­
растворимый остатокъ до 0,37«, не 
доющее эмульсіи съ горячен водой. 

S — 5° больше 10 мм. 
W —15" больше 10 мм. 
послѣ повторнаго охла-

жденія. 

S болѣе 
145 P 

W болѣе 
135 P 

до 0,3 

безводное невысыхающее масло, не со­
держащее минер, кнслотъ, носторон-
нихъ примѣеей и осадка, растворяю­
щееся въ бензннѣ 0,67—0,70 со свѣ-
тлобурымъ цвѣтомъ вполнѣ или до 
незначительных* елѣловъ. 

безводное невысыхающее масло, свобод­
ное отъ постороннихъ примѣсей п 
мехаяическихъ загрязненій, раство­
ряющееся прозрачно въ бензолѣ, въ 
нормальномъ бензинѣ допускается не­
растворимый остатокъ до 0,37«, не 
доющее эмульсіи съ горячен водой. 

— 15° 
легкотекуче Р выше 175 до 0,15 

75" о свѣтлаго минеральнаго масла и 
25° о растительнаго масла, не содер­
жащее воды, механическихъ загрязне-
ніН и маселъ низшаго сорта, не за­
сыхающее, растворяющееся прозрачно 
и безъ остатка въ бензолѣ и въ бен­
зин* 0,70. 

денѣ и Имперскихъ земляхъ не содержать никакихъ требованій относительно 
воздушныхъ компрессоровъ. 

свободн. наилучше очищенное минеральное мас­
- Р выше 100 отъ ло, до 320" должно давать не больше 

кислоты 12'Vu дистиллага. 
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M а т с р і а л ъ 
Государ­

ство 

Внѣшніе 

признаки 

Уд. вѣсъ 

при 20"Ц 

X 1000 

Вязкость по Энглеру 
Ц° 

20 1 50 

Мипералыше смазочное 
масло. 

S — лѣтнее масло 
W — зимнее масло 

(для смазыванія наровозовъ 
и вагоновъ). 

Саксопія 
1903 — 

900 - 940 

— 

не жиже, 
чѣмъ 

сурѣпное 
при 50° 

Мипералыше смазочное 
масло. 

S — лѣтнее масло 
W — зимнее масло 

(для смазыванія наровозовъ 
и вагоновъ). 

Вюртембергъ 
1904 

слабый 
запахъ 900 - 940 

S 4 0 - 6 0 
W 2 5 - 4 5 — 

Мипералыше смазочное 
масло. 

S — лѣтнее масло 
W — зимнее масло 

(для смазыванія наровозовъ 
и вагоновъ). Баденъ 

1904 

не сдишкомъ 
темное, 

въ тонкомъ 
слоѣ 

прозрачное 

900—925 25—60 6—10 

Мипералыше смазочное 
масло. 

S — лѣтнее масло 
W — зимнее масло 

(для смазыванія наровозовъ 
и вагоновъ). 

Рейнскія 
провинц. 

1903 

слабый 
запахъ 9 0 0 - 9 4 0 S 4 0 - 6 0 

W 25—45 
7—10 

4,5—7,5 

Цилиндровое масло 
(для смазывапія цилиндровъ 

паровыхъ машииъ). 

Пруссія 
1905 

(Пар. наш. 
съ мокрымъ 

наромъ) 

слабый 
запахъ 

не меньше 
0,885 

указывать 
въ нред-
ложеніи 

не меньше 
4 при 

100° 

Цилиндровое масло 
(для смазывапія цилиндровъ 

паровыхъ машииъ). 

Баварія 
1905 — 8 9 0 - 9 5 0 при 100» 

больше 3 

при 150° 
больше 

1,5 
Цилиндровое масло 

(для смазывапія цилиндровъ 
паровыхъ машииъ). Саксовія 

1903 — — — 

выше 30, 
при 100" 
выше 3 

Цилиндровое масло 
(для смазывапія цилиндровъ 

паровыхъ машииъ). 

Баденъ 
1904 

не слишкомъ 
темное, про­
зрачное въ 

тонкомъ 
слоѣ 

8 9 0 - 9 4 0 — 
выше 30, 
при 100" 
выше 3 

Цилиндровое масло 
(для смазывапія цилиндровъ 

паровыхъ машииъ). 

Условія въ Вюртембергв и Имперскихъ земдяхъ 

*) Испаряемость при двухчасовомъ нагрѣваніи до 200° не больше 0,2°/о. 
**) При взбадтываніи въ теченіе 5 мин. равныхъ объемовъ масла и воды въ 85 п 

ныхъ жировъ, которыхъ количество и природа должны быть указаны въ предложеніи. 
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Устойчивость относи­

тельно холода 

Темп, вспыш­
ки Ц " 

0 — откр. 
тигель 

Р =Пенск ій -
Мартенсъ 

Содержа-
ніе кис­
лоты въ 

».'0 
SOa 

П р о ч і я т р е б о в а н і я 

S — 10° жидкое 
W — 20° жидкое — 

свободн. 
отъ 

кислоты 

чистое минеральное масло, не содер­
жащее дегтя, смолы, воды и осадка. 

S — 5° больше 10 мм. 
\Ѵ - 2 0 " больше 10 мм. 
W до опыта подогрѣто 

до 50°. 

S болѣе 
160 0 , 

W болѣе 
1450 

до 0,3 

безводное не высыхающее масло, не со­
держащее минер, ісислотъ, посторон­
них* нримѣсеи и осадка, растворяю­
щееся въ бензинѣ 0,67—0,70 со свѣ-
тлобурымъ цвѣтомъ внолнѣ или до 
незначительных* слѣдовъ. 

S — 5° текуче 
W —12" текуче 

болѣе 150 0 
темп, 

восплам. 
болѣе 190 

ло 
0,027 

чистое минеральное масло, въ бепзинѣ 
0,70 растворяется прозрачно, не со­
держит* минер, кислот*, до 300" от­
гоняется не болѣе 6 об. проц., не-
перегоняемаго остатка остается не 
болѣе 7 об. нроц.; послѣ пагрѣва въ 
теченіи 24 час. при 100"Ц. въ тон­
ком* слоѣ не локазываетъ ни оки-
сленія ни осмоленія. 

безводное невысыхающее масло, свобод­
ное отъ посторонних* примѣсей, рас­
творяясь въ бензинѣ 0,67—0,70 дает* 
свѣтдын, остающейся прозрачным* 
растворъ. 

S — 5° больше 10 мм. 
W —20" больше 10 мм. 

S болѣе 
100 0 

W болѣе 
145 0 

свободн. 
отъ 

кислоты 

чистое минеральное масло, въ бепзинѣ 
0,70 растворяется прозрачно, не со­
держит* минер, кислот*, до 300" от­
гоняется не болѣе 6 об. проц., не-
перегоняемаго остатка остается не 
болѣе 7 об. нроц.; послѣ пагрѣва въ 
теченіи 24 час. при 100"Ц. въ тон­
ком* слоѣ не локазываетъ ни оки-
сленія ни осмоленія. 

безводное невысыхающее масло, свобод­
ное отъ посторонних* примѣсей, рас­
творяясь въ бензинѣ 0,67—0,70 дает* 
свѣтдын, остающейся прозрачным* 
растворъ. 

— 
не меньше 

265 Р * ) 

до 0,1о/п 
отсутствіе 

минер, 
кислоты 

безводное невысыхающее масло, пе со­
держащее постороннихъ примѣсей и 
осадка, растворяющееся въ бензинѣ 
0,695—0,700 и въ бензолѣ прозрачно 
и со свѣтлобурой окраской **). 

изъ цилиндр, сосуда, діам. 
5 см., наполнешіаго до 
12 см. в ы е , изъ отвер­
стия въ 4 мм., вытекаетъ 
при 15 Ц въ теченіе 10 
минутъ 10 куб. сантим. 

0 больше 
280 

Р больше 
280 

до 0,07 

минеральное масло, примѣсь жирнаго 
масла допустима, свободное отъ при-
мѣси воды, смолы, дегтя, слизи и за-
грязненій, при нагрѣваніи въ теченіе 
24 час. до 100° въ тонком* слоѣ не 
высыхаетъ и не осмоляется. 

— — — 
чистое минеральное масло, не содержа­

щее смолы, дегтя, воды и безъ осадка, 
не разлагающееся ниже 300"Ц. 

при -4-15° текуче выше 270 0 до 0,016 

чистое минеральное масло, не содержа­
щее асфальта и пека, растворяется 
прозрачно въ бензииѣ, послѣ 24 час. 
нагрѣв. при 100°, на кускѣ датун. 
жести не окисляется и не осмоляется, 
въ тонком* елоѣ ве содержитъ твер-
дыхъ частицъ. 

не содержатъ никакихъ требованій относительно цилиндроваго масла. 

не должна образоваться эмудьсія. Допускается примѣсь до 5% растительныхъ и живот-
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9 . Т е м п е р а т у р а в с п ы ш к и , о п р е д ѣ л е н н а я по а п п а р а т у П е н ­

с к а г о - М а р т е н с а , н е д о л ж н а б ы т ь н и ж е 170° Ц . 

С ) И з с л ѣ д о в а н і е с о д е р ж а щ а г о с я в ъ с м ѣ с и м и н е р а л ь н а г о 

м а с л а д о л ж н о д а т ь с л ѣ д у ю щ і е р е з у л ь т а т ы : 

1. И с т е ч е н і е по Э н г л е р у п р и 2 0 ° Ц . 2 2 - 2 5 . 

2 . - У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ п р и 15° ІД. 0 , 9 0 — 0 , 9 2 ( в о д а п р и 

4о Ц . = 1 ) . 

XXX. Типы смазочны^ъ маселъ. 

Веретенныя м а с л а д л я п р я д и л ь н ы х ъ м а ш и н ъ , л е г к о т е к у ч і я 

м а с л а , р а б о т а ю щ а я п о д ъ о ч е н ь н е б о л ь ш и м ъ д а в л е н і е м ъ , и м ѣ ю т ъ 

fe 5 — 1 2 при 200, f p П е н с к і й 1 6 0 — 2 0 0 0 . 

Л е г к і я м а ш и н н ы я м а с л а о б л а д а ю т ъ у м ѣ р е н н о й в я з к о с т ь ю , 

fe п р и 200 1 3 — 2 5 , fp П е н с к і й 1 7 0 — 2 2 0 " . 

Т я ж е л ы я м а с л а д л я т р а н с м и с с і й и м а ш и н н ы я 

м а с л а и м ѣ ю т ъ fe п р и 2 0 ° 2 5 — 4 5 , в ъ о п р е д ѣ л е н н ы х ъ с л у ч а ­

я х ъ до 6 0 , fp П е н с к і й 1 8 0 — 2 2 0 " . 

Т а б л и ц а 21. 

Масла для газовыхъ двигателей*) 

'Ш 
>> 

s 

Въ какомт» 

производстве 

пригодно 

f 

при 

20 

~"Ц. 

50 

Уд. вѣсъ 

при 15° 

X юооо 

е 

0 Ц . 

Р 

Подъемъ 
въ U-обр. 

трубке 
мм. 

fp 
° ц 

Пен-
скій 

Мар-
тенсъ 

Составъ 

1 
Въ казен. про­
изв. для двига­
телей 2—8 X С . 

16,4 3,82 9046 

9080 

0 

- 3 

20 

0 
218 

Чистое ми­
нер, машин, 

масло 

2 Въ частномъ 
производстве 33,3 5,8 

9046 

9080 

0 

- 3 

20 

0 

200 

201 

Т о ж е 

3 

4 

Тоже для дви­
гателей 25-300 

Л. С . 
13,5 3,40 9016 — 

9 

0 

200 

201 

Минер, маш. 
масло съ 5"/ 0 

костяного 
масла 

3 

4 

Въ казен. про­
изв. для двига­

телей около 
150 Л. С . 

1 
23,4j4,62 9055 

—5 

—8,7 

9 

0 
196 

Минер, маш. 
маело съ 3 % 

костяного 
масла 

*) Служатъ для смазыванія цидиндровъ газовыхъ двигателей. 
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Т а б л и ц а 22. 

Легкая масла для машинъ, трансмиссій и динамо. 
(Чистыя минералыгыя масла). 

Т а б л и ц а 2 3. 

Тяжелыя трансмиссіоиныя и машинный масла (чистыя русскія 
минеральный масла). 

Текущ. № 

fe пр 

20 

и " Ц 

50 

Уд. вѣсъ 
при 15° 
X ю о о о 

е 

» Ц 

Р 
Подъемъ 

въ И-обр. 
трубкѣ 

мм. 

Пенскіи 
Мартенсъ 

1 
(пригодно для 

казен. произв.) 
4,51 6,6 9080 — 10 

- 1 2 
11 
0 193 

2 37,8 6,0 9092 
—12 
- 1 5 
—20 

18 
5 
0 

201 

3 50,9 7,5 9070 
—10 
— 12 
—15 

15 
10 
0 

198 

4 
(Нобель I) 41 6,6 9069 

—10 
— 12 
- 1 5 

9 
5 
0 

213 

1 
Т

ек
ущ

ій
 №

 
! 

Обозначение пробы 

f 

при 

20 

с 

" Ц -

50 

Уд. вѣсъ 

при 15" 

X 1000 
° Ц . 

ер 
і 
I Подъемъ 
! въ U-обр. 

трубкѣ 
1 мм. 

ІР 
" Д . 

Пен­
ек і H 

Мар-
тенсъ 

1 Нобель II 12,3 2,97 9003 - 1 5 выше 10 171 

2 Бакуинъ А . 7,9 2,61 8946 — 15 выше 10 144 

3 Америк, машин, масло 16,9 3,89 8730 + з 
0 

выше 30 
1 

215 

Машин, масло (въ казен. 

4 произв. для паров, маш. 
въ 90 1. С . и для дина­

мо въ 60 кидоватъ). 

23,8 4,51 9037 179 
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Т а б п и ц"а 2 4, 

Ц и л и н д р о в ы я м а с л а для п а р о в ы х ъ ц и л и н д р о в ъ . 

ф 
fr* 

Въ какомъ 
производств* 

пригодно 

fe 
при °Ц 

50 j 100 

Уд. вѣсъ 
при 15» 
X10000 

fp 
Пеяскій 

Мартенсъ 
• Ц 

Zp 

" Ц 
Составъ. 

1 

Въ казен. про­
извол, при на-
сыщ. парѣ въ 8 

атмосф. 

41,3 4,99 9072 266 - Чистое мине­
ральное цилин­

дровое масло 

2 Тоже въ части, 
производств* — 4,04 9030 263 342 

Минер, цилин­
дровое масло, 

содержащее око­
ло 5",Ч) костя­

ного масла 

3 
Въ казен. про­

изв. при перегр. 
парѣ въ 260" 

29,3 4,26 9015 266 — 

Минер цилиндр, 
масло, содержа­
щее около 10°/о 
костяного масла 

4 
Тоже при пере-

грѣтомъ парѣ 
въ 300" 

59,2 6,80 9078 298 386 
Чистое мине­

ральное цилин­
дровое масло 

5 Въ казенномъ 
производств* - 4,14 8896 265 344 

Чистое америк. 
цилиндр, масло, 

просвѣчив. крас-
нымъ цвѣтомъ 
въ пробирномъ 

цилиндрѣ. 

М а с л а д л я п а р о в ы х ъ ц и л и н д р о в ъ п р е д с т а в л я ­

ю т ъ с о б о ю н а и б о л ѣ е в ы с о к о к и п я щ і е п р о д у к т ы , о ч е н ь г у с т ы е до 

м а з е о б р а з н о й к о н с и с т . , з а с т ы в а ю щ і е п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ 

и л и п р и н ѣ с к о л ь к и х ъ г р а д у с а х ъ в ы ш е н о л я в ъ ж и д к у ю м а з ь ; п р и 

5 5 ° f e = 2 3 — 4 5 ; у м а с л а д л я ц и л и н д р о в ъ с ъ п е р е г р ѣ т ы м ъ п а р о м ъ 

fe б ы в а е т ъ ч а с т о е щ е в ы ш е , п р и 5 0 ° н а п р . f e = 5 0 — 6 0 . Е с л и 

э т и м а с л а в ъ п е р е г н а н н о м ъ и л и н е п е р е г н а н н о м ъ с о с т о я н і и п р о ­

ф и л ь т р о в а н ы ч е р е з ъ ф у л л е р о в у з е м л ю , т о о н и п р о з р а ч н ы и и м ѣ -

ю т ъ к р а с н о б у р ы й ц в ѣ т ъ ; е с л и ж е о н и н е ф и л ь т р о в а н ы и н е п е ­

р е г н а н ы , т о о н и н е п р о з р а ч н ы и о т л и ч а ю т с я т е м н о з е л е н ы м ъ 

ц в ѣ т о м ъ . П р и п а д а ю щ е м ъ с в ѣ т ѣ с в ѣ т л ы я а м е р и к а н с к і я м а с л а ^ 

п о б о л ь ш е й ч а с т и и м ѣ ю т ъ з е л е н о в а т о с ѣ р ы й ц в ѣ т ъ , a р у с с к і я — 

г о л у б о в а т ы й . С м о т р я по к а ч е с т в у э т и х ъ м а с л ъ fp к о л е б л е т с я 
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М е ж д у 2 2 0 и 3 1 5 ° ; у х о р о щ и х ъ с о р т о в ъ fp в с е г д а в ы ш е 2 6 0 ° ; у 

о ч е н ь т р у д н о и с п а р я ю щ и х с я м а с е л ъ для ц и л и н д р о в ъ с ъ п е р е -

г р ѣ т ы м ъ п а р о м ъ fp по а п п а р а т у П е н с к а г о б ы в а е т ъ в ы ш е 2 8 0 ° 

д о 3 0 0 ° и д а ж е е щ е б о л ь ш е . ' 

Т е м н о е ц и л и н д р о в о е м а с л о (чистое ) , с ъ в ы с о к о й fp (277) и 

fe 4 7 п р и 50° , о к а з а л о с ь н е п р и г о д н ы м ъ въ т ѣ х ъ с л у ч а я х ъ , к о г ­

д а к о н д е н с и р о в а н н ы й п а р ъ п р и м ѣ н я е т с я д л я п и т а н і я к о т л о в ъ . 

Автомобильный масла. 

Д л я с м а з ы в а н і я а в т о м о б и л ь н ы х ъ м а ш и н ъ , въ о с о б е н н о с т и 

ц и л и н д р о в ъ , о б ы к н о в е н н о п р и м ѣ н я ю т ъ ч и с т ы я , п е р е г н а н н ы я , н е 

с о д е р ж а щ а я ж и р а м и н е р а л ь н ы я м а с л а . Н е в п о л н ѣ о ч и щ е н н ы я 

м и н е р а л ь н ы я м а с л а , а т а к ж е р а с т и т е л ь н ы я и ж и в о т н ы я , п о -

с л ѣ д н і я в ъ с м ѣ с и с ъ м и н е р а л ь н ы м и м а с л а м и , н е п р и м ѣ н я ю т с я 

д л я а в т о м о б и л ь н ы х ъ м а ш и н ъ в с л ѣ д с т в і е т о г о , что м о г у т ъ о с ­

т а в л я т ь в ъ ц и л и н д о ѣ п р о д у к т ы р а з л о ж е н і я с о д е р ж а щ і е у г о л ь . 

П р и м ѣ н я ю т ъ о б ы к н о в е н н о не с л и ш к о м ъ г у с т ы я м а с л а , т а к ъ к а к ъ 

э т и п о с л ѣ д н і я т р у д н ѣ е с о в е р ш е н н о с г о р а ю т ъ ; н а п р . д л я а в т о ­

м о б и л ь н ы х ъ ц и л и н д р о в ъ н е п р и м ѣ н я ю т ъ о б ы к н о в е н н ы х ъ г у с -

т ы х ъ до м а з е о б р а з н ы х ъ ц и л и н д р о в ы х ъ м а с е л ъ , но з а т о у п о -

т р е б л я ю т ъ м э ш и н н ы я м а с л а с ъ fe при 2 0 ° 2 0 — 8 5 , п р и 5 0 ° 

4 , 4 — 1 0 , 8 и fp ( П е н с к і й ) 1 8 6 — 2 1 5 . Д л я м о т о р о в ъ , о х л а ж д а е -

м ы х ъ в о з д у х о м ъ , а т а к ж е и л ѣ т о м ъ , п р и м ѣ н я ю т ъ б о л ѣ е в я з к і я 

м а с л а , ч ѣ м ъ з и м о ю . 

Д л я т а к ъ н а з ы в а е м ы х ъ п е р е д а ч ъ ( п р и в о д о в ъ ) , т . е . д л я 

р а б о т а ю щ и х ъ б е з ъ н а г р ѣ в а ч а с т е й а в т о м о б и л ь н а г о м е х а н и з м а , 

п р и м ѣ н я ю т ъ в о о б щ е б о л ѣ е г у с т ы я м а с л а , ч ѣ м ъ д л я с м а з ы в а н і я 

ц и л и н д р о в ъ ; и н о г д а п р и м ѣ н я ю т ъ д а ж е к о н с и с т е н т н ы я ж и р ы . 

С т е п е н ь в я з к о с т и п р и м ѣ н я е м ы х ъ м а с е л ъ с о о б р а з у е т с я с ъ р а з ­

в и в а е м о й м а ш и н о й р а б о т о й . Д л я п е р е д а ч ъ д о п у с к а е т с я и п р и -

б а в л е н і е ж и р н ы х ъ м а с е л ъ . 

Д л я у п р о щ е н і я у х о д а з а ч а с т у ю п р и м ѣ н я ю т ъ д л я с м а з ы в а -

н і я ц и л и н д р о в ъ и п р и в о д о в ъ о д и н а к о в ы я м а с л а , а и м е н н о с м ѣ -

с и ц и л и н д р о в ы х ъ и м а ш и н н ы х ъ м а с е л ъ , у к о т о р ы х ъ fe п р и 5 0 ° 

к о л е б л е т с я м е ж д у 8 и 15, a fp л е ж и т ъ м е ж д у 2 0 6 и 2 3 9 . 

Масла для паровыхъ турбинъ. 

Т у р б и н н ы я м а с л а п р и м ѣ н я ю т с я д л я б ы с т р о х о д н ы х ъ 

п а р о в ы х ъ т у р б и н ъ , д ѣ л а ю щ и х ъ о т ъ 1 0 0 0 до 3 0 0 0 о б о р о т о в ъ в ъ 
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м и н у т у и п о т о м у э т и м а с л а д о л ж н ы б ы т ь л е г к о п о д в и ж н ы м и . 

М а с л о з а л и в а е т с я в ъ м а ш и н у в ъ к о л и ч е с т в ѣ о т ъ 6 0 до 1 0 0 к и -

л о г р а м . и о с т а е т с я т а м ъ п р и м ѣ р н о в ъ т е ч е н і е м ѣ с я ц а . П о с л ѣ 

э т о г о в р е м е н и м а с л о ф и л ь т р у е т с я , с м ѣ ш и в а е т с я с о с в ѣ ж и м ъ 

м а с л о м ъ и б е р е т с я о п я т ь в ъ р а б о т у . Х о т я т е м п е р а т у р а п о д ш и п -

н и к о в ъ д о с т и г а е т ъ т о л ь к о 4 5 — 5 5 ° , н о в с е - т а к и п р и п л о х о о ч и -

щ е н н о м ъ м а с л ѣ и п р о д о л ж и т е л ь н о й р а б о т ѣ м о ж е т ъ н а с т у п и т ь 

о с м о л е н і е . В с л ѣ д с т в і е э т о г о н е о б х о д и м о и с п ы т а т ь м а с л о в ъ т о н -

к о м ъ с л о ѣ н а о с м о л я е м о с т ь п р и 6 0 — 7 0 ° , а с т е п е н ь о ч и с т к и 

о п р е д ѣ л и т ь п о с р е д с т в о м ъ э м у л ь с і о н н о й п р о б ы ( с т р . 181) . Ч т о б ы 

в о д а , п о п а в ш а я в ъ м а с л о , м о г л а л е г к о о т с т а и в а т ь с я в ъ м а с л я -

н о м ъ ч а н ѣ и не п е р е к а ч и в а т ь с я в н о в ь с ъ м а с л о м ъ ч е р е з ъ п о д -

ш и п н и к ъ , х о р о ш о п р и м ѣ н я т ь м а с л а с ъ н е б о л ь ш и м ъ у д ѣ л ь н ы м ъ 

в ѣ с о м ъ . 

Т а б л и ц а 2 5, 

К о и п р е с с о р н ы я м а с л а 

2 

3 >, к 
H 

fe 
при ° С 

Уд. вѣсъ 
при 15° 
X юооо 

«Р fp 
° ц 

Пенскій 

2 

3 >, к 
H 

fe 
при ° С 

Уд. вѣсъ 
при 15° 
X юооо о ц . Плот­

ность 

fp 
° ц 

Пенскій 

2 

3 >, к 
H 20 50 100 

Уд. вѣсъ 
при 15° 
X юооо о ц . Плот­

ность 

fp 
° ц 

Пенскій 

1 для ледодѣлат. 
машипъ 

4,5 
до 
15 

1,86 
до 

2,05 
— 

8850 
до 

8989 
—21 

легко 
подвиж­

ное 

выше 
145 

2 

3 

для воз­
душных* 
компрес­
соров**) 

масла, по-
добныя ци­
линдровым* 

— — 
2,99 

до 
3,77 

8870 
до 

8917 
— — 

выше 
270 

(тигель) 

выше 
200 

2 

3 

для воз­
душных* 
компрес­
соров**) жидкія 

свѣтлыя 
масла 

9,5 
до 

21,8 

2,70 
до 
4,9 

- 8694 
до 

8994 
0 не теку­

чее 

выше 
270 

(тигель) 

выше 
200 

*) Для воздушных* компрессоров*, у которыхъ цилиндры работают* съ 
самодѣйетвующими клапанами, примѣняюгся жидкія коипрессорныя масла 
(какъ въ амміачныхъ ледодѣдательныхъ машинах*), такъ какъ въ данном* 
случаѣ смазочныя вещества соприкасаются только съ охлажденными стѣнками 
цилиндра, а сами клапана не требуютъ особенной смазки. 

Для компрессоровъ съ золотниками примѣняются густыя масла съ вы­
сокой температурой вспышки, такъ какъ при треніи золотниковъ температура 
можетъ подняться до высокой степени и повлечь за собою воепламененія ма­
сла; легкоподвижныя масла въ данномъ сдучаѣ непримѣнимы потому, что мо­
гутъ быть выдуваемы при болыпихъ скоростяхъ движенія воздуха. 
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Н а п р а к т и к ѣ о к а з а л и с ь п р и г о д н ы м и в ъ к а ч е с т в ѣ т у р б й н -

н ы х ъ м а с е л ъ ч и с т ы я м и н е р а л ь н ы я м а с л а , о б л а д а ю щ і я с л ѣ д у ю -
щ и м и к а ч е с т в а м и : 

У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ п р и 20» . ' 0 , 8 9 5 — 0 , 9 0 0 

в я з к о с т ь при 2 0 ° 12 13 

, 500 2 , 6 — 2 , 9 

т е м п , в с п ы ш к и в ъ о т к р ы т , т и г л ѣ . . . 1 7 5 ° - 1 8 0 ° 

т е м п , в с п л а м е н е н і я 2 0 0 " — 2 0 5 " 

с о д е р ж а н і е к и с л о т ы к и с л о т ы н ѣ т ъ . 

XXXI, Измѣненія смазочныхъ масепъ при работѣ. 

а ) Смазочный иаела, бывшія въ работѣ. С м а з о ч н ы я м а с л а , 

п р и м ѣ н я в ш і е с я д л я с м а з к и к а к ъ х о л о д н ы х ъ ч а с т е й м а ш и н ъ , 

т а к ъ и ц и л и н д р о в ъ , ч а с т о п о с л ѣ р а б о т ы с о б и р а ю т с я и п о с л ѣ 

б о л ѣ е и л и м е н ѣ е с о в е р ш е н н о й о ч и с т к и п р и м ѣ н я ю т с я в н о в ь . 

Ч т о б ы р ѣ ш и т ь с о о т в ѣ т с т в у ю т ъ л и э т и м а с л а п е р в о н а ч а л ь ­

н о м у м а т е р і а л у и у д о в л е т в о р я ю т ъ л и о н и е щ е т р е б о в а н і я м ъ , 

н а д о и м ѣ т ь в ъ в и д у с л ѣ д у ю щ е е : 

О т р а б о т а в ш і я м а с л а б ы в а ю т ъ и н о г д а т е м н ѣ е , ч а с т о с о д е р ­

ж а т ь воду (до 50°/о) и м е х а н и ч е с к і я з а г р я з н е н і я . Е с л и въ м а с л ѣ 

с о д е р ж и т с я л и ш ь н е б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о н а з в а н н ы х ъ в е щ е с т в ъ , 

т о е г о и с п ы т а н і е м о ж е т ъ б ы т ь п р о и з в е д е н о п р я м о , к а к ъ э т о 

у к а з а н о д л я с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ . В ъ п р о т и в н о м ъ с л у ч а ѣ п р е ж ­

д е в с е г о с л ѣ д у е т ъ у д а л и т ь воду и м е х а н и ч е с к і я з а г р я з н е н і я ; 

в о д а у д а л я е т с я п р о д о л ж и т е л ь н ы м ъ н а г р ѣ в а н і е м ъ н а к и п я щ е й 

с о л я н о й б а н ѣ , ф и л ь т р о в а н і е м ъ ч е р е з ъ в о р о н к у П л а н т а м у р а и , 

е с л и н а д о , в ы с у ш и в а н і е м ъ м а с л а п о с р е д с т в о м ъ х л о р и с т а г о к а л ь ц і я . 

П р и б ы в ш и х ъ в ъ р а б о т ѣ ц и л и н д р о в ы х ъ м а с л а х ъ с ъ п р и -

м ѣ с ь ю ж и р а н а д о в ъ о с о б е н н о с т и о б р а щ а т ь в н и м а н і е на с о д е р ­

ж а н и е в ъ н и х ъ с в о б о д н о й к и с л о т ы , к о т о р а я м о г л а о б р а з о в а т ь с я 

о т ъ р а з л о ж е н і я н е й т р а л ь н а г о ж и р а , а т а к ж е н а п р и с у т с т в і е 

м ы л а и а с ф а л ь т о в ы х ъ в е щ е с т в ъ . 

У р а б о т а в ш и х ъ м а с е л ъ у д . в ѣ с ъ и в я з к о с т ь н ѣ с к о л ь к о 

п о в ы ш а ю т с я в с л ѣ д с т в і е и с п а р е н і я б о л ѣ е л е г к и х ъ ч а с т е й . Ч и с т о е 

м и н е р а л ь н о е ц и л и н д р о в о е м а с л о с ъ у д . в ѣ с о м ъ = 0 , 8 9 9 2 и 

fe = 2 9 , 4 п р и 5 0 ° п о с л ѣ о д н о к р а т н а г о у п о т р е б л е н і я и п о с л ѣ д у -

ю щ ё й о ч и с т к и ч е р е з ъ м а с л о о т д ѣ л и т е л ь F r i e s d o r f ' a и з м ѣ н и л о с ь 

в ъ у д . в ѣ с ѣ до 0 , 9 0 3 5 

a fe 31,1 



1 % 

п о с л ѣ д а л ь и ѣ й ш а г о у п о т р е б л е н і я и н о в о й ч и с т к и 

у д . в ѣ с ъ с т а л ъ = 0 , 9 1 1 8 

a fe 3 2 , 8 

П о н я т н о , ч т о п р и с р а в н е н і и к а ч е с т в ъ б ы в ш и х ъ и н е б ы в -

ш и х ъ в ъ р а б о т ѣ м а с е л ъ с л ѣ д у е т ъ т о ч н о и з с л ѣ д о в а т ь н е б ы л и 

л и о н и з а г р я з н е н ы п р и м ѣ с ь ю п о с т о р о н н я г о и л и с т а р а г о м а с л а . 

Ь) Нагаръ изъ золотниковыхъ коробокъ паровыхъ машинъ, изъ 

компрессорныхъ цилиндровъ и т . п. З а ч а с т у ю в ъ з о л о т н и к о в ы х ъ к о -

р о б к а х ъ в о з д у ш н ы х ъ н а с о с о в ъ , п а р о в ы х ъ ц и л и н д р о в ъ м а ш и н ъ , 

р а б о т а ю щ и х ъ п е р е г р ѣ т ы м ъ п а р о м ъ , и л и в ъ ц и л и н д р а х ъ к о м п р е с с о -

р о в ъ , н а х о д я т ъ с м о л о о б р а з н ы й т в е р д ы й н а г а р ъ с ъ н е б о л ы п и м ъ 

к о л и ч е с т в о м ъ м я г к и х ъ в к л ю ч е н і й . Э т и н а г а р ы в с т р ѣ ч а ю т с я ч а с т о 

в ъ в е с ь м а з н а ч и т е л ь н о м ъ к о л и ч е с т в ѣ , п р и ч е м ъ и х ъ о б р а з о в а н і ю 

и н о г д а п р е д ш е с т в у ю т ъ в з р ы в ы . Э т о б ы в а е т ъ в ъ т ѣ х ъ с л у ч а я х ъ , 

к о г д а с ж а т ы й в о з д у х ъ п р и х о д и т ъ , п р и н е д о с т а т о ч н о м ъ о х л а ж -

д а н і и ц и л и н д р а , в ъ с о п р и к о с н о в е н і е с ъ с м а з о ч н ы м ъ м а с л о м ъ , 

т а к и м ъ о б р а з о м ъ я в л я е т с я в о з м о ж н о с т ь к ъ в н е з а п н о м у с и л ь ­

н о м у о к и с л е н і ю * ) . П р и в о д и м ъ н и ж е о п и с а н і е н ѣ к о т о р ы х ъ с л у -

ч а е в ъ о б р а з о в а н і я н а г а р о в ъ в ъ ц и л и н д р а х ъ к о м п р е с с о р о в ъ , в ъ 

ц и л и н д р а х ъ м а ш и н ъ , р а б о т а в ш и х ъ п е р е г р ѣ т ы м ъ п а р о м ъ и т . п . 

С л у ч а й а) Въ комирессорномъ цидиндрѣ одной воздушной машины для 
подачи руды образовался черный углеобразный нагаръ. Масло, послужившее 
исходнымъ матеріаломъ для образованія этого нагара, имѣдо слѣдующія ка­
чества: уд. вѣсъ при 20"=0,8861, fe при 100°z=3,94, fp. (Пенскій) 273°, со-
держаніе кислоты=:0. При 0° не текуче. Обмыливаемаго жира: 3 % . Растворъ 
въ бензинѣ прозраченъ. Измѣнилось послѣ 37 часового нагрѣванія въ тонкомъ 
слоѣ при 100". 

Проба этого масла, помѣщенная въ капидлярныя трубочки, нагрѣвалась 
непрерывно въ теченіе 3 сутокъ въ атмосферѣ кислорода посредствомъ пара 
въ 10 атмосферъ давленія. Посдѣ этого масло пріобрѣло темную окраску и въ 
бензинѣ растворялось не вполнѣ. Н а внутреннихъ стѣнкахъ капиллярныхъ 
трубочекъ оказались толстыя бурыя отложенія. Нерастворимыя части этихъ 
отдоженій отличались свойствами асфальта. 

*) Въ одномъ рудникѣ примѣнялся буровой инструментъ, приводимый 
въ дѣйствіе сжатымъ воздухомъ; для смазки компрессорнаго цилиндра вмѣсто 
оливковаго масла было примѣнено сурѣпное, произошолъ взрывъ и при этомъ 
двое рабочихъ были отравлены газообразными продуктами раздоженія масла 
(окисъ углерода и углекислота). Одинъ изъ рабочихъ скончался и было уста­
новлено, что его смерть произошла вслѣдствіе отравленія окисью углерода 
(Zeitschr. f. d. Berg.,—Hütten—u, Salinenwesen 1900, 178). Изъ опытовъ Эн­
глера надъ разложеніемъ жировъ (Вег. 1899, 592) слѣдуетъ, что при сильномъ 
нагрѣваніи жировъ имѣется возможность къ образованію изъ нихъ при разло-
ложеніи окиси углерода. 
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Изслѣдуемое масло нагрѣвадось въ теченіе 6 часовъ въ автоклавѣ въ 
присутствии пара въ 10 атм. вмѣстѣ съ квадратной чугунной пластинкой, 30 
мм. шириной и 4 мм. высотой. Послѣ этого содержаніѳ кислоты въ маслѣ, 
вычисленное какъ кислотное число (Säure Zahl), оказалось равнымъ только 0,28, 
a измѣненіе въ вѣсѣ пластинки были только 0,6 миллигр., то есть крайне 
мало. 

Нагаръ, найденный въ компрессорномъ цилиндрѣ, состоялъ изъ мяг-
кихъ и твердыхъ частей. Изъ нихъ мягкая растворялись въ смѣси бензина съ 
бензоломъ въ количествѣ 5 1 % и только 3 % въ бензолѣ; твердый части рас­
творялись до 29% въ смѣси бензина съ бензоломъ и 34% въ одномъ бензолѣ. 

Растворимый части имѣли видъ чернобурок густой тяжелоподвижной 
массы, а нерастворимый въ бензолѣ представляли крупнозернистый неодно­
родный темный порожокъ. Элементарные анализы (см. табл 26) показали, что 
нагаръ произошел*, очевидно, вслѣдсгвіе сильнаго окисленія масла, при чемъ 
въ окончательномъ результате одна часть перешла въ нерастворимый соеди­
нения поглащеніемъ частей поверхности компрессорпаю цилиндра. Первона­
чальное масло имѣло серовато-зеленый дветъ, а въ проходящем* светѣ—крас­
ный; после же окисленія въ компрессорном* цилиндре одно сделалось богаче 
кислородом* и темнее цветом*. 

Т а б л и ц а 2 6, 
Элементарные анализы масла и пагара. 

Угде-
родъ 

°/о 

Водо-
родъ 
% 

Киоло-
родъ % 
вычисл. 

изъ разн. 

Сера 
% 

Зола 
% 

83,9 13,4 2,52 0,18 Следы 

Часть нагара, растворимая въ 
82,6 13,1 4,1 — Т о ж е 

Часть нагара, растворимая толь-
82,5 12,8 4,57 0,13 Т о ж е 

Часть нага­ Смесь изъ твер­
ра, нераство­

римая въ 
бензине и 
въ бензоле 

дыхъ и мяг-
кихъ частей . 

Часть твердой 
массы нагара 

70,2 

67,4 

7,5 

7,1 

> 1 5 

> 2 0 

0,54 

0,63 4,05 

главнымъ об­
разомъ окись 
железа и не­
много песка. 

Въ нефтяномъ бензине, кипящемъ до 50°, растворяется нагара а до 
35%; въ бензоле растворяются дальнейшіе 3->/о въ виде чернобураго, слабо-
пахнущаго густого маслообразнаго вещества. 

Нерастворимая часть нагара, будучи растерта, представляетъ чернобу-
рый подобный растертому асфальту порошокъ, содержитъ въ себе окись 
железа и обуглившіяся вещества. 



198 

Растворимый части нагара и первоначальное масло имѣли слѣдующій 
элементарный составъ: 

К а ч е с т в е н н о : слѣды сѣры въ маслѣ и въ растворимыхъ частяхъ 
нагара. Азота не имѣется ни въ одномъ изъ этихъ веществъ. 

С л у ч а й Ь) И въ этомъ случаѣ нагаръ образовался въ машинѣ для 
сжатія воздуха; онъ состоялъ частью изъ твердой, частью изъ мягкой массы 
обугленнаго вещества. 

Первоначальное минеральное цилиндровое масло было сѣровато-зеленаго 
цвѣта, въ проходящемъ свѣтѣ—красное, слегка прозрачное; кромѣ чистаго 
минеральнаго масла оно содержало небольшое количество копытнаго жира, 
воспдоменядось при 153° (Пенскій) и содержание кислоты было = О, 

Т а б л и ц а 2 7. 

Э л е м е н т а р н ы й а н а л и з ъ. 

Углеродъ 
% 

Водородъ 
°/о 

Кисло-
родъ О/" 

Зола 
% 

Н а Н д е н - ! Среднее величины; F л 

i 

Найден. с 

величины: F 

1 

Вычисл. 
изъ раз­

ницы 

Зола 
% 

Первоначальное 
масло 

83,7 
83,6 83,7 12,0 

11,9 12,0 4,3 — 

Часть нагара, 
растворимая въ 

бензинѣ 

(81,8) 
83,6 

(82,7) 
83,6 

11,5 
11,7 11,6 5,7 0,3 

Часть нагара, 
растворимая въ 

бензодѣ 

82,5 
83,4 83,5 11,5 

11,6 11,6 4,9 — 

Отсюда слѣдуетъ, что и нагаръ Ъ образовался путемъ разложенія и 
окисленія масла, примѣнявшагося для смазыванія. 

С л у ч а й с). Нагаръ совершенно чернаго цвѣта, бдестящій, частью 
твердъ, частью мягокъ н клоекъ, запахъ слабый и неопределенный; этотъ на­
гаръ найденъ въ крышкѣ поршневого золотнпка. 

Применявшееся смазочное масло было серовато-зеленое чистое амери­
канское минеральное вилиндровое масло съ fp. = 280° (Пенскій). 

До 4 5 % нагара растворялось въ бензине, кипящемъ до 50". Бензодъ 
растворялъ еще 7 ,5% полутвердой клейкой чернобурой массы. Растворившее­
ся въ бензине масло чернобураго цвета и очепь вязкое. 

Часть нагара, нерастворявшаяся въ бензине и бензоле, крупнозерниста, 
бдестящечернаго цвета, несколько дистоватаго сложенія и дала 0 ,9% золы, 
состоявшей главнымъ образомъ изъ окиси железа. 

Элементарным* анализомъ найдены следы серы, какъ въ масле, такъ 
и въ нагаре; азотъ не найденъ ни въ томъ ни въ другомъ. 
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Т а б л и ц а 2 8. 

Э л е м е н т а р н ы й а н а л и з ъ. 

Углеродъ 
% 

Водородъ 
% 

Кислородъ 
% 

Найден, 
величины Среднее Найден, 

величины Среднее 
Вычисл. 
изъ раз­

ницы 

Первоначальное масдо 85,4 
85,4 85,4 13,2 

13,4 13,3 1,3 

Часть нагара, раствори­
мая въ нефтяномъ бен-
зинѣ, кипящемъ до 50° 

85,2 
85,4 85,3 13,3 

13,1 13,2 1,5 

Такимъ образомъ и относительно нагара с надо допустить подобный 
же снособъ образования, какъ и для нагаровъ а и Ь. 

5 другихъ нагаровъ, которые были найдены въ цилнндрѣ^ машины съ 
перегрѣтымъ паромъ, въ цилиндрѣ машины низкаго давлонія, въ норшнѣ ком-
паундъ-локомобиля и т. д., имѣли подобный же составь, т. е. они содержали 
до 1 5 % мало измѣнившагося темнаго масла, растворимаго въ бензинѣ, не­
большая количества растворимаго въ бензолѣ асфальта и болыпія количества 
нерасгворимаго, наконецъ, бодыпія количества (8—50",0) тонкихъ жолізныхъ 
пленокъ и другихъ механическихъ загрязненій. 

И з ъ п р е д ы д у щ а г о в и д н о , что т в е р д ы е ч е р н ы е н а г а р ы о б р а ­

з у ю т с я (со в к л ю ч е н і е м ъ въ н и х ъ ч а с т и ч е к ъ о т ъ с т ѣ н о к ъ ц и л и н ­

д р о в ъ и т . п.) въ п а р о в ы х ъ и к о м п р е с с о р н ы х ъ ц и л и н д р а х ъ , з о -

л о т н и к о в ы х ъ к о р о б к а х ъ и т. д . , н е т о л ь к о и з ъ т а к и х ъ ц и л и н д ­

р о в ы х ъ м а с е л ъ , к о т о р ы е , б у д у ч и к о н е ч н ы м и п р о д у к т а м и п е р е ­

г о н к и , о к р а ш е н н ы в ъ т е м н ы й ц в ѣ т ъ р а с т в о р е н н ы м ъ въ н и х ъ 

а с ф а л ь т о м ъ , но т а к ж е и изъ с в ѣ т л ы х ъ д и с т и л л и р о в а н н ы х ъ и 

в п о л н ѣ с в о б о д н ы х ъ о т ъ а с ф а л ь т а ц и л и н д р о в ы х ъ м а с е п ъ . О т с ю д а 

с л ѣ д у е т ъ , ч т о в с я к і я ц и л и н д р о в ы я м а с л а м о г у т ъ о б р а з о в ы в а т ь 

н а г а р ы в ъ н и ж е п е р е ч и с л е н н ы х ъ с л у ч а я х ъ , к о г д а с у щ е с т в у ю т ъ 

у с л о в і я д л я д о с т а т о ч н о с и л ь н а г о о к и с л е н і я и н а г р ѣ в а , а и м е н н о : 

в ъ к о м п р е с с о р н ы х ъ ц и л и н д р а х ъ при с и л ь н о м ъ с ж а т і и и н а г р ѣ -

в а н і и в о з д у х а , — в ъ п а р о в ы х ъ ц и л и н д р а х ъ при н е р о в н о с т я х ъ 

т р у щ и х с я п о в е р х н о с т е й , п р и м е х а н и ч е с к и х ъ н е и с п р а в н о с т я х ъ и 

н е д о с т а т о ч н о с т и с м а з ы в а н і я , а т а к ж е п р и з а г р я з н е н і и ч а с т и ц а м и 

п е с к а ; во в с ѣ х ъ э т и х ъ с л у ч а я х ъ о б р а з у е т с я н а г а р ъ и м о г у т ъ 

п р о и с х о д и т ь в з р ы в ы . Д о с т о й н о з а м ѣ ч а н і я , что въ б о л ь ш и н с т в ѣ 

с л у ч а е в ъ н а г а р ы о б р а з у ю т с я в ъ т ѣ х ъ м а ш и н н ы х ъ ц и л и н д р а х ъ , 

к о т о р ы е р а б о т а ю т ъ п е р е г р ѣ т ы м ъ п а р о м ъ и л и с ж а т ы м ъ в о з -

д у х о м ъ . 
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с ) Изслѣдован іе конденеаціонной воды. Э т а в о д а п о д о г р ѣ т а 

и о т ч а с т и д и с т и л л и р о в а н а н е с о д е р ж и т ъ в ъ с е б ѣ в е щ е с т в ъ , 

о б р а з у ю щ и х ъ к о т е л ь н ы й к а м е н ь . Т а к ъ к а к ъ э т а в о д а с о д е р ж и т ъ 

в ъ с е б ѣ у в л е ч е н н ы й п а р о м ъ ч а с т и ц ы ц и л и н д р о в а г о с м а з о ч н а г о 

м а с л а , т о е е с л ѣ д у е т ъ о с в о б о д и т ь о т ъ н и х ъ с о о т в ѣ т с т в у ю щ и м и 

ф и л ь т р о в а л ь н ы м и п р и с п о с о б л е н і я м и . Ч а с т о п р и х о д и т с я л и ш ь 

р ѣ ш а т ь в о п р о с ъ х о р о ш о л и р а б о т а е т ъ т а к о е ф и л ь т р у ю щ е е у с ­

т р о й с т в о , т . е . д о с т а т о ч н о л и о с в о б о ж д е н а п р о ф и л ь т р о в а н н а я 

в о д а о т ъ м а с л а , и л и ж е м о ж е т ъ л и у в л е ч е н н о е м а с л о д ѣ й с т в о -

в а т ь н а с т ѣ н к и к о т л а . 

О п р е д ѣ л я ю т ъ в н ѣ ш н і я к а ч е с т в а 1—2 л и т р о в ъ к о н д е с а ц і о н -

ной в о д ы и в з б а л т ы в а ю т ъ е е с ъ 2 5 0 к у б . с м . с в ѣ ж е п е р е г н а н -

н а г о э ф и р а д л я у д а л е н і я и з ъ н е я с у с п е н д и р о в а н н а г о в ъ н е й 

м а с л а . П о с л ѣ о т г о н к и э ф и р а о п р е д ѣ л я е т с я к о л и ч е с т в о м а с л а , 

е с л и н а д о о п р е д ѣ л я е т с я е г о к и с л о т н о с т ь и д р у г і я к а ч е с т в а , м о -

г у щ і я о к а з а т ь р а з ъ ѣ д а ю щ е е д ѣ й с т в і е н а с т ѣ н к и к о т л о в ъ . 

J. Конеиетентные емазочныѳ матеріалы. 

I. Общій обзоръ. 

(Сравн. H o l d е, Angew. Chem. 1908, 41, 2138 Zeitschr. f. Ind. d. Koll . 
1908, 6) 

К о н с и с т е н т н ы я м а з и , у п о т р е б л я е м ы я д л я с м а з к и т р у д н о 

д о с т у п н ы х ъ ч а с т е й м а ш и н ъ , с о с т о я т ъ в ъ о б щ е м ъ и з ъ р а с т в о р а 

и з в е с т к о в а г о м ы л а ( 1 5 — 2 3 ° / о , и н о г д а и б о л ь ш е ) в ъ т я ж е л ы х ъ 

м и н е р а л ь н ы х ъ м а с л а х ъ с ъ п р и м ѣ с ь ю н е б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а 

воды ( 0 , 5 — 7 % , о б ы к н о в е н н о 1—4° /о ) . Н а р я д у с ъ э т и м ъ в ъ н и х ъ 

н а х о д я т с я въ н е б о л ь ш о м ъ к о л и ч е с т в ѣ . н е о б м ы л е н н о е ж и р н о е 

м а с л о , о т щ е п л е н н ы й г л и ц е р и н ъ , с в о б о д н а я и з в е с т ь , с в о б о д н ы я 

ж и р н ы я к и с л о т ы , к р а с я щ і я и с к р ы в а ю щ і я з а п а х ъ и ф л у о р е с ц е н -

ц і ю в е щ е с т в а , и н о г д а т а к ж е и щ е л о ч н ы я м ы л а . Э т и т в е р д ы я 

м а с л а о б ы к н о в е н н о п р и г о т о в л я ю т ъ , р а с т в о р я я и з в е с т к о в о е м ы ­

л о в ъ м и н е р а л ь н о м ъ м а с л ѣ и п р и м ѣ ш и в а я к ъ э т о м у р а с т в о р у 

н е м н о г о в о д ы ; в ъ б о л ѣ е р ѣ д к и х ъ с л у ч а я х ъ р а с т в о р я ю т ъ с а м о 

ж и р н о е м а с л о въ м и н е р а л ь н о м ъ м а с л ѣ , о б м ы л и в а я е г о п о т о м ъ 

и з в е с т ь ю и о с т а в л я я въ с м ѣ с и т а к о е к о л и ч е с т в о в о д ы , ч т о б ы 

о б р а з о в а л а с ь с в о й с т в е н н а я м а ш и н н ы м ъ ж и р а м ъ г у с т о т а . В о д а 

э т а н а х о д и т с я в ъ ж и р а х ъ в ъ м е х а н и ч е с к и в з в ѣ ш е н н о м ъ CQCTQ-
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я н і и въ в и д ѣ м е л ь ч а й ш и х ъ к а п е л е к ъ ( э м у л ь с і я ) , т а к ъ что п р и 

н а г р ѣ в а н і и до т е м п е р а т у р ы к а п л е п а д е н і я в ы д ѣ л я е т с я . Т о г д а 

м о ж н о я с н о р а з л и ч и т ь б о л ѣ е з н а ч и т е л ь н ы е п у з ы р ь к и и б о л ѣ е 

п р о з р а ч н о е м а с л о . В ъ н ѣ к о т о р ы х ъ с л у ч а я х ъ вода о б р а з у е т ъ 

п р о з р а ч н ы й р а с т в о р ъ т а к ж е и въ м а с л ѣ , с о д е р ж а щ е м ъ и з в е с т ­

к о в о е м ы л о . Д л я д о с т и ж е н і я х а р а к т е р н о й г у с т о т ы п р и с у т с т в і е 

воды б е з у с л о в н о я в л я е т с я н е о б х о д и м ы м ъ , т а к ъ к а к ъ б е з в о д н ы е 

р а с т в о р ы и з в е с т к о в а г о м ы л а въ м и н е р а л ь н о м ъ м а с л ѣ с т а н о в я т ­

с я в с к о р ѣ н е о д н о р о д н ы м и . Т а к ж е и при б о л ѣ е п р о д о л ж и т е л ь -

к о м ъ х р а н е н і и с о д е р ж а щ и х ъ воду к о н с и с т е н т н ы х ъ ж и р о в ъ н а 

к р а я х ъ з а м ѣ ч а е т с я и н о г д а б о л ь ш а я п р о з р а ч н о с т ь , к о т о р а я о б ъ ­

я с н я е т с я р а с п а д е н і е м ъ с м ѣ с и . 

И з в е с т к о в о е м ы л о въ к о н с и с т е н т н ы х ъ ж и р а х ъ н а х о д и т с я 

в ъ к о л л о и д а л ь н о м ъ р а с т в о р ѣ , в ъ ч е м ъ м о ж н о у д о с т о в ѣ р и т ь с я 

п р и п о м о щ и у л ь т р а м и к р о с к о п а . 

К ъ к о н с и с т е н т н ы м ъ м а ш и н н ы м ъ м а з я м ъ , о п и с а н н ы м ъ н а 

с т р . 84 , г л а в н ы м ъ п р е д с т а в и т е л е м ъ к о т о р ы х ъ я в л я е т с я т а к ъ 

н а з ы в а е м а я м а з ь T o v o t e , и к ъ в а г о н н ы м ъ м а з я м ъ о т н о с я т с я 

к о м п а у н д н ы я м а з и д л я к о р а б е л ь н ы х ъ м а ш и н ъ , и м ѣ ю щ і я 

г у с т о т у к о р о в ь я г о м а с л а и с а л а ; о н и л е г к о э м у л ь г и р у ю т с я с ъ 

в о д о й и н а р я д у с ъ щ е л о ч н ы м и м ы л а м и с о д е р ж а т ь с о с т а в н ы я 

ч а с т и , в п о л н ѣ и ч а с т ь ю - о б м ы л и в а ю щ а я с я . К р о м ѣ э т и х ъ м о г у т ъ 

б ы т ь у п о м я н у т ы е щ е с л ѣ д у ю щ і я м а с л а ( K ü n k l e r , D i e F a b r i ­

k a t i o n der S c h m i e r m i t t e l , M a n n h e i m 1897) . : 

Ж и р ъ д л я п р о п и т ы в а н і я н а б и в к и с а л ь н и к а 

д о л ж е н ъ п р е п я т с т в о в а т ь и з н о с у н а б и в к и п р и т р е н і и о п о р ш н е ­

в о й и з о л о т н и к о в ы й ш т о к и п а р о в о г о ц и л и н д р а и с о с т о и т ъ обык­

н о в е н н о и з ъ т в е р д а г о ж и р а ( н а п р . с а л а ) и л и и з ъ с м ѣ с и т а к о ­

в о г о съ воскомъ и м а с л о м ъ . 

К а н а т н ы я м а з и п р е п я т с т в у ю т ъ с л и ш к о м ъ б ы с т р о м у 

и з н а ш и в а н і ю и с л у ж а т ъ д л я п р е д о х р а н е н і я п р о т и в ъ в л і я н і я п о ­

годы н а к а н а т ы , д в и ж у щ і е с я по к а н а т н ы м ъ б л о к а м ъ . О н ѣ с о ­

д е р ж а т ь т в е р д ы е ж и р ы , в о с к ъ , м а с л о , т а л ь к ъ и т . д . 

Ц . ѣ п н ы я м а з и д л я к р а н о в ъ , п о д ъ е м н ы х ъ м а ш и н ъ и т . д . 

и м ѣ ю т ъ с о с т а в ь п о д о б н ы й к а н а т н ы м ъ м а з я м ъ . 

В а л и к о в ы м и м а з я м и н а з ы в а ю т с я к о н с и с т е н т н ы е с м а ­

з о ч н ы е м а т е р і а л ы д л я в а л и к о в ъ , въ о с о б е н н о с т и д л я г о р я ч и х ъ 

в а л и к о в ъ н а м е т а л л у р г и ч е с к и х ъ з а в о д а х ъ , для т а к ъ н а з ы в а е -

м ы х ъ п р о к а т н ы х ъ с т а н к о в ъ ; и х ъ т о ч к а п л а в л е н і я д о с т и г а е т ъ 
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п р и б л и з и т е л ь н о 100° , но у н ѣ к о т о р ы х ъ м а з е й л е ж и т ъ е щ е 

в ы ш е . Н ѣ к о т о р ы я и з ъ э т и х ъ м а з е й с о с т о я т ъ и з ъ ж и р н ы х ъ с м о л ъ 

и л и и з ъ с м ѣ с и ж и р н ы х ъ с м о л ъ с ъ н е ф т я н ы м и . Л а н о л и н о -

в ы я в а л и к о в ы я м а з и с о с т о я т ъ и з ъ о б м ы л е н н а г о л а н о л и н а 

с ъ п р и м ѣ с ь ю с м о л ы и л и к и с л а г о с м о л я н о г о м а с л а и л и б е з ъ 

т а к о в о й . В м ѣ с т о л а н о л и н а п р и м ѣ н я ю т с я т а к ж е и д р у г і е ж и р о ­

в ы е о т б р о с ы . В а з е л и н о в ы е б р и к е т ы , к о т о р ы е т а к ж е с л у -

ж а т ъ д л я с м а з ы в а н і я в а л и к о в ъ , с о с т о я т ъ и з ъ м и н е р а л ь н а г о 

м а с л а и н а т р о в а г о м ы л а ; о н и т в е р ж е , ч ѣ м ъ к о н с и с т е н т н а я м а ­

ш и н н а я м а з ь . К а к ъ п р и м ѣ с ь к ъ о б м ы л и в а е м ы м * ж и р а м ъ в ы б и -

р а ю т ъ о б ы к н о в е н н о ж и р ы , и м ѣ ю щ і е в ы с о к у ю т о ч к у п л а в л е н і я . 

М а з и д л я з у б ч а т ы х ъ к о л е с ъ ( Z a h n r a d g l ä t t e ) , т . е . 

м а з и у п о т р е б л я е м ы я д л я с м а з ы в а н і я з у б ч а т ы х ъ к о л е с ъ , с о с т о ­

я т ъ и з ъ т в е р д а г о ж и р а , с п л а в л е н н а г о в м ѣ с т ѣ с ъ г р а ф и т о м ъ и л и 

т а л ь к о м ъ . Д р у г і я п р и м ѣ с и с о с т а в л я ю т ъ р а з л и ч н ы я м а с л а , д е ­

г о т ь , с м о л а , в о с к ъ , п а р а ф ф и н ъ и ц е р е з и н ъ . Ч а с т о у п о т р е б л я е т ­

с я т а к ж е д л я з у б ч а т ы х ъ к о л е с ъ м а з ь T o v o t e . 

М а з и д л я р е м н е й д о л ж н ы п р и д а в а т ь р е м н я м ъ г и б к о с т ь 

и о б ы к н о в е н н о н а м а з ы в а ю т с я н а и х ъ в н ѣ ш н ю ю с т о р о н у . 

П о K ü n k l e r ' y д л я п р и г о т о в л е н і я э т и х ъ м а з е й р а з б а в л я ­

ю т * в о р в а н ь с ъ т а к и м ъ к о л и ч е с т в о м ъ т в е р д а г о ж и р а ( с а л о , л а -

н о л и н ъ , в о с к ъ ) , ч т о о б р а з у е т с я м я г к а я м а з ь . 

С у щ е с т в е н н о о т л и ч а ю т с я о т ъ в ы ш е о п и с а н н ы х * м а з е й д л я 

р е м н е й т ѣ , к о т о р ы я п р е п я т с т в у ю т * с к о л ь ж е н і ю и д о л ж н ы у д е р ­

ж и в а т ь е г о н а ш к и в ѣ . В ъ э т и х ъ м а з я х ъ н а х о д я т с я п о м и м о в ы -

ш е н а з в а н н ы х ъ ж и р о в ъ с м о л а , с м о л я н о е м а с л о , л а н о л и н ъ и. т . д. , 

но о п р е д ѣ л е н н ы я н о р м ы д л я и х ъ с о с т а в а н е у с т а н о в л е н ы . 

I I . .Ходъ изспѣдованія консистентныгсъ мазей. 

У с т а н о в и т ь о д и н * о б щ е п р и м ѣ н и м ы й х о д ъ и з с л ѣ д о в а н і я д л я 

в с ѣ х ъ к о н с и с т е н т н ы х * с м а з о ч н ы х ъ м а т е р і а п о в ъ н е л ь з я . 

П р и и з с л ѣ д о в а н і и т и п и ч н ы х * к о н с и с т е н т н ы х * м а з е й о б р а ­

щ а ю т * в н и м а н і е н а с л ѣ д у ю щ і е п р и з н а к и ; 

а ) В н ѣ ш н і й видъ. Хорошо приготовленная машинная иди вагонная мазь 
должна имѣть во всей масеѣ одинаковую жирообразную или пастообразную 
густоту и одинаковый цвѣтъ; по запаху можно легко узнать малоцѣпныя при­
меси, какъ смоляное масло, дегтярное масло и скрывающія запахъ парфюми-
рующія вещества, какъ нитробензол* и т. д. 
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b) Точка каппепаденія. Для опредѣленія плавкости на­
блюдают* температуру паденія капли въ аппарата U b Ъ е_ 
l o h de , основанном* на способѣ опредѣленія по Р о І і Г ю . 
Въ этомъ аппаратѣ точкой каплопаденія считается та, при 
которой жиръ, нанесенный на ртутный шарик* термометра, 
стекает* каплями. Неточности въ количеств* нанесеннаго 
жира, которыя были присущи прежнимъ аппаратамъ для 
опредѣленія точки капдепаденія, въ аппарат* U b b е-
I о h d е устранены. 

А п п а р а т ъ ] ) (фиг . 72) с о с т о и т ъ изъ т е р ­

м о м е т р а а, п л о т н о в х о д я щ а г о в ъ ц и л и н д р и ч е с к у ю 

м е т а л л и ч е с к у ю т р у б к у Ь, и с т е к л я н о й г и л ь з ы е. 

Т р у б к а b и м ѣ е т ъ м а л е н ь к о е о т в е р с т і е с; въ 

н и ж н е й ч а с т и н а х о д и т с я с т е к л я н а я г и л ь з а е 

д л и н о ю в ъ 10 м м . и в ъ н и ж н е м ъ о т в е р с т і и ш и ­

р и н о ю в ъ 3 м м . 
Сосуд* е наполняется изслѣдуемой массой и вводится 

въ вертикальном* положении в* аппаратъ. Стекляная гиль­
за е должна настолько входить въ металлическую трубку, 
насколько это поззоляютъ три штифтика d. Затѣмъ аппа­
ратъ при помощи пробки вставляют* въ пробирку, діамет-
ромъ въ 4 см., и нагрѣваютъ въ водяной банѣ (3-хъ литро­
вый стакан* на асбестовой сѣткѣ) такъ, чтобы температу­
ра поднималась на 1° въ минуту. Температура, при кото­
рой начинает* образовываться выпуклость на концѣ гиль­
зы есть точка каплеобразованія, а та, при которой стека­
ет* первая капля, есть точка каплеладенія. 

В с л ѣ д с т в і е р а з н и ц ы м е ж д у т е м п е р а т у р а м и 

в н ѣ ш н я г о с л о я и з с л ѣ д у е м а г о п р о д у к т а и вну -

т р е н н я г о , п р и л е г а ю щ а г о къ т е р м о м е т р у - с р е д н я я 

т е м п е р а т у р а и з с л ѣ д у е м а г о п р о д у к т а б ы в а е т ъ н е ­

м н о г о в ы ш е , ч ѣ м ъ п о к а з ы в а е т ъ т е р м о м е т р ъ ; д л я 

э т о г о н а о с н о в а н і и о п ы т а в н о с я т ъ к о р р е к т у р у 

п р и б л и з и т е л ь н о г о ^ 0 ; е ю в с е ж е м о ж н о п р е н е ­

б р е ч ь и з ъ п р а к т и ч е с к и х ъ с о о б р а ж е н і й . 

В ы с о т а т о ч к и к а п л е п а д е н і я з а в и с и т ъ : 

1. О т ъ к о л и ч е с т в е н н а г о с о о т н о ш е н і я с о ­

д е р ж а щ и х с я въ м а з и м ы л а и м а с л а . 

2 . О т ъ к о л и ч е с т в а в о д ы . Фиг. 72. 

3 . О т ъ т е м п е р а т у р ы и в р е м е н и н а г р ѣ в а н і я п р и р а с т в о р е -

н і и м ы л а в ъ м а с л ѣ . 

J ) Патентован* и изготовляется фирмой B l e c k m a n n & B u r g e r ' 
Berl in, Johannisstr 14. 
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4 . О т ъ с п о с о б а п р и г о т о в л е н і я м ы л а . 

5 . О т ъ х о р о ш а г о с м ѣ ш е н і я в о д ы и м а с л я н а г о м ы л ь н а г о 

р а с т в о р а . 

6 . О т ъ в я з к о с т и п р и м ѣ н е н н а г о м и н е р а л ь н а г о м а с л а . 

7 . О т ъ ж и р а п р и м ѣ н е н н а г о д л я п р и г о т о в л е н і я м ы л а . 

Б о л ѣ е м я г к і я и в я з к і я м а з и по H o l d e р а з л и ч а ю т с я д р у г ъ 

о т ъ д р у г а б о л ь ш е по т е м п е р а т у р ѣ к а п л е о б р а з о в а н і я , ч ѣ м ъ по 

т е м п е р а т у р ѣ к а п л е п а д е н і я . П о э т о м у н у ж н о в с е г д а н а б л ю д а т ь 

т о ч к у к а п л е о б р а з о в а н і я , о н а л е ж и т ъ о б ы к н о в е н н о п р и б л и з и т е л ь ­

н о н а 5° н и ж е т о ч к и к а п л е п а д е н і я . О д н а к о у о ч е н ь м я г к и х ъ 

м а з е й н а б л ю д а л а с ь р а з н и ц а до 5 0 ° . П р и д о л г о м ъ х р а н е н і и т о ч к а 

к а п л е п а д е н і я п о д н и м а е т с я е щ е з н а ч и т е л ь н ѣ е ; т о ч к а к а п л е п а д е -

н і я у б о л ь ш и н с т в а к о н с и . с т е н т н ы х ъ ж и р о в ъ л е ж и т ъ 7 5 и 8 3 ° , 

у м а з е й д л я п р о к а т н ы х ъ с т а н к о в ъ и т . п . о н а д о с т и г а е т ъ 1 3 0 ° . 

c ) Качественное опредѣленіе составныхъ частей . Е с л и м а з ь о б -

р а з у е т ъ п р о з р а ч н ы й р а с т в о р ъ в ъ б е н з и н ѣ и л и э ф и р ѣ , ч т о р ѣ д -

ко с л у ч а е т с я , и п р и с ж и г а н і и н а п л а т и н о в о й ж е с т и н е о с т а в -

л я е т ъ о с т а т к а , т о о н а с о с т о и т ъ т о л ь к о и з ъ ч и с т ы х ъ ж и р о в ъ , 

и н о г д а с ъ п р и м ѣ с ь ю с м о л ы и ц е р е з и н а , к о т о р ы е о п р е д ѣ л я ю т с я 

п о о п и с а н н о м у н а с т р . 148 и 1 8 0 с п о с о б у . З н а ч и т е л ь н о е к о л и ­

ч е с т в о воды в ы з ы в а е т ъ в ъ б е н з и н о в о м ъ р а с т в о р ѣ п о м у т н е н і е , 

к о т о р о е и с ч е з а е т ъ о т ъ п р и б а в л е н і я а б с о л ю т н а г о с п и р т а . П р и 

п о л н о й р а с т в о р и м о с т и м а з и в ъ б е н з и н ѣ , т. е . п р и о т с у т с т в і и 

м ы л а , ж и р ъ и з с л ѣ д у е т с я о б ы ч н ы м ъ с п о с о б о м ъ , о п и с а н н ы м ъ д л я 

о м ы л я е м ы х ъ ж и р о в ъ , в о с к о в ъ и м и н е р а л ь н ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а ­

с е л ъ . 

Е с л и м а з ь ч а с т ь ю н е р а с т в о р и м а в ъ б е н з и н ѣ , к а к ъ н а п р . 

в а г о н н ы я м а з и и т . п . п р о д у к т ы , с о д е р ж а щ е е м ы л о , т о п р о б у 

э т о й м а з и р а с т в о р я ю т ъ в ъ с м ѣ с и и з ъ 9 0 о б ъ е м о в ъ б е н з и н а и 

10 о б ъ е м о в ъ а б с о л ю т н а г о с п и р т а п р и н а г р ѣ в а н і и . Р а с т в о р ъ н а 

к о р о т к о е в р е м я о с т а в л я ю т ъ в ъ п о к о ѣ и з а т ѣ м ъ т е п л ы м ъ ф и л ь -

т р у ю т ъ . В ъ р а с т в о р ѣ н а х о д я т с я ж и р ъ , м ы л о , м и н е р а л ь н о е м а с ­

л о , в ъ о с а д к ѣ — с в о б о д н а я и з в е с т ь , у г л е к и с л а я и з в е с т ь , т а к ж е и 

п р и м ѣ с и ( т я ж е л ы й ш т п а т ъ , и н ф у з о р н а я з е м л я , г р а ф и т ъ и т . д . ) , 

к о т о р ы я и з с л ѣ д у ю т с я о б ы ч н ы м ъ а н а л и т и ч е с к и м ъ п у т е м ъ . 

d) Количественное опредѣлен іе . 1. С в о б о д н а я ж и р н а я 

к и с л о т а . О п р е д ѣ л е н і е с в о б о д н о й ж и р н о й к и с л о т ы в ъ б о л ь -

ш и н с т в ѣ с л у ч а е в ъ я в л я е т с я и з л и ш н и м ъ , т а к ъ к а к ъ к о н с и с т е н т -

н ы я м а з и , е с л и о н ѣ н е с о д е р ж а т ъ з н а ч и т е л ь н а г о и з л и ш к а ж и р -

н а г о м а с л а , т о с о д е р ж а т ъ ж и р н у ю к и с л о т у т о л ь к о в ъ в и д ѣ м ы л а . 
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В ъ с л у ч а ѣ н е о б х о д и м о с т и о п р е д ѣ л я ю т ъ по J . M a r c u s s o n ' y 
с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 

5 — 10 гр. мази нагрѣваютъ короткое время съ обратным, холодил мш-
комъ въ 50 кб. см. нейтрализованной смѣси изъ 90 объемовъ бензина (уд. в. 
0,70) и 10 объемовъ абсолютна™ спирта. Мази, но утяжеленный искусствен­
но, растворяются внолнѣ или почти совершенно. Нерастворишпіяся части от­
фильтровываются теплыми и промываются. Къ раствору прибавляют-!, 30 кб. 
сн. нейтрализованнаго 50% спирта и титруютъ въ нрисутетвін фенолфталеина 
при частомъ взбадтываніи и пеоднократномъ нагрѣваніи Ѵм N . ѣдкаго натра, 
пока нижній спиртовый слой не остается нѣкоторое время окрашоннымъ въ 
розовый двѣтъ. Оба слоя при нагрѣваніи очень легко раздѣляются. 

С у щ е с т в е н н ы м * п р и о п и с а н н о м * с п о с о б ѣ р а б о т ы я в л я е т с я 

п р и м ѣ н е н і е с л а б а г о с п и р т а . С ъ 96°/о с п и р т о м * въ с м ѣ с и с ъ 

б е н з и н о м ъ и л и э ф и р о м * , к а к ъ э т о п р и н я т о п р и о п р е д ѣ л е н і и 

к и с л о т ъ в ъ с в ѣ т л ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с л а х ъ , ч а с т о п о л у ч а ю т ъ н е ­

т о ч н о е о к р а ш и в а н і е и н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы , т а к ъ 

к а к ъ ѣ д к і й н а т р ъ п о с л ѣ с о е д и н е н і я с ъ с в о б о д н о й к и с л о т о й р а з ­

л а г а е т * т а к ж е и и з в е с т к о в ы я м ы л а . О б р а з у ю щ і я с я щ е л о ч н ы я 

в е щ е с т в а ( ѣ д к а я и з в е с т ь или о с н о в н ы й м ы л а ) в ы з ы в а ю т ъ р ѣ з к у ю 

о к р а с к у ф е н о л ф т а л е и н а т о л ь к о въ п р и с у т с т в і и воды. 

Н о о п и с а н н ы й в ы ш е с п о с о б ъ п р и м ѣ н и м ъ т о л ь к о , е с л и в ъ 

ж и р ѣ н ѣ т ъ д р у г и х ъ в е щ е с т в ъ н е к и с л а г о х а р а к т е р а , но п о д л е ­

ж а щ и х * д ѣ й с т в і ю ѣ д к а г о н а т р а . Н а п р . , н а х о д я щ і й с я въ ж и р а х ъ , 

у п о т р е б л я е м ы х * п р и п а й к ѣ , х л о р и с т ы й ц и н к * отъ д ѣ й с т в і я ѣ д -

к а г о н а т р а п е р е х о д и т * въ г и д р а т ъ ц и н к а и р а с т в о р и м ы й ц и н -

к а т ъ н а т р і я , к о т о р ы й , к о н е ч н о , п р е п я т с т в у е т ъ т и т р о в а н і ю с в о ­

б о д н о й к и с л о т ы . В ъ д а н н о м ъ с л у ч а ѣ н е о б х о д и м о с п е р в а и з в л е ч ь 

х л о р и с т ы й ц и н к ъ в о д о й и з ъ р а с т в о р е н н о й въ б е н з и н ѣ и с п и р -

т ѣ м а з и . П о э т о м у в с е г д а р е к о м е н д у е т с я п р и и з с л ѣ д о в а н і и м а ­

з е й н а с в о б о д н у ю ж и р н у ю к и с л о т у п р е д в а р и т е л ь н о о п р е д ѣ л и т ь 

п р и с у т с т в і е щ е л о ч е й . 

П р и с о д е р ж а щ е м * х л о р и с т ы й ц и н к * п а я л ь н о м * с а л ѣ н у ж ­

н о т а к ж е о б р а т и т ь в н и м а н і е н а г и д р о л и т и ч е с к о е р а с щ е п л е н і е 

х л о с т а г о ц и н к а о т ъ д ѣ й с т в і я и з б ы т к а воды н а х л о р о к и с ь ц и н к а 

и с о л я н у ю к и с л о т у въ т о м ъ с л у ч а ѣ , к о г д а м а з и п р и п р о д о л ж и -

т е л ь н о м ъ к и п я ч е н і и с ъ н е б о л ь ш и м * к о л и ч е с т в о м * воды и с п ы -

т ы в а ю т с я н а с в о б о д н ы й м и н е р а л ь н ы я к и с л о т ы при п о м о щ и м е ­

т и л о р а н ж а . 

2) С о д е р ж а н и е м ы л а . Въ полученной жидкости, см 1, разлагаютъ 
мыло при нагрѣваніи избытком* слабой соляной кислоты. Солянокислый слой г ) 

*) Слой этотъ иногда бывает* сильно окрашенъ въ красный двѣтъ бда-
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сливается. После удаленія минеральной кислоты промываніемъ, тйтруютъ бен­
зиновый растворъ, прибавляя 20 кб. сн. абсолютпаго спирта и фенолфталеина 
(соответственно способу на стр. 205). 

Найденное кислотное число соотвѣтствуетъ свободной кислоте по 1, а 
также кислотѣ въ формѣ мыла. Вычитая количество кислоты, полученное по 
1, находят* количество связанной кислоты. Для вычисленія содержания мыла 
нужно опредѣлить природу основанія мыла (обыкновенно известь) въ соляно­
кислой вытяжке жира и молекулярпый вѣсъ M жирной кислоты, СВЯЗАННОЙ 
со щелочью въ полученныхъ при титрованіи ' /ю N . едкимъ натромъ мылахъ. 

Для этого титрованный бензиновый растворъ разложеннаго соляной 
кислотой жира разбавляютъ такимъ количеством* воды, чтобы довести спиртъ до 
концентраціи въ 5°/о по весу и встряхивают* со спиртомъ той же концентрации. 
Изъ спиртоваго мылыгаго раствора, очищеннаго многократным* встряхивані-
емъ съ петролейнымъ эфиромъ, выделяютъ обыкновеннымъ способомъ жир-
ныя кислоты, молекулярный весъ которыхъ опредѣляютъ потомъ титрованіемъ. 

В ы ч и с л е н і е с о д е р ж а н і я м ы л а п р о и з в о д и т с я с о о т в ѣ т с т в е н н о 

ф о р м у л а м ъ , д а н н ы м ъ н а с т р . 1 6 5 . 

С о д е р ж а н і е м ы л а в ъ к о н с и с т е н т н ы х ъ м а с л а х ъ д о с т и г а е т ъ 

о б ы к н о в е н н о до 1 2 — 1 6 ° / о , и н о г д а в ы ш е (до 2 3 ° / о и л и н и ж е 

до 1 0 % ) . 
3. Н е о б м ы л е н н ы й и н е о б м ы л и в а е м ы й ж и р ъ и л и м а с л о 

(нейтральный жиръ и минеральное масло). Изъ обыкновеннаго раствора, осво-
божденнаго отъ мыла, по 2, отгоняютъ бензинъ и взвешиваютъ остатокъ 
(^нейтральному жиру-І-минерадьному маслу). Определеніемъ коэффициента об-
мыдиванія остатка устанавливается еодержаніе обмыливаемаго жира (срав. стр. 
166) и перечисляется па первоначальное количество консистентной мази. 

Если желаютъ определить свойства минеральнаго масла, свободнаго отъ 
обмыленнаго жира, то нужно произвести еще отдеденіе по методу S p i t z'a и 
Н о n i g'а стр. 167) и изследовать на посторонняя примеси по стр. 169,* на fe 
по стр. 115, на ер. но стр. 126. 

К о л и ч е с т в о м и н е р а л ь н а г о м а с л а д о с т и г а е т ъ в ъ к о н с и с т е н т ­

н ы х ъ м а з я х ъ 7 5 — 8 1 "ja. 

4 ) 0 п р е д ѣ л е н і е в о д ы п р о и з в о д и т с я п о с п о с о б у М а г -

с u s s о n ' a ( с т р . 1 5 ) . 

П о л у ч е н н ы я п о э т о м у с п о с о б у д а н н ы я с о д е р ж а н і я в о д ы в ъ 

к о н с и с т е н т н ы х ъ м а з я х ъ л е ж а л и м е ж д у 1 и 6 ,3° /о . Р а з н и ц а в ъ 

п о в т о р н ы х ъ о п р е д ѣ л е н і я х ъ д о с т и г а е т ъ 0 — 0 , 2 ° / о с а м о е б о л ь ш е е 

0 ,35о/о . 

5 . Г л и ц е р и н ъ . Г л и ц е р и н ъ в ъ к о н с и с т е н т н ы х ъ м а з я х ъ 

и г р а е т ъ т о л ь к о р о л ь н е з н а ч и т е л ь н о й п о б о ч н о й с о с т а в н о й ч а с т и 

годаря органическимъ краскам*, которыя были примешаны для окрашиванія 
мази. Въ такомъ случае встряхиваютъ до техъ поръ, пока вытяжка получает­
ся безцветноВ. При неокрашенныхъ мазяхъ достаточно двоекратнаго встря-
хиванія. 



Т а б л и ц а 2 9. 

О б з о р * к а ч е с т в е н н а г о с о с т а в а н ѣ к о т о р ы х ъ к о н с и с т е н т н ы х * с м а з о ч н ы х ъ м а т е р і а д о в ъ . 

Матеріадъ 

fi о 
о щ 

•Р т Ч 03 
Л, В 
r» n 

t£ ^ g f- о 
й* ° œ  

£ ч и: о о _° в O s t . 
Ходъ изслѣдованія. Результаты химическаго изслѣдованія. При.мѣчаніе 

Консистент­
ный жиръ. 0,930 0,03 

Жиръ экстрагировался бензиномъ; экстракт* 
испытывадся на жирное масло, смоляное 
масло, смолу и минеральное масло. Оста­
ток* при обработкѣ соляной кислотой дал* 
выдѣленія жирных* кислотъ, в* соляно­
кислом* растворѣ, а также и въ золѣ жи­

ра найдены известь и слѣды желѣза. 

Обнаружено присутствіе жирнаго масла (по-
видимому пальмоваго масла), минеральнаго 
масла, известковаго мыла. Смоляного мас­

ла п веществъ для утяжеденія нѣтъ. 
— 

Консистент­
ное машин­
ное масло. 

0,897 0.06 Для экстрагированія былъ примѣненъ сѣр-
ный эфир*, въ остальномъ какъ при 1. 

Присутствіе жирнаго масла ^жидкаго), ми­
неральнаго масла и известковаго мыла. Смо­
лы, смоляного масла и веществъ для утяже-

ленія нѣтъ. 
-

Жиръ. — Какъ при 2. 

Присутствіе жирнаго масла съ большим* 
содержащем* параффина, сильно флуорес­
цирующего минеральнаго масла (по химиче­
ским* свойствам* однороднаго съ масломъ 
изъ бураго угля) известковаго мыла и не­
большого количества желѣзистыхъ и глино-

земныхъ соединеній. 

Іодное число 
выдѣденныхъ 

изъ мыла 
жирныхъ ки­

слотъ 72. 

Вагонная и 
гребенная 

мази. 
1,095* 0,158 

Такъ какъ проба по запаху указывала на 
присутствіѳ смоляного масла, то была экст­
рагирована спиртом*. Остатокъ состоял* 
только изъ неорганическаго вещества—тяже-
даго шпата. Спиртовая вытяжка была про­
кипячена съ соляной кислотой, растворив­
шей кальцій; оставшееся масло промыто во-
водой; изъ воднаго раствора при обработкѣ 

соляной кислотой выпала смола. 

Присутствіе смоляного масла (т. к. масло 
окрашивало сѣрную кислоту 1,530 в* тём­
нокрасный цвѣтъ), смоляного известковаго 
мыла (также растворимаго въспиртѣ и раз-
ложеняаго соляной кислотой на хлористый 
кальцій и смолу), далѣе присутствіе тяжела-
го шпата. Минеральнаго и жирнаго масла 
нѣтъ, т. к. данное масло растворялось въ 

спартѣ. 

* Высокій 
удѣльный 

вѣсъ зави-
ситъ отъ тя-
желаго шпа­
та, заиахъ 
смоляного 

масла. 

Мази, пре­
пятствующая 

скодьженію 
ремней. 

— 1,69 

Проба растворима в* большом* количеств* 
эфира. Спиртом* можно экстрагировать 
красно-бурое, похожее на ворвань масло. 
Остатокъ свѣтлѣе и гуще чѣмъ первона­
чальная мазь, есть нитробензол*, который 
будучи переведен* водородом* in statu 
nascendi въ анилин* былъ обнаружен* хло­

ристой известью. 

Проба является парфюмированною смѣсыо 
жидкаго и твердаго жира. Мыла, минераль­
наго масла, дегтярнаго масла и веществъ 

для утяжеленія нѣтъ. Золы около 0,4°, о. 

Запахъ 
миндальнаго 

масла. 
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( 0 , 5 — 2 , 0 " / о ) . о т д е л я ю щ е й с я п р и о б м ы л и в а н і и п р и м ѣ н е н н а г о ж и р а , 

и о п р е д ѣ л я ю т ъ е г о т о л ь к о в ъ и с к л ю ч и т е л ь н ы х ъ с л у ч а я х ъ . 

По методу Bcnedikfa и Zsigmondy для опредѣлепія глицерина берутъ кислую 
жидкость, полученную отъ разложенія соляной кислотой 10 гр. жира, раство-
реннаго въ бензинѣ, фильтруют* для полнаго проевѣтленія чорезъ двойной 
фильтр*, промывают* и обрабатывают* дальше по способу, указанному на 
стр. 5 "). 

6 . С в о б о д н а я и з в е с т ь . 

П р е д в а р и т е л ь н о е и с п ы т а н и е : н ѣ с к о л ь к о г р а м м о в ъ м а з и в с т р я -

х и в а ю т ъ с ъ х о л о д н ы м ъ 4 0 п р о ц е н т н ы м ъ с п и р т о м ъ , с о д е р ж а щ и м ъ 

ф е н о л ф т а л е й н ъ . П о я в л е н і е к р а с н а г о о к р а ш и в а н і я п р о и с х о д и т ь 

о б ы к н о в е н н о о т ъ ѣ д к о й и з в е с т и , р ѣ д к о о т ъ с в о б о д н о й щ е л о ч и . 

О п р е д ѣ л е н г е : 10 гр. мази пагрѣваюгея '/<( часа съ 50 кб. сн . бен­
зола и 5 кб. сн. спирта съ обратным* холодильником*; нерастворимый ча­
сти отфильтровываются и хорошо промываются горячей смѣсью бензола п 
спирта. Въ осадкѣ, свободном* отъ жира и мыла, опредѣляетея известь из­
вестным* способом*. 

7 . З а г р я з н е н і я и п р и м ѣ с и . С р е д с т в а д л я у т я ж е л е -

н і я , к а к ъ г и п с ъ , т я ж е л ы й ш п а т ъ , к р а х м а л ь , т а л ь к ъ и л и п р и м ѣ -

с и , к а к ъ г р а ф и т ь и с а ж а , о с т а ю т с я п р и о п и с а н н о й по 6 о б р а ­

б о т а в н е р а с т в о р е н н ы м и в ъ с м ѣ с и б е н з о л а и с п и р т а и л е г к о 

о п р е д ѣ л я ю т с я по и з в ѣ с т н ы м ъ м е т о д а м ъ . 

8. П о б о ч н ы я с о с т а в н ы я ч а с т и . К р а с я щ і я в е щ е с т в а 

п р и б а в л я ю т с я в ъ н е з н а ч и т е л ь н о м ъ к о л и ч е с т в ѣ д л я д о с т и ж е н і я 

и з в ѣ с т н о й о р а н ж е в о - ж е л т о й и б л и з к о й к ъ н е й о к р а с к и и о б ы к ­

н о в е н н о н е н у ж д а ю т с я в ъ о с о б о м ъ о п р е д ѣ л е н і и , т а к ъ к а к ъ п р и -

с у т с т в і е и х ъ з а м ѣ т н о по в н ѣ ш н е м у в и д у . 

О б ы к н о в е н н о я в л я е т с я и з л и ш н и м ъ т а к ж е и о п р е д ѣ л е н і е 

п р и м ѣ с и н и т р о н а ф т а л и н а , к о т о р ы й и н о г д а у п о т р е б л я е т с я к а к ъ 

с к р ы в а ю щ е е ф л у о р е с ц е н ц і ю с р е д с т в о и въ с л у ч а ѣ н е о б х о д и м о с т и 

м о ж е т ъ б ы т ь о п р е д ѣ л е н ъ к а ч е с т в е н н о и к о л и ч е с т в е н н о по 

с т р . 1 7 7 . 

Р а с т в о р е н н ы я в ъ с м ѣ с и б е н з о л а и с п и р т а п о с т о р о н н і я в е ­

щ е с т в а п о с л ѣ о т г о н к и р а с т в о р и т е л я и р а з л о ж е н і я и з в е с т к о в а г о 

м ы л а с л а б о й с о л я н о й к и с л о т о й о п р е д ѣ л я ю т с я с о о т в ѣ т с т в е н н о 

у к а з а н і я м ъ н а с т р . 2 0 5 и с л ѣ д . 

Т а б л . 2 9 ( с т р . 2 0 7 ) п о к а з ы в а е т ъ р я д ъ к а ч е с т в е н н ы х ъ и с ­

пытаний к о н с и с т е н т н ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а т е р і а л о в ъ и х о д ъ а н а ­

л и з а , П р и м ѣ н е н н ы й в ъ к а ж д о м ъ с л у ч а ѣ . 

И з ъ д и д а к т и ч е с к и х ъ с о о б р а ж е н і й с о о б щ и м ъ е щ е и з с л ѣ д о -

в а н і е т а к ъ н а з . к о п ы т н о й м а з и и м а з и д л я к о ж ъ : 
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Внѣшнія явленія: мазь вонсиотенціи сала чернаго цвѣта, не флуоресци­
ровала, имѣла легкій запахъ костяного жира. 

Мазь, экстрагированная сѣрнымъ эфиромъ, была зеленоватаго цвѣта 
и густоты сала. Нерастворимый въ эфирѣ остатокъ 0,21°/° быдъ подобно са­
же чернаго цвѣта, легко сгоралъ, не растворялся въ спиртѣ, кислотахъ и ще-
лочахъ и былъ признанъ за сажу, примененную для окраски мази. 

Экстрагированная мазь трудно растворялась въ петролейномъ эфирѣ (!). 
Твердый, хлопьевидныя составныя части плавали въ петролейномъ эфи­

ре , а на холоду изъ раствора осѣдо густое зеленоватое масло, которое легко 
растворялось въ 90°/о спирте. Трудно растворимый твердыя составныя части 
указывали на присутствіе вазелина, а осаждавшаяся маслянистая масса—на при-
сутствіе кастороваго масла. Трудно растворимая въ петролейномъ эфире 
твердая составная часть имела параффиновую консистенцію и вполне бѣлый 
цветъ. По удаленіи сажи можно было также изъ жира выдѣлить белое, трудно 
плавящееся вещество и более мягкій жиръ. 

Масло, осажденное изъ жира въ растворе петролейнаго эфира после 
полной промывки петролейнымъ эфиромъ имѣло желтый цветъ, вполне обмы­
ливалось и по отношенію къ растворителямъ было подобно касторовому маслу. 
Коэффиціентъ обмыливанія 171 и качества жирныхъ кислотъ выдвленнаго пе­
тролейнымъ эфиромъ масла указывали также на касторовое масло. 

Выделенная по S p i t z и II ö n i g'у необмыливаемая составная часть мази 
(48,2"/о) имела вазединообразную консистенцію имѣло желтый цветъ. Спир-
томъ можно было извлечь небольшое количество маслянистаго буро-желтаго 
цвета вещества, которое съ концентрированнымъ спиртовымъ растворомъ ѣд-
каго кали дало фіодетово-краеное окрашиваніе (реакція на нитронафталинъ). 
Присутствіе ходестерина и шерстяного жира въ первоначальной мази благода­
ря небольшому количеству и свойству маслянистой спиртовой вытяжки 
необмыливаемаго вещества не принято во вниманіе. Но такъ какъ, судя но 
запаху первоначальной мази, предполагали въ обмыливаемомъ масдѣ наряду съ 
касторовымъ еще примесь животнаго масла, то для более точнаго определения 
последняго сначала было удалено касторовое масло изъ всей мази. Для этого 
5 гр. экстрагированной эфиромъ копытной мази многократно встряхивались 
съ 90 процентнымъ спиртомъ (веего около 30 кб. сн.1, при чемъ было получе­
но около 1,2 гр., т. е. 1А—Vs копытной мази, растворимаго въ спирте масла. 
Остатокъ после экстрагированія спиртомъ подвергался кипяченію съ концент­
рированнымъ спиртовымъ растворомъ едкаго кади для омыленія жирнаго масла, 
если оно въ немъ содержалось. Выделенный изъ мыла жирныя кислоты пла­
вились при 38° и имели запахъ костяного жира. 

Въ первоначальной мази и въ спиртовой вытяжке было обнаружено 
присутствіе нитронафталина превращеніемъ его въ нафталинъ и по реакціи 
его на хлористое железо (стр. 177). 

Р е з ю м е : Предстадвенная мазь есть подкрашенный очень неболыпимъ 
количествомъ сажи салообразныи жиръ, который состоитъ наполовину изъ 
необмыливаемаго вазелинообразнаго жира, наполовину изъ обмыливаемаго жи­
ра. Послѣдній состоялъ изъ кастороваго масла и богатаго твердыми глицеридами 
жира, который судя по запаху жирныхъ кислотъ и первоначальной мази могъ 
быть признанъ животнаго лроисхожденія (костяное масло). Кроме названныхъ 
составныхъ частей мазь содержала еще, какъ устраняющее флуоресценцію сред-
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ство, нитронафталинъ Вредныя или малоцѣнныя вещества или примѣси, какъ 
смола, смоляное масло, вода, твердый вещества, минерадьныя кислоты отсут­
ствовали, и обнаружено было только лишь 0,267» свободной жирной кислоты 
вычисленной на SOy, эта величина соотвѣтствуетъ, принимая во вниманіе 
подученное количество обмыливаемаго жира въ данной мази, содержаиію сво­
бодной жирной кислоты, встречающемуся въ нѣкоторыхъ природныхъ обмыли-
ваемыхъ жирахъ. 

Т а б л и ц а 30. 

У с л о в і я п о с т а в к и с м а з о ч н ы х ъ м а з е й Б о л ь ш о й Б е р л и н ­
с к о й Г о р о д с к о й Д о р о г и . 

H а з в а п i е 
Точка 

плавленія 
° С 

Содержаніе 
мыла 

% 

Содержаніе 
воды 

% 

90 22—25 до 4 

85 1 8 - 2 0 до 4 

Мазь для зубчатыхъ колесъ . . . 6 0 - 6 5 до 15 — 

К. Такъ называемый раетворимыя въ водѣ или 
дающія эмульеію минѳральныя маела (маела 
для еверлильныхъ и Фрезерныхъ етанковъ, мае­

ла для половъ, евязывающія пыль). 
1. Приготовпеніе и употребпеніе. 

Т а к ъ н а з ы в а е м ы й р а с т в о р и м ы й в ъ в о д ѣ м а с л а , к о т о р ы й 

п о с л ѣ п р и б а в л е н и я воды о с т а ю т с я п р о з р а ч н ы м и и л и о б р а з у ю т ъ 

с ъ водой у с т о й ч и в ы я э м у л ь с і и , п р і о б р ѣ л и б о л ь ш о е з н а ч е н і е к а к ъ 

д е ш е в о е с м а з о ч н о е с р е д с т в о д л я р а б о ч и х ъ е т а н к о в ъ , к а к ъ н е ­

з а м е р з а ю щ а я ж и д к о с т и д л я н а п о л н е н і я г и д р а в л и ч е с к и х ъ п р е с ­

с о в * ; к а к ъ м а с л а д л я п о л и в к и у л и ц ъ и п о л о в ъ , д л я н а м а с л и в а -

н ія ш е р с т и , с у к о н н ы х ъ т к а н е й и т . д . О н и п р и г о т о в л я ю т с я 

р а с т в о р е н і е м ъ а м м і а ч н а г о , к а л і й н а г о и л и н а т р о в а г о ' м ы л а о л е и -

н о в ы х ъ , с у л ь ф о ж и р н ы х ъ , с м о л я н ы х ъ и н а ф т е н о в ы х * к и с л о т ъ 

в ъ м и н е р а л ь н о м ъ м а с л ѣ ч а с т о с ъ п р и м ѣ с ь ю а м м і а к а , б е н ­

з и н а и л и с п и р т а , в ъ е д и н и ч н ы х * с л у ч а я х ъ ( п р и м а с л а х ъ В о -

l e g ' a D . R . P . 1 2 2 . 4 5 1 ) п р и о д н о в р е м е н н о м ъ о к и с л е н і и к и с л о -

р о д о м ъ в о з д у х а . М а с л а , р а с т в о р я ю щ і я с я п р о з р а ч н о и л и п о ч т и 

п р о з р а ч н о в ъ в о д ѣ , с л ѣ д у е т ъ р а з е м а т р и в а т ь , к а к ъ р а с т в о р ы м и ­

н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ в ъ р а с т в о р а х ъ к и с л ы х * м ы л * . 
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П о D . R . P . 1 7 4 . 9 0 6 F . W . K l e v e r ' y ( К е л ь н ъ ) о т ъ 5 . 1. 

1 9 0 5 р а с т в о р и м ы й в ъ в о д ѣ с м а з о ч н ы й и п р е д о х р а н я ю щ і я о т ъ 

р ж а в ч и н ы м а с л а п р и г о т о в л я ю т ъ , р а с т в о р я я въ м и н е р а л ь н ы х ъ 

м а с л а х ъ в ы с о к о к и п я щ і е с п и р т ы и з ъ т а к ъ н а з ы в а е м ы х ъ ж и д к и х ъ 

в о с к о в ъ н а р я д у с ъ о л е и н о в ы м и м ы л а м и . В м ѣ с т о с о л е й о л е и н о ­

в о й к и с л о т ы п р и м ѣ н я ю т ъ т а к ж е щ е л о ч н ы я с о л и ж и р н ы х ъ к и с ­

л о т ъ и з ъ к о н о п л я н н а г о . с у р ѣ п н а г о , к а с т о р о в а г о м а с е л ъ и л и с м о -

л я н о к и с л ы я щ е л о ч н ы я м ы л а , к о т о р ы я э м у л ь г и р у ю т ъ с ъ в ы с ш и ­

м и с п и р т а м и и н и з к о к и п я щ и м и м и н е р а л ь н ы м и м а с л а м и . 

П. Способность предо^раненія отъ ржавчины. 

К в а д р а т н ы я ч у г у н н ы я п л а с т и н к и 3 0 X 3 0 м м . , т о л щ и н о ю в ъ 

3 м м . п р и 3 - н е д ѣ л ь н о м ъ л е ж а н і и в ъ 1—2 п р о ц е н т н о м ъ р а с т в о -

р ѣ э ф и р н а г о м ы л а , к о т о р о е р а н ь ш е у п о т р е б л я л о с ь п р и р ѣ з а н і и 

м е т а л л о в ъ , т е р я ю т ъ в ъ в ѣ с ѣ до 18 м г р . ; в ъ с м ѣ с я х ъ о т ъ 2 до 

5 ч а с т е й р а с т в о р и м а г о в ъ в о д ѣ в а з е л и н о в а г о м а с л а в ъ 100 ч а ­

с т я х * в о д ы — т о л ь к о 6 — 8 м г р . С т а л ь н ы я п л а с т и н к и в ъ р а с т в о -

р а х ъ п о с л ѣ д н я г о р о д а п о с л ѣ 3 н е д ѣ л ь е щ е н е п о д в е р г а ю т с я 

д ѣ й с т в і ю , в ъ т о в р е м я к а к ъ в ъ н а з в а н н ы х ъ м ы л ь н ы х ъ р а с т в о -

р а х ъ о н ѣ п о т е р я л и 1 0 — 1 5 м г р . 

III. Точка затвердѣванія. 

П р и м ѣ с ь р а с т в о р и м ы х ъ в ъ в о д ѣ м а с е л ъ къ в о д ѣ п о н и ж а ­

е т * т о ч к у з а м е р з а н і я п о с л ѣ д н е й ч а с т о н а н ѣ с к о л ь к о г р а д у с о в ъ ; 

т а к ъ н а п р . с м ѣ с ь и з ъ 8 0 ч а с т е й воды и 2 0 ч а с т е й м а с л а о с т а е т ­

с я е щ е ж и д к о й п р и — 5 ° . В с л ѣ д с т в і е э т о г о с в о й с т в а р а с т в о р и м ы я 

,въ в о д ѣ м а с л а у п о т р е б л я ю т с я т а к ж е в м ѣ с т о г л и ц е р и н а , к а к ъ 

ж и д к о с т ь д л я н а п о л н е н і я г и д р а в л и ч е с к и х ъ п р е с с о в ъ и т р у б о п р о -

в о д о в ъ д л я п е р е д а ч и д а в л е н і я п р и н и з к и х ъ т е м п е р а т у р а х ъ , ч т о ­

б ы в о с п р е п я т с т в о в а т ь з а м е р з а н і ю воды. 

IV. Способность эмупьгированія ипи растворимость въ 
водѣ. 

П р и н и м а я во в н и м а н і е в ы ш е о п и с а н н ы я с в о й с т в а , я в л я е т с я 

т а к ж е в а ж н ы м ъ о п р е д е л и т ь с п о с о б н о с т ь э м у л ы и р о в а н і я р а с т в о ­

р и м ы х ъ в ъ в о д ѣ м а с е л ъ или р а с т в о р и м о с т ь и х ъ в ъ в о д ѣ . П о ­

с к о л ь к у э т о к а с а е т с я э м у л ь г и р у ю щ и х ъ м а с е л ъ , ч т о ч а с т о с л у ­

ч а е т с я п р и т а к ъ н а з ы в а е м а х ъ р а с т в о р и м ы х ъ в ъ в о д ѣ м а с л а х ъ , 
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т о п р и х о д и т с я о п р е д ѣ л я т ь у с т о й ч и в о с т ь 2 — 5 и л и 10 п р о ц е н т ­

н о й э м у л ь с і и м а с л а п о с л ѣ о д н о г о и л и н ѣ с к о л ь к и х ъ д н е й с т о я -

н і я . Е с л и м а с л о н е х о р о ш о п р и г о т о в л е н о , т о е с т е с т в е н н о э м у л ь -

с і я м е н ѣ е у с т о й ч и в а . В ъ м а с л а х ъ с о д е р ж а щ и х ъ а м м і а ч н о е м ы л о 

п о с л ѣ д н е е п о с т е п е н н о р а з л а г а е т с я н а в о з д у х ѣ и т о г д а с п о с о б ­

н о с т ь э м у л ь г и р о в а н і я , у м е н ь ш а е т с я . П о э т о м у т а к і я м а с л а с л ѣ -

д у е т ъ с о х р а н я т ь в ъ х о р о ш о з а к у п о р е н н ы х ъ с о с у д а х ъ . 

М а с л а т е р я ю т ъ с в о ю с п о с о б н о с т ь э м у л ь г и р о в а н і я т а к ж е о т ъ 

н а г р ѣ в а н і я и л и о т ъ д ѣ й с т в і я м и н е р а л ь н о й к и с л о т ы п о т о м у , ч т о 

а м м і а к ъ у л е т у ч и в а е т с я и л и с в я з ы в а е т с я с ъ к и с л о т о й и ж и р н а я 

к и с л о т а п е р е х о д и т ъ т о г д а в ъ с в о б о д н о е с о с т о я н і е . 

V. Опредѣпеніе с о с т а в н ы е частей. 

a) С о д е р ж а н і е летучихъ веществъ ( в о д а , с п и р т ъ , б е н з и н ъ ) . 

С о д е р ж а н і е в о д ы о п р е д ѣ л я е т с я п е р е г о н к о й п р и б л и з и т е л ь н о 2 0 г р . 

м а с л а в ъ л и т р о в о й кс ілбѣ Э р л е н м е й е р а с ъ п р и м ѣ с ь ю к с и л о л а и 

с ъ к у с о ч к а м и п е м з ы ( с т р . 15) . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ о б н а р у ж и в а е т ­

с я до 5 0 % в о д ы в ъ м а с л а х ъ , к а ж у щ и х с я п р о з р а ч н ы м и . 

В о д н ы й д и с т и л л а т ъ , п о с л ѣ т о г о к а к ъ е г о е щ е р а з ъ ф р а к -

ц і о н и р у ю т ъ и с о б и р а ю т ъ о т д ѣ л ь н о н а и б о л ѣ е л е г к о к и п я щ і я с о -

с о с т а в н ы я ч а с т и , и с п ы т ы в а ю т ъ н а с п и р т ъ п о с р е д с т в о м ъ і о д о -

ф о р м н о й п р о б ы . Е с л и п о д с г з р ѣ в а ю т ъ в ъ м а с л ѣ п р и с у т с т в и е б е н ­

з и н а , т о е г о м о ж н о , п о р а з л о ж е н і ю м а с л а с л а б о й с ѣ р н о й к и с л о ­

т о й , п е р е г н а т ь и и з о л и р о в а т ь п р я м о и л и п о с р е д с т в о м ъ в о д я н о г о 

п а р а . 

b) Свободная органическая кислота. 1. П р и о т с у т с т в і и 

а м м і а к а ( п р и н а г р ѣ в а к і и л е г к о у з н а е т с я п о з а п а х у ) с в о б о д н а я 

к и с л о т а о п р е д ѣ л я ь т с я о б ы к н о в е н н ы м ъ о б р а з о м ъ т и т р о в а н і е м ъ 
1 / іо N . с п и р т о в ы м ъ р а с т в о р о м ъ ѣ д к а г о н а т р а . 

2 . В ъ п р и с у т с т в і и а м м і а ч н а г о м ы л а ѣ д к і й н а т р ъ 

р а з л а г а е т ъ и т а к о в о е . П е р е м ѣ н а ц в ѣ т а ф е н о л ф т а л е и н а н а с т у -

п а е т ъ т а к и м ъ о б р а з о м ъ н е п о н е й т р а л и з а ц і и с в о б о д н о й к и с л о ­

т ы , а т о л ь к о п о с л ѣ п о л н а г о р а з л о ж е н і я а м м і а ч н а г о м ы л а , и к о ­

л и ч е с т в о п о т р е б л е н н о й щ е л о ч и с о о т в ѣ т с т в у е т ъ с в о б о д н о й К И С Л О ­

Т Е и к и с л о т ѣ с в я з а н н о й с ъ а м м і а к о м ъ . 

Д л я о п р е д ѣ л е н і я п о с л ѣ д н е й у з н а ю т ъ с о д е р ж а н и е а м м і а к а 

в ъ м а с л ѣ н а г р ѣ в а н і е м ъ 2 0 — 3 0 г р . м а с л а с ъ к о н ц е н т р и р о в а н -

н ы м ъ р а с т в о р о м ъ ѣ д к а г о н а т р а в ъ п р о с т о р н о й к о л б ѣ Э р л е н ­

м е й е р а с ъ н а с а д к о й Р е й т м е й е р а и у л а в л и в а н і е м ъ п е р е г о н я ю -
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щ а г о с я а м м і а к а ij\o N . с ѣ р н о й к и с л о т о й , a з а т ѣ м ъ о б р а т -

н ы м ъ т и т р о в а н і е м ъ о с т а в ш а г о с я к о л и ч е с т в а к и с л о т ы 1 / ю N . 

ѣ д к и м ъ н а т р о м ъ . 

Е с л и к р о м ѣ а м м і а к а н ѣ т ъ д р у г и х ъ о с н о в а н і й , то е г о м о ж н о 

о п р е д ѣ л и т ь п р о с т ы м ъ т и т р о в а н і е м ъ в о д н о й э м у л ь с і и м а с л а 1/ч N . 

с о л я н о й к и с л о т о й в ъ п р и с у т с т в і и м е т и л о р а н ж а . 

Н а й д е н н у ю с о о т в ѣ т с т в у ю щ у ю а м м і а к у к и с л о т у , в ы ч и с л е н ­

н у ю н а к и с л о т н о е ч и с л о , в ы ч и т а ю т ъ изъ в ы ч и с л е н н а г о т а к и м ъ 

ж е о б р а з о м ъ к о л и ч е с т в а к и с л о т ы , п о л у ч е н н а г о п р я м ы м ъ т и т р о -

в а н і е м ъ м а с л а . Р а з н и ц а в ы р а з и т ь с в о б о д н у ю к и с л о т у . 

c) Необмыленныя нейтральный вещества к а ч е с т в е н н о и з в л е ­

к а ю т с я и з ъ м а с л а по S p i t z и H ö n i g ' y ( стр . 167) в с т р а х и в а н і е м ъ 

е г о с ъ б е н з и н о м ъ и 1/ю N . с п и р т о в ы м ъ р а с т в о р о м ъ ѣ д к а г о н а т ­

р а ( с п и р т ъ 80°/о п о о б ъ е м у ) . Н е й т р а л ь н о е м а с л о , о с т а ю щ е е с я 

в ъ б е н з и н о в о м ъ р а с т в о р ѣ , и с п ы т ы в а е т с я о б ы ч н ы м ъ с п о с о б о м ъ 

( с т р . 1 6 6 — 1 7 3 ) н а к о л и ч е с т в о и р о д ъ д а н н а г о ж и р н а г о м а с л а , м и ­

н е р а л ь н а г о м а с л а , с м о л я н о г о м а с л а и т . д. 

d) С о д е р ж а н і е мыла. 1. С о д е р ж а н и е м ы л а о п р е д ѣ л я е т с я п о ­

д о б н о т о м у , к а к ъ о п и с а н о д л я м и н е р а л ь н ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ 

и к о н с и с т е н т н ы х ъ м а з е й ( с т р . 164 и 2 0 5 ) , е с л и о с н о в а н і е м ъ м ы ­

л а , о б у с л о в л и в а ю щ а г о р а с т в о р и м о с т ь в ъ в о д ѣ , с л у ж и л и о б ы к н о -

в е н н ы я о д н о о с н о в н ы я ж и р н ы я и л и н а ф т е н о в ы я к и с л о т ы , а н е 

с у л ь ф о ж и р н ы я к и с л о т ы и о к и с л е н н ы я с м о л я н ы я к и с л о т ы ( м а с ­

л а B o l e g ' a ) . Д л я э т о й ц ѣ л и т и т р у ю т ъ в з в ѣ ш е н н ы я ж и р н ы я к и с ­

л о т ы , п о л у ч е н н ы я о б ы ч н ы м ъ о б р а з о м ъ р а з л о ж е н і е м ъ м и н е р а л ь ­

н о й к и с л о т о й изъ щ е л о ч н о й в ы т я ж к и , к а к ъ у к а з а н о подъ с , 

к о т о р ы я п р е д с т а в л я ю т ъ с у м м у ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , к а к ъ б ы в ш и х ъ 

п е р в о н а ч а л ь н о в ъ с в о б о д н о м ъ с о с т о я н і и , т а к ъ и с в я з а н н ы х ъ с о 

щ е л о ч ь ю . И з ъ э т о г о о б щ а г о к о л и ч е с т в а н у ж н о в ы ч е с т ь п о л у ч е н ­

н о е по b к о л и ч е с т в о с в о б о д н о й к и с л о т ы и в ы ч и с л и т ь с о д е р ж а -

н і е м ы л а п о ф о р м у л ѣ : 

Е с л и н а р я д у с о щ е л о ч н ы м ъ м ы л о м ъ н а х о д и т с я а м м і а ч н о е м ы л о , 

к о т о р о е т а к ж е о п р е д ѣ л я е т с я по Ь, то о н о , к о н е ч н о , п р и н и ­

м а е т с я во в н и м а н і е . 

2 . В ъ п р и с у т с т в і и с у л ь ф о ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ и л и 

о к и с л е н н ы х ъ с м о л я н ы х ъ к и с л о т ъ к а к ъ о с н о в а н і я м ы ­

л а , п р о с т ы м ъ т и т р о в а н і е м ъ по d 1 н е л ь з я с ъ т о ч н о с т ь ю о п р е ­

д е л и т ь к о л и ч е с т в а щ е л о ч и , б ы в ш е й в ъ с в я з и с ъ к и с л о т а м и в ъ 
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э т и х ъ м ы л а х ъ , п о т о м у ч т о э т и к и с л о т ы с п о с о б н ы с о е д и н я т ь с я 

с ъ д в о й н ы м ъ к о л и ч е с т в о м ъ щ е л о ч и , а и м е н н о в ъ к а р б о к с и л о в о й 

и с у л ь ф о н о в о й г р у п п а х ъ , a н а х о д я щ і я с я в ъ м а с л а х ъ B o l e g ' a 

о к и с л е н н ы я с м о л я н ы я к и с л о т ы т о ж е п о г л о щ а ю т ъ з н а ч и т е л ь н о 

б о л ь ш е щ е л о ч и , ч ѣ м ъ с о о т в ѣ т с т в у е т ъ о д н о о с н о в н о й и л и о д н о ­

а т о м н о й к и с л о т ѣ . В ъ т а к и х ъ с л у ч а я х ъ н у ж н о в ы ч и с л и т ь по 

M a r c u s s o n ' y в ъ п е р в о н а ч а л ь н о м ъ м а с л ѣ н а р я д у с ъ к о л и ч е с т в о м ъ 

с в я з а н н о й с о щ е л о ч ь ю ж и р н о й к и с л о т ы , к о т о р о е п о л у ч а е т с я и з ъ 

р а з н о с т и п о л у ч е н н а г о по d 1 о б щ а г о к о л и ч е с т в а ж и р н ы х ъ к и с ­

л о т ъ и н а х о д и в ш е й с я п е р в о н а ч а л ь н о с в о б о д н о й к и с л о т ы , и в с е 

к о л и ч е с т в о щ е л о ч и А , с в я з а н н о й с ъ ж и р н о й к и с л о т о й . Д о с т и -

г а е т с я э т о п р и п о м о щ и с ж и г а н і я и п е р е ч и с л е н і я п о л у ч е н н ы х ъ 

у г л е к и с л ы х ъ с о л е й н а м е т а л л ъ и п р и с л о ж е н і и А с ъ F s в ы ­

ч и с л я е т с я п е р в о н а ч а л ь н о и м ѣ в ш е е с я к о л и ч е с т в о м ы л а . 

П р и м ѣ р ъ д л я d 2 : 

П о л о ж и м ъ с в о б о д н а я ж и р н а я к и с л о т а с о о т в ѣ т с т в у е т ъ к и с ­

л о т н о м у ч и с л у S = 1 0 . 

С в о б о д н ы я и с в я з а н н ы я с ъ о с н о в а н і я м и ж и р н ы я к и с л о т ы , 

к о т о р ы я б ы л и в ы д ѣ л е н ы п о с и в ъ с у м м ѣ в ѣ с и л и 15 г р . с о о т -

в ѣ т с т в у ю т ъ в м ѣ с т ѣ к и л о т н о м у ч и с л у S i = 3 0 . 

т « 1 5 - 1 0

 е 

Т о г д а н а с в о б о д н у ю к и с л о т у п р и х о д и т с я = 5 г р . и 

F s = 10 г р . 

Е с л и з а т ѣ м ъ б ы л о н а й д е н о 2 г р . щ е л о ч и , в ы ч и с л е н н о й н а 

м е т а л л ъ , т о б ы л о о к о л о 10—(—2=12 г р . м ы л а . 

Д л я р ѣ ш е н і я п р и м ѣ н и т ь л и с п о с о б ъ d 1 и л и d 2 н у ж н о 

о п р е д ѣ л и т ь , к а к а я и з ъ в ы д ѣ л е н н ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ и м ѣ е т с я 

н а л и ц о : о л е и н о в а я , с м о л я н а я и л и с у л ь ф о ж и р н а я к и с л о т а . 

П р и э т о м ъ с л ѣ д у е т ъ п р и н я т ь в о в н и м а н і е , ч т о о л е и н о в а я 

к и с л о т а ж и д к а я , у д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ е я < 1 , і о д н о е ч и с л о 9 0 и м о ­

л е к у л я р н ы й в ѣ с ъ 2 8 2 . 

С у л ь ф о ж и р н ы я к и с л о т ы о б н а р у ж и в а ю т ъ в ы с о к о е с о д е р ж а -

н і е с ѣ р ы , е с л и о н ѣ и м ѣ ю т с я в ъ б о л ь ш о м ъ к о л и ч е с т в ѣ , и о с а ж ­

д а ю т с я и з ъ р а с т в о р о в ъ п р и п о д к и с л е н і и м и н е р а л ь н ы м и к и с л о ­

т а м и в ъ в и д ѣ т я ж е л ы х ъ м а с е л ъ н а д н о и о б р а з у ю т ъ с а м и п о 

с е б ѣ б е з ъ п р и м ѣ с и о с н о в а н і й у с т о й ч и в а я э м у л ь с і и . 

С м о л я н ы я к и с л о т ы т я г у ч и н а п о д о б і е с м о л ъ и л и о ч е н ь 

г у с т ы , л и п к и и и м ѣ ю т ъ у д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ > 1 . 

П р и м ѣ р ъ : В ъ о д н о м ъ э м у л ь г и р у ю щ е м ъ с ъ в о д о й , т а к ъ н а ­

з ы в а е м , р а с т в о р и м о м ъ в ъ в о д ѣ , в ъ д ѣ й с т в и т е л ь н о с т и ж е н е 
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в п о л н ѣ р а с т в о р и м о м * м а с л ѣ , к о т о р о е у п о т р е б л я л о с ь к а к ъ 

м а с л о д л я с в е р л и л ь н ы х ъ е т а н к о в ъ , б ы л о н а й д е н о 7 8 ° / 0 м и н е ­

р а л ь н а г о с м а з о ч н а г о м а с л а ( с в ѣ т л о е ) , 9 ,8°/о о б щ а г о к о л и ч е с т в а 

ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , и з ъ к о т о р а г о 9 , 1 % с в я з а н н о й с ъ о с н о в а н і я м и 

и 0 ,8 с в о б о д н о й ж и р н о й к и с л о т ы , а т а к ж е 11,1°Л> с о с т а в н ы х ъ 

ч а с т е й к и п я щ и х ъ до 100° ( б е н з и н ъ и с п и р т ъ ) . 

L . ПараФФиновыя маееы изъ НѲФТИ. 

I. Общія свѣдѣнія о приготовпеніи, примѣненіи и т. д. 

С о д е р ж а н і е п а р а ф ф и н а в ъ о с т а т к а х ъ о т ъ п е р е г о н к и 

н е ф т и з н а ч и т е л ь н о к о л е б л е т с я . О с т а т к и р у м ы н с к о й н е ф т и 

с о д е р ж а т ь 0 , 5 — 1 8 ° / о ( н е ф т ь и з ъ C a m p i n a 12<>/о, и з ъ C a m p m a -

B o k a u 18°/о, и з ъ B u s t e n a r i 0 ,5° 'о , и зъ B a i c o i u 5 ,° /о) . П о г о н ы , с о -

д е р ж а щ і е п а р а ф ф и н о в о е м а с л о , р а з д ѣ л я ю т с я н а м а с л о и п а р а ф ­

ф и н ъ п р и о х л а ж д е н і и в ъ ц и л и н д р и ч е с к и х * с о с у д а х ъ с ъ д в о й ­

н ы м и с т ѣ н к а м и по п а т е н т у S i n g e r - P o r g e s ' a . П а р а ф ф и н ъ о с в о б о ж ­

д а е т с я о т ъ п р и с т а в ш а г о м а с л а п р и п о м о щ и ф и л ь т р п р е е с с в ъ , п о -

с л ѣ д н і е ж е о с т а т к и м а с л а у д а л я ю т с я по т а к ъ н а з ы в а е м у с п о с о ­

бу п о т ѣ н і я H e n d e r s o n ' a . Э т о т ъ с п о с о б * о с н о в ы в а е т с я н а т о м ъ , 

ч т о п а р а ф ф и н ъ въ м н о г о ч и с л е н н ы х ъ ж е с т я н ы х ъ ч а ш к а х ъ , р а с -

п о л о ж е н н ы х ъ о д н а н а д ъ д р у г о й и с ъ с и т а м и н а н ѣ к о т о р о й в ы -

с о т ѣ , с н а ч а л а р а с п л а в л я ю т ъ н а в о д ѣ , з а т ѣ м ъ с п у с к а ю т ъ воду , 

п о к а р а с п л а в л е н н ы й п а р а ф ф и н ъ не л я ж е т * н а с и т о , д а ю т ъ з а ­

с т ы т ь п а р а ф ф и н у и з а т ѣ м ъ с о в е р ш е н н о с п у с к а ю т ъ воду . П о с л ѣ 

э т о г о в с я к а м е р а д л я п о т ѣ н і я н а г р ѣ в а е т с я п а р о м ъ , при ч е м ъ 

п р и с т а в ш е е е щ е къ п а р а ф ф и н у м а с л о , в ы с т у п а е т * въ в и д ѣ п о ­

т а и о т в о д и т с я . 

С п о с о б * S i n g e r - P o r g e s ' a н а н о в ы х * з а в о д а х * , в ъ о с о б е н н о ­

с т и в ъ Г а л и ц і и , з а м ѣ н е н ъ б о л ѣ е р а ц і о н а л ь н ы м ъ с п о с о б о м ъ 

H e n d e r s o n ' a ( п а т е н т ъ P o r g e s - N e u m a n n ' a ) . Э т и м ъ с п о с о б о м ъ б л а г о ­

д а р я л у ч ш е м у р а с п р е д ѣ л е н і ю о х л а д и т е л ь н ы х * к а м е р ъ д о с т и г а е т ­

с я б о л ѣ е б ы с т р о е о т д ѣ л е н і е п а р а ф ф и н а , но з а т о п р и б о л ѣ е м е д ­

л е н н о м * о х л а ж д е н і и п о л у ч а ю т с я б о л ѣ е к р у п н ы е к р и с т а л л ы . 

П о д * . п а р а ф ф и н о в ы м и м а с с а м и " , „ п а р а ф ф и н о в ы м и ч е ш у й ­

к а м и " и т . д . п о д р а з у м ѣ в а ю т * т в е р д ы я , б о л ь ш е ю ч а с т ь ю ч е ш у й ­

ч а т а я , б о л ѣ е и л и м е н ѣ е с и л ь н о о к р а ш е н н ы я п р и с т а в ш и м * м а с ­

л о м ъ м а с с ы п а р а ф ф и н а и з ъ б о г а т ы х ъ п а р а ф ф и н о м ъ д и с т и л л а -

т о в ъ н е ф т и , б у р а г о у г л я и д р у г и х * б и т у м и н о з н ы х * в е щ е с т в * . 
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О н ѣ я в л я ю т с я с ы р ы м ъ м а т е р і а л о м ъ д л я п р и г о т о в л е н і я с в ѣ ч н о г о 

п а р а ф ф и н а . П а р а ф ф и н о в ы я м а с с ы л и б о п е р е р а б а т ы в а ю т с я н а 

м ѣ с т ѣ д о б ы в а н і я н а ч и с т ы й п а р а ф ф и н ъ и с в ѣ ч и и л и п р о д а ю т с я 

н а д р у г і е з а в о д ы д л я п е р е р а б о т к и н а э т и п р о д у к т ы . 

П а р а ф ф и н о в ы я м а с с ы , с л у ж а щ і я д л я ф а б р и к а ц і и с в ѣ ч е й 

р а с т в о р я ю т с я в ъ н е з н а ч и т е л ь н ы х ъ к о л и ч е с т в а х ъ х о л о д н а г о а б ­

с о л ю т н а г о с п и р т а и п л а в я т с я о к о л о 5 0 ° ; в ъ п р о д а ж ѣ о д н а к о 

в с т р ѣ ч а ю т с я и б о л ѣ е м я г к і я , п л а в я щ і я с я о к о л о 3 0 ° , т а к ъ н а з ы -

в а е м ы я м я г к і я п а р а ф ф и н о в ы я м а с с ы , к о т о р ы я н е м н о г о б о л ѣ е 

р а с т в о р и м ы в ъ с п и р т ѣ . О н ѣ п о л у ч а ю т с я х о л о д н ы м ъ п р е с с о в а н і -

е м ъ б о л ѣ е л е г к и х ъ м а с е л ъ и с л у ж а т ъ д л я п р о п и т ы в а н і я и л и 

ж е , е с л и о н ѣ н е о ч е н ь н и з к о п л а в я т с я , к а к ъ п р и м ѣ с ь к ъ т в е р ­

д о м у с в ѣ ч н о м у п а р а ф ф и н у (о т о ч к ѣ п л а в л е н і я и з а т в е р д ѣ в а н і я 

п а р а ф ф и н о в ы х ъ м а с с ъ с м . с т р . 5 1 ) . 

I I . И с п ы т а н і е. 

a) Содержаніе воды и механическія примѣси о п р е д ѣ л я ю т с я 
по м е т о д а м ъ , о п и с а н н ы м ъ н а с т р . 2 0 5 и с л ѣ д . 

b) Содержаніе параффина о п р е д ѣ л я е т с я п о с п о с о б у , о п и с а н ­

н о м у н а с т р . 2 7 . 

0,5—1,0 гр. вещества растворяют* въ пробиркѣ діаметромъ въ 25 мм. 
въ этидовомъ спиртѣ, избѣгая избытка его. Въ растворѣ осаждаютъ параф­
финъ равнымъ кодичествомъ абсолютнаго спирта при—20 до—21° по способу, 

'описанному на стр. 27. При слишкомъ густомъ состояніи прибавляют* къ 
массѣ для лучшаго фильтрованія немного смѣси спирта и эфира. Въ фильтра-
тѣ посдѣ перваго осажденія всегда слѣдуетъ, выпаривъ растворитель, еще 
разъ опредѣлить содержаніе параффина вышеописаннымъ способомъ и приба­
вить его къ ранѣе найденному. 

П р и м я г к и х ъ п а р а ф ф и н о в ы х ъ м а с с а х ъ , к о т о р ы я н у ж н о р а з -

с м а т р и в а т ь к а к ъ о т б р о с ы , э т о т ъ с п о с о б ъ д а е т ъ т о л ь к о п р и б л и ­

з и т е л ь н ы е д а н н ы я , т а к ъ к а к ъ м я г к і е п а р а ф ф и н ы д а ж е п р и — 2 0 « 

з н а ч и т е л ь н о р а с т в о р и м ы в ъ с м ѣ с и с п и р а и э ф и р а . 

Г о т о в ы е д л я о т л и в к и с в ѣ ч н ы е ф а р а ф ф и н ы и с п ы т ы в а ю т с я п о 

м е т о д а м ъ , о п и с а н н ы м ъ н а с т р . 5 2 ) . С о д е р ж а н и е м я г к а г о п а р а ф ­

ф и н а м о ж н о о п р е д ѣ л и т ь , к а к ъ в ъ э т и х ъ м а с с а х ъ , т а к ъ и в ъ 

г о т о в ы х ъ с в ѣ ч а х ъ , п о с л ѣ т о г о к а к ъ с т е а р и н о в а я к и с л о т а у д а ­

л е н а щ е л о ч ь ю , п о с т е п е н н ы м ъ о с а ж д е н і е м ъ т в е р д ы х ъ п а р а ф ф и -

н о в ъ 9 4 п р о ц . с п и р т о м ъ и з ъ э ф и р н а г о р а с т в о р а п р и — 2 0 ° ( M i t ­

t e i l u n g e n 1 9 0 2 , 5 , 2 4 1 ) . 
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Для этого растворяютъ 2 гр. свободнаго отъ стеариновой кислоты па . 
раффина въ измѣритедьномъ цилиндрѣ въ 20 или 30 кб. сн. эфира и осажда-
ютъ 30 или 40 кб. сн. спирта при—20°. Затѣмъ олредѣляютъ количество и 
точку плавленія осажденнаго и раствореннаго параффина. 

L . S i n g e r ( P e t r o l e u m , 1 9 0 9 , 4 , 18) у с т а н о в и л ъ , ч т о п р о ­

з р а ч н ы й п а р а ф ф и н ъ , к о т о р ы й в о о б щ е с ч и т а е т с я с в о б о д н ы м ъ о т ъ 

м а с л а , и с п ы т а н н ы й з ы ш е о п и с а н н ы м ъ с п о с о б о м ъ , с о д е р ж и т ъ е щ е 

з н а ч и т е л ь н ы й к о л и ч е с т в а м а с л е н и с т ы х ъ в е щ е с т в ъ и ч т о д л я 

б о л ѣ е т о ч н о й х а р а к т е р и с т и к и и х ъ по о т н о ш е н і ю к ъ т в е р д ы м ъ 

п а р а ф ф и н а м ъ ж е л а т е л ь н о о л и с а н і е с п о с о б а . 

c) П а р а ф ф и н ъ и з ъ н е ф т и и м ѣ е т ъ с у щ е с т в е н н о м е н ь ш у ю 

с п о с о б н о с т ь в о с п р и н и м а т ь іодъ ( іодное ч и с л о = 0 и л и н е м н о г о 

в ы ш е ) , ч ѣ м ъ п а р а ф ф и н ъ и з ъ с м о л ы б у р а г о у г л я , к о т о р ы й и м ѣ -

е т ъ в ы с о к о е і о д н о е ч и с л о , д о с т и г а ю щ е е н ѣ с к о л ь к и х ъ е д и н и ц ъ . 

d) П р и н и м а я во в н и м а н і е , что с ъ н е д а в н и х ъ п о р ъ с л у ч а й ­

н о д о л ж е н ъ в с т р ѣ ч а т ь с я в ъ п р о д а ж ѣ , с о д е р ж а н и й с ѣ р у , п а р а ф ­

ф и н ъ и з ъ Я в с к о й н е ф т и , и ч т о отъ с т е к а ю щ а г о п а р а ф ф и н а б л а ­

г о д а р я с о д е р ж а н и ю с ѣ р ы м о г у т ъ п о ч е р н ѣ т ь с е р е б р я н ы е п о д -

с в ѣ ч н и к и , т о в ъ А н г л і и п р е д п р и н и м а ю т ъ п р о с т о е и с п ы т а н і е н а 

с ѣ р у . Д л я э т о г о и з с л ѣ д у ю т ъ , н е ч е р н ѣ е т ъ л и б л е с т я щ а я с е р е б ­

р я н а я м о н е т а , о п у щ е н н а я в ъ р а с п л а в л е н н ы й и н а г р ѣ т ы й до 

167° п а р а ф ф и н ъ . 

e) Прочія испытанія свѣчного п а р а ф ф и н а н а т о ч к у з а т в е р д ѣ -

в а н і я , п р о б у н а с г и б ъ , с м о л у и т . д. с м . с т р . 6 3 ) 

Т о ч к а з а т в е р д ѣ в а н і я п а р а ф ф и н а и з ъ н е ф т и о п р е д ѣ л я е т с я 

в ъ н а с т о я щ е е в р е м я в ъ А в с т р о - В е н г р і и т о л ь к о а п п а р а т о м ъ 

Ж у к о в а ( L . S i n g e r , P e t r o l e u m , 1 9 0 9 , 4 , 18) . 

M. В а з е л и н ь. 
(Литература: С . E n g 1er und M . B ö h m , Dingl . polyt. Journ. 1886, Bd . 

262, 468 u . ff. u . M . B ö h m , Dissertation. Karlsruhe 1887). 

I. О п р е д ѣ п е н і е . 

В а з е л и н ъ е с т ь п р о д у к т ъ п е р е р а б о т к и н е ф т и , м а з е о б р а з н ы й , 

б е з ц в ѣ т н ы й и л и с в ѣ т л ы й к о р и ч н е в а т о - ж е л т ы й , п р и м ѣ н я е м ы й д л я 

к о с м е т и ч е с к и х ъ ц ѣ л е й и к а к ъ о с н о в а н і е м а з е й въ ф а р м а ц е в т и к ѣ , 

а т а к ж е , к а к ъ с м а з о ч н ы й м а т е р і а л ъ и д л я п р е д о х р а н е н і я о т ъ 

р ж а в л ѣ н і я . 
Р а з л и ч а ю т ъ е с т е с т в е н н ы й и и с к у с с т в е н н ы й в а з е л и н ъ . П е р -
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в ы й д о б ы в а л с я р а н ь ш е п о ч т и т о л ь к о и з ъ а м е р и к а н с к о й н е ф т и 

о т г о н к о й л е г к и х ъ м а с е л ъ до п о л у ч е н і я м а з е о б р а з н о й к о н с и с т е н ­

ции о с т а т к а . 

П о с л ѣ д н і й п о д в е р г а л с я б ѣ л е н і ю п о с р е д с т в о м ъ к о с т я н о г о 

у г л я и л и к р ѣ п к о й с ѣ р н о й к и с л о т ы , a з а т ѣ м ъ л и б о в т о р и ч н о м у 

б ѣ л е н і ю , л и б о п е р е г о н к ѣ . 

О д н а к о , в о з м о ж н о п р и г о т о в и т ь в а з е л и н ы и з ъ г а л и ц і й с к о й , 

э л ь з а с с к о й и д а ж е р у с с к о й н е ф т и . Е с т е с т в е н н ы е в а з е л и н ы р а з -

л и ч н а г о п р о и с х о ж д е н і я и р а ' з л и ч н а г о с п о с о б а п р и г о т о в л е н і я о т ­

л и ч а ю т с я д р у г ъ о т ъ д р у г а п о т о ч к ѣ п л а в л е н і я и у д ѣ л ь н о м у 

в ѣ с у . 

И с к у с с т в е н н ы й в а з е л и н ъ я в л я е т с я т а к ж е к о с м е т и ч е с к и м ъ 

п р о д у к т о м ъ и с о г л а с н о п р е д л и с а н і ю н ѣ м е ц к о й к н и г и п р и г о т о в ­

ления л е к а р с т в ъ п р е д с т а в л я е т ъ с м ѣ с ь б ѣ л е н н а г о т я ж е л а г о м и ­

н е р а л ь н а г о м а с л а ( P a r a f f i n u m l i q u i d u m ) и ц е р е з и н а ( P a r f f i n u m 

s o l i d u m ) . 

I I . Свойство и испытаніе. 

Д в ѣ п р о б ы в а з е л и н а и з ъ г а л и ц і й с к о й н е ф т и (уд . в . 0 , 8 1 2 

и 0 ,820) и м ѣ л и с л ѣ д у ю щ і я с в о й с т в а , п р и ч е м ъ о н ѣ б ы л и п о л у ч е ­

н ы , С . Е п д 1 е г ' о м ъ и М . ВоЬт ' омъ о д и н ъ р а з ъ п о с р е д с т в о м ъ б ѣ -

л е н і я , р а с т в о р е н н а г о в ъ п е т р о л е й н о м ъ э ф и р ѣ м а с л о о б р а з н а г о 

о с т а т к а п е р е г о н к и , п р и п о м о щ и к о с т я н о г о у г л я , д р у г о й р а з ъ п о ­

с р е д с т в о м ъ б ѣ л е н і я н е ф т и к о с т я н ы м ъ у г л е м ъ и п е р е г о н к и о б е з -

ц в ѣ ч е н н а г о м а с л а п р и у м е н ь ш е н н о м ъ д а в л е н і и ( 1 0 — 1 5 м м . 

р т у т н а г о с т о л б а ) . 

1. В а з е л и н ъ п о л у ч е н н ы й и з ъ о с т а т к о в ъ , и м ѣ л ъ 

т о ч к у п л а в л е н і я 3 2 ° . П р и о х л а ж д е н і и в а з е л и н а и л и о х л а ж д е н і и 

г о р я ч а г о с п и р т о в а г о р а с т в о р а н е б ы л о о б н а р у ж е н о к р и с т а л л и -

ч е с к а г о в ы д ѣ л е н і я п а р а ф ф и н а , м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ и з ъ т я ж е л ы х ъ 

о т г о н о в ъ в ы д ѣ л я л и с ь в ъ б о л ь ш о м ъ к о л и ч е с т в ѣ п а р а ф ф и н о в ы я 

ч е ш у й к и . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ в ъ с ы р о й н е ф т и и о с т а т к а х ъ п а -

р а ф ф и н ъ с о д е р ж и т с я н е в ъ к р и с т а л л и ч е с к о м ъ с о с т о я н і и — т а к ъ 

н а з ы в а е м ы й „ п р о т о п а р а ф ф и н ъ " — в ъ д и с т и л л а т а х ъ ж е к р и с т а л -

л и ч е с к и м ъ . 

Э л ь м е н т а р н ы й а н а л и з ъ : о/о С °/о H 

8 6 , 8 3 1 3 , 1 5 
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2 . В а з е л и н ы , п о л у ч е н н ы е и з ъ о б е з ц в ѣ ч е н н о й 

н е ф т и п о с р е д с т в о м ъ и с п а р е н і я л е г к и х ъ ч а с т е й . 

Т а б л и ц а 31. 

Выходъ Темпер. Уд. вѣсъ Эдементар. аиалнзъ 
7о плавденія при 20й ° / о С °/»н 

13,8 30-31° 0,8809 86,48 13,82 

» и 13,2 30—31° 0,8785 86,16 13,61 

П е р е г н а н н ы я о б е з ц в ѣ ч е н н ы я м а с л а н е с о д е р ж а л и с ѣ р ы и 

к и с л о р о д а , н о п о к а з а л и б о л ь ш е е с о д е р ж а н и е в о д о р о д а : 

% С °/о H 

Н е ф т ь I 8 5 , 2 0 14 ,83 

Н е ф т ь II 8 5 , 1 8 14 ,75 

П о л у ч е н н ы й Е п д 1 е г ' о м ъ и В о п т ' о м ъ изъ н е ф т и II в а -

з е л и н ъ у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а 0 , 8 7 8 5 и т о ч к и п л а в л е н і я 3 0 — 3 1 ° о с а ж ­

д а л с я н а х о л о д у с п и р т о м ъ и з ъ э ф и р н а г о р а с т в о р а , до т ѣ х ъ п о р ъ 

п о к а н е п о л у ч и л с я в п о л н ѣ м а с л я н и с т ы й ф и л ь т р а т ъ ; в ы д ѣ л е н н ы й 

т в е р д ы й в а з е л и н ъ и м ѣ л ъ т о ч к у п л а в л е н і я в ъ 4 0 ° и у д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ 

0 , 8 8 3 6 . Т а к ж е и ж и д к і е р а с т в о р ы п а р а ф ф и н а въ п а р а ф ф и н о в о м ъ 

м а с л ѣ п о к а з ы в а ю т ъ б о л ѣ е н и з к і е у д ѣ л ь н ы е в ѣ с а , ч ѣ м ъ с о с т а в -

н ы я ч а с т и в ъ о т д ѣ л ь н о с т и ( G r o t o w s k y , Z e i t s c h r . f. B e r g - , H . -

u n d S a l i n e n w e s e n 1 8 7 6 , B d . 2 4 , S . 4 2 ) . 

Э л е м е н т а р н ы й с о с т а в ъ т в е р д о й и ж и д к о й ч а с т и в а з е л и н а 

б ы л ъ т о т ъ ж е с а м ы й . 

Твердый вазелинъ Жидкій вазелинъ 

о/о С 8 6 , 1 7 8 6 , 3 4 8 6 , 4 7 

о/о H 1 3 , 8 5 13 ,73 13 ,60 

Т а к ж е и в ъ т е м п е р а т у р а х ъ к и п ѣ н і я ( 2 4 0 — 2 4 5 ° ) о б ѣ и х ъ 

с о с т а в н ы х ъ ч а с т е й н е б ы л о н и к а к о й р а з н и ц ы . О с т а т о к ъ п е р е ­

г о н к и т в е р д а г о в а з е л и н а б ы л ъ а м о р ф н ы м ъ , д и с т и л л а т ъ ж е 

я с н о к р и с т а л л и ч е с к и м ъ . У г л е в о д о р о д ы о б ѣ и х ъ с о с т а в н ы х ъ 

ч а с т е й п р и н а д л е ж а т ъ к ъ н а с ы щ е н н о м у ряду , т а к ъ к а к ъ о т ъ 

о д н о й к а п л и б р о м а д а ю т ъ с и л ь н о е в ы д ѣ л е н і е б р о м и с т о в о д о -

р о д н о й к и с л о т ы . 

I I I . Отпичіе естественна™ вазелина отъ искусственнаго. 

П о E n g l e r ' y и B ö h m ' y е с т е с т в е н н ы й и и с к у с с т в е н н ы й в а з е -

л и н ы м о ж н о о т л и ч и т ь по с л ѣ д у ю щ и м ъ д а н н ы м ъ : 
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1. Т в е р д ы я ч а с т и и с к у с с т в е н н а г о в а з е л и н а ( ц е р е з и н ъ ) с к о -

р ѣ е п р и н и м а ю т * н е р а в н о м ѣ р н о е з е р н и с т о е с о с т о я н і е и и х ъ 

м о ж н о с к о р ѣ е о т д ѣ л и т ь п е р е г о н к о й о т ъ ж и д к и х ъ ч а с т е й , ч ѣ м ъ 

т а к о в ы я е с т е с т в е н н а г о в а з е л и н а . 

2. И с к у с с т в е н н ы й в а з е л и н ъ п р и н а г р ѣ в а н і и б ы с т р ѣ е п е р е ­

х о д и т * и з ъ к и с е л е о б р а з н а г о т о с т о я н і я в ъ ж и д к о е и п е р е д ъ 

о ж и ж е н і е м ъ и м ѣ е т ъ б о л ѣ е г у с т у ю , a п о с л ѣ о ж и ж е н і я б о л ѣ е 

ж и д к у ю к о н с и с т е н ц і ю , ч ѣ м ъ е с т е с т в е н н ы й в а з е л и н ъ , к о т о р ы й 

п о х а р а к т е р у п л а в л е н і я с о о т в ѣ т с т в у е т ъ б о л ь ш е ж и в о т н о м у ж и ­

ру . С р а в н е н і е в я з к о с т е й д а л о с л ѣ д у ю щ і я ч и с л а : 

Т а б л и ц а 32, 

fe при 

45» 50» 80» 100° 

Естеств. америк. вазелинъ 4,8 3,7 2 Д 1,6 

Искусственный вазелинъ не вытекаетъ не вытекаетъ 1,5 1,2 

И с к у с с т в е н н ы й в а з е л и н ъ д а ж е п р и 65° н е в ы т е к а л * и з ъ 

а п п а р а т а E n g l e r ' a , т о г д а к а к * в п о л н ѣ р а с п л а в л е н н ы й п р и 80 и 

100° о н * б ы л * г о р а з д о ж и ж е , ч ѣ м ъ е с т е с т в е н н ы й в а з е л и н ъ . 

3. С п о с о б н о с т ь п о г л о щ е н і я к и с л о р о д а у е с т е ­

с т в е н н а г о в а з е л и н а б ы л а б о л ь ш е , ч ѣ м ъ у и с к у с с т в е н н а г о . У ж е 

R . F r e s e n i u s ( D i n g l . p o l y t . J o u r n . 1880, 236, 503) н а ш е л ъ , 

п о с л ѣ 15-ти ч а с о в о г о н а г р ѣ в а н і я п р и П О 0 4 г р . C h e s e b r o u g h -

в а з е л и н а с ъ к и с л о р о д о м ъ , п о г л о щ е н і е 21,8 к б . с м . к и с л о р о д а и 

я в н у ю к и с л у ю р е а к ц і ю , у т а к о в о г о ж е к о л и ч е с т в а н ѣ м е ц к а г о 

V i r g i n i a - в а з е л и н а — H e l f e r i c h & C o . , O f f e n b a c h , п о г л о щ е н і е т о л ь к о 

3,2 к б . с м . к и с л о р о д а и с о в с ѣ м ъ с л а б у ю к и с л у ю р е а к ц і ю . 

E n g l e r и B ö h m н а г р ѣ в а л и 11—15 г р . н е й т р а л ь н а г о 

е с т е с т в е н н а г о и и с к у с с т в е н н а г о в а з е л и н а и д р у г і е м а т е р і а л ы д л я 

с р а в н е н и я с ъ п р и м ѣ с ь ю 2—3 к б . с м . в о д ы (для у с к о р е н і я о к и с -

л е н і я ) с ъ 53—76 к б . с м . к и с л о р о д а в * з а п а я н н ы х * т р у б к а х * 

в ъ т е ч е н і е 24 ч а с о в * н а П О — 1 1 5 ° и н а ш л и п р и э т о м ъ с л ѣ -

д у ю щ і е р е з у л ь т а т ы : 

3 е с т е с т в е н н ы х * в а з е л и н а C h e s e b r o u g h M a n u f a k t u r i n g C o . 

п о г л о т и л и н а к а ж д ы е 100 г р . 35—46,5 к б . с м . О , д л я н е й т р а л и ­

зации п о т р е б о в а л о с ь 5,5—10,5 м л г р , К О Н . 

3 и с к у с с т в е н н ы х * в а з е л и н а , п р и г о т о в л е н н ы е по п р е д п и с а -

н і ю к н и г и п р и г о т о в л е н і я л е к а р с т в * с п л а в л е н і е м ъ 1 ч а с т и ц е р е -
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з и н а и 3 ч а с т е й р а з л и ч н ы х ъ в а з е л и н о в ы х ъ м а с е л ъ I и II, п о ­
г л о т и л и т о л ь к о 4 , 2 — 4 , 7 к б . с м . О и п о т р е б о в а л и 0 , 7 — 1 , 4 м л г р . 
К О Н . 

2 п р о б ы с в и н о г о с а л а п о г л о т и л и 4 2 — 5 0 к б . с м . О и п о ­

т р е б о в а л и 3 1 — 3 9 м л г р . К О Н ( в ы ч и т а я п е р в о н а ч а л ь н о е с о д е р -

ж а н і е к и с л о т ы ) . П р о б ы в а з е л и н о в а г о м а с л а I и II, п р и м ѣ н е н н а г о 

д л я п р и г о т о в л е н і я и с к у с с т в е н н а г о в а з е л и н а , п о г л о т и л и 4 , 1 — 5 , 5 

к б . с м . О , ц е р е з и н ъ ж е 3 к б . с м . О . 

О к и с л е н і е е с т е с т в е н н а г о в а з е л и н а п р и у с л о в і я х ъ м е н ѣ е 

с и л ь н а г о н а г р ѣ в а н і я з н а ч и т е л ь н о м е н ь ш е . П р о б ы , н а м а з а н н ы я 

н а с т е к л я н н ы я п л а с т и н к и и в ы с т а в л е н н ы я н а в о з д у х ъ в б л и з и 

п е ч к и , д а л и с л ѣ д у ю щ і я ц и ф р ы : 

Естественный Искусственный Свиное 
вазелинъ вазелинъ сало 

I II 
Вѣсовые проценты кислоты, вы­

ражен, въ млгр. К О Н . . 0 , 0 2 5 0 , 0 2 6 0 , 0 1 5 0 , 0 4 8 

П р о б ы п р и н а г р ѣ в а н і и с ъ а т м о с ф е р н ы м ъ в о з д у х о м ъ в ъ 

т е ч е н і е 2 д н е й до 4 0 — 5 0 ° въ з а п а я н н ы х ъ с т е к л я н н ы х ъ т р у б к а х ъ 

п о к а з а л и с л ѣ д у ю щ е е п о г л о щ е н і е к и с л о р о д а : 

Естественный вазелинъ Искусственный вазелипъ Свиное сало 

к б . с м . О 2 , 0 1,5 2 ,3 

З а м ѣ н а в о з д у х а ч и с т ы м ъ к и с л о р о д о м ъ д а л а е д в а з а м ѣ т н у ю 

р а з н и ц у . 

П о э т о м у е с т е с т в е н н ы й в а з е л и н ъ п о E n g l e r ' y и B ö h m ' y 

и м ѣ е т ъ п р и н о р м а л ь н ы х ъ у с л о в і я х ъ д л я х и р у р г и ч е с к о - м е д и ц и н -

с к а г о п р и м ѣ н е н і я д о с т а т о ч н о е с о п р о т и в л е н і е п р о т и в ъ а т м о с ф е р -

н а г о в л і я н і я и с ъ д р у г о й с т о р о н ы б о л ь ш у ю ф и з и ч е с к у ю и х и м и ­

ч е с к у ю о д н о р о д н о с т ь и г у с т о т у при п о в ы ш е н н о й т е м п е р а т у р ѣ . 

Д л я э т о й ц ѣ л и н е л ь з я п р и д а в а т ь т а к ж е о с о б е н н а г о з н а ч е н і я 

б о л ь ш е й у с т о й ч и в о с т и и с к у с с т в е н н а г о в а з е л и н а по о т н о ш е н і ю 

к ъ к р ѣ п к о й с ѣ р н о й к и с л о т ѣ , а з о т н о й к и с л о т ѣ и т. д . по с р а в -

н е н і ю с ъ е с т е с т в е н н ы м ъ в а з е л и н о м ъ . 

Д л я п р и м ѣ н е н і я въ ц ѣ л я х ъ с м а з ы в а н і я с л ѣ д у е т ъ т а к ж е 

п р е д п о ч е с т ь е с т е с т в е н н ы й в а з е л и н ъ в с л ѣ д с т в і е е г о б о л ь ш е й 

в я з к о с т и , е с л и т о л ь к о н е и м ѣ ю т с я н а л и ц о с л и ш к о м ъ в ы с о к і я 

т е м п е р а т у р ы , о б у с л о в л и в а ю щ а я с и л ь н о е о к и с л е н і е . 
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Разпичіе между вазепиномъ, параффиновымъ маспомъ 
и подобными продуктами производства минеральныхъ 

маселъ. 

О б л о ж е н і е а к ц и з о м ъ п р о д у к т о в ъ , с о д е р ж а щ и х ъ п а р а ф ф и н ъ , 

д о с т а в л я е т ъ п р о м ы ш л е н н о с т и м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ б о л ь ш і я з а -

т р у д н е н і я . Н у ж н о р а з л и ч а т ь с л ѣ д у ю щ і е п р о д у к т ы : 

1. В а з е л и н о в о е м а с л о и 2 . п а р а ф ф и н о в о е м а ­

с л о я в л я ю т с я в ъ о б щ е м ъ д и с т и л л а т а м и н е ф т я н ы х ъ о с т а т к о в ъ 

и д е г т я б у р а г о у г л я , к о т о р ы е п о л у ч а ю т с я и л и п р е с с о в а н і е м ъ 

д и с т и л л а т о в ъ с о д е р ж а щ и х ъ п а р а ф ф и н ъ в ъ в и д ѣ ж и д к а г о м а с л а , 

и л и п е р е г о н к о й б о г а т ы х ъ п а р а ф ф и н о м ъ м а с е л ъ в ъ в и д ѣ м а з е ­

о б р а з н о й м а с с ы . В а з е л и н о в ы м ъ м а с л о м ъ с ч и т а ю т с я т о л ь к о п р о ­

д у к т ы н е ф т я н о й п р о м ы ш л е н н о с т и . П а р а ф ф и н о в ы м ъ м а с л о м ъ с ч и ­

т а ю т с я в о о б щ е м и н е р а л ь н ы я с м а з о ч н ы я м а с л а . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ 

п а р а ф ф и н о в о е и в а з е л и н о в о е м а с л а в с т р ѣ ч а ю т с я в ъ в и д ѣ п о л у -

т в е р д ы х ъ п р о м е ж у т о ч н ы х ъ п р о д у к т о в ъ и л и в ъ в и д ѣ м а с л е н ы х ъ 

к о н е ч н ы х ъ п р о д у к т о в ъ с о в е р ш е н н о с в ѣ т л а г о , ж е л т а г о , к р а с н о -

в а т о - ж е л т а г о и л и т е м н о к о р и ч н е в а г о ц в ѣ т а , с м о т р я по т о м у у д а -

л е н ъ л и г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ п а р а ф ф и н ъ и о ч и щ е н ы л и о н и х и ­

м и ч е с к и и л и н ѣ т ъ . 

3 . К о н с и с т е н т н о е с м а з о ч н о е м а с л о ( ц и л и н д р о ­

в о е м а с л о ) е с т ь в ы с о к о к и п я щ і й о с т а т о к ъ и л и д и с т и л л а т ъ п е р е ­

г о н к и н е ф т и к р а с н о к о р и ч н е в а г о до т е м н а г о ц в ѣ т а и к о н с и с т е н -

ц і и ж и д к о й м а з и ( с м . с т р . 1 9 2 ) . 

4 . С о д е р ж а щ е е п а р а ф ф и н ъ л е г к о з а с т ы в а ю -

щ е е с ы р о е м а с л о п р е д с т а в л я е т ъ с о б о ю н е ф т ь о б ы к н о в е н н о 

к о р и ч н е в а т о - ч е р н а г о ц в ѣ т а с ъ з а п а х о м ъ б е н з и н а , к о т о р а я 

в с л ѣ д с т в і е в ы с о к а г о с о д е р ж а н і я п а р а ф ф и н а п р и к о м н а т н о й т е м -

п е р а т у р ѣ т р у д н о т е к у ч а и л и н е т е к у ч а . 

5 . В а з е л и н ъ , в а з е л и н о в а я м а з ь я в л я ю т с я в с е г д а 

м а з е о б р а з н ы м и п р о д у к т а м и н е ф т я н о й п р о м ы ш л е н н о с т и , п р и ч е м ъ 

„ е с т е с т в е н н ы й в а з е л и н ъ " п о л у ч а е т с я к а к ъ о с т а т о к ъ . п е р е г о н к и 

б о г а т о й п а р а ф ф и н о м ъ н е ф т и п р и с и л ь н о й х и м и ч е с к о й о ч и с т к ѣ 

( о б е з ц в ѣ ч и в а н і и ) , а . и с к у с с т в е н н ы й в а з е л и н ъ " п о л у ч а е т с я п р и 

с м ѣ ш и в а н і и ц е р е з и н а и л и ц е р е з и н а и п а р а ф ф и н а с ъ б е з ц в ѣ т -

н ы м и д и с т и л л а т а м и , к а к о в ы м и я в л я е т с я P a r a f f i n u m l i q u i d u m 

( б ѣ л ы й в а з е л и н ъ , п а р а ф ф и н о в а я м а з ь ) , и л и ж е п р и с м ѣ -

ш и в а н і и и х ъ с ъ о б ы к н о в е н н ы м и м и н е р а л ь н ы м и м а с л а м и ( ж е л ­

т ы й в а з е л и н ъ ) . 
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• 6 . П а р а ф ф и н о в а я м а с с а — в и д ъ с о р т а с ы р о г о п а ­

р а ф ф и н а , к о т о р ы й в ъ т е х н и ч е с к о й с п е ц и а л ь н о й л и т е р а т у р ѣ б о л ь ­

ш е ю ч а с т ь ю н о с и т ъ н а з в а н і е „ п а р а ф ф и н о в о й м а с с ы " , с о д е р ж и т ъ 

к р и с т а л л и ч е с к і й п а р а ф ф и н ъ и п е р е р а б а т ы в а е т с я н а т а к о в о й . 

7 . П а р а ф ф и н о в ы я ч е ш у й к и . Ч е ш у й ч а т а я п а р а ф ф и ­

н о в а я м а с с а , п о л у ч е н н а я и з ъ с ы р о г о п а р а ф ф и н а п р е с с о в а н і е м ъ 

и л и ц е н т р и ф у г и р о в а н і е м ъ м а с л а . 

8. M я г к і й п а р а ф ф и н ъ . О ч и щ е н н ы й п а р а ф ф и н ъ т о ч к и 

п л а в л е н і я н и ж е 4 0 ° , у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а н и ж е 0 , 8 9 0 п р и 2 0 ° , п р и -

м ѣ н я е т с я д л я п р о п и т ы в а н і я с п и ч е к ъ . 

Д л я р а з л и ч і я в ы ш е п р и в е д е н н ы х ъ п р о д у к т о в * K a i s e r l i ­

c h e T e c h n i s c h e P r ü f u n g s s t e l l e ( B e r l i n ) в ы р а б о т а л о 

с л ѣ д у ю щ е е п р е д п и с а н і е : 

Руководство 

д л я р а з л и ч і я м и н е р а л ь н ы х ъ п р о д у к т о в ъ , с о д е р -

ж а щ и х ъ п а р а ф ф и н ъ . 

Н а т а р е л к у и з ъ о б о ж ж е н н о й н е г л а з у р о в а н н о й г л и н ы ( ф а р -

ф о р ъ ) н а м а з ы в а ю т ъ п р и 1 5 — 2 0 ° т о н к о и р а в н о м ѣ р н о 1—2 г р . 

м и н е р а л ь н о - м а с л е н а г о п р о д у к т а не ж и д к а г о п р и 15° ( у с т а н о в и в ъ 

п р е д в а р и т е л ь н о о т с у т с т в і е с м о л ы , ж и р а и т . п . ) . П р и э т о м ъ 

н у ж н о п р и м ѣ н я т ь п р о б у б е з ъ п р е д в а р и т е л ь н а г о п л а в л е н і я . 

1. Е с л и ~ р о 6 а о с т а е т с я п р и э т о м ъ и с п ы т а н і и в ъ т е ч е н і е 

2 ч а с о в ъ б е з ъ в и д и м а г о и з м ѣ н е н і я н а т а р е л к ѣ , т о э т о 

е с т ь . е с т е с т в е н н ы й в а з е л и н ъ " ( и л и с м ѣ с ь . е с т е с т в е н ­

н а г о в а з е л и н а " и „ и с к у с с т в е н н а г о в а з е л и н а " ) и л и ж е 

. к о н с и с т е н т н о е с м а з о ч н о е м а с л о " . 

2 . Е с л и н а б л ю д а е т с я п о истечении э т о г о в р е м е н и в м ѣ с т о 

п е р в о н а ч а л ь н о й п р о б ы с и л ь н о б л е с т я щ і я к р и с т а л л и ч е с к а я 

ч е ш у й к и п а р а ф ф и н а , т о п р о д у к т * с о с т о я л ъ и л и и з ъ п а -

р а ф ф и н о в а г о м а с л а , и л и в а з е л и н о в а г о м а с л а , и л и п а р а ф ­

ф и н о в о й м а с с ы . 

3 . Е с л и п р о б а в ы с о х л а и о с т а в и л а р а в н о м ѣ р н ы й н е к р и ­

с т а л л и ч е с к и й б е з ъ г л я н ц а и л и с ъ м а т о в ы м ъ г л я н ц е м ъ 

с л о й , т о п р о д у к т ъ , к а к ъ „ и с к у с с т в е н н ы й в а з е л и н ъ " 

( „ п а р а ф ф и н о в а я м а з ь " ) , н у ж н о о т н е с т и к ъ т а р и ф н о м у 

н у м е р у 2 5 8 ( с п и с о к ъ т о в а р о в ъ п о д л е ж . о б л о ж е н і ю 1 9 0 6 ) . 

В ъ с л у ч а ѣ 1 с л ѣ д у е т ъ у с т а н о в и т ь , п л а в а е т ъ л и и с п ы т у е -

е м о е в е щ е с т в о в ъ с п и р т ѣ 6 2 п р о ц е н т н о м * п о в ѣ с у п р и 15° и л и 
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и д е т ъ к о д н у . П р и э т о м ъ н у ж н о о б р а т и т ь в н и м а н і е н а о т с у т с т -

в і е в о з д у ш н ы х ъ п у з ы р ь к о в ъ в н у т р и , а т а к ж е н а п о в е р х н о с т и 

п р о б ы . Е с л и п р о б а т о н е т ъ , т о е е с л ѣ д у е т ъ р а з с м а т р и в а т ь к а к ъ 

с м а з о ч н о е м а с л о , е с л и ж е о н а п л а в а е т ъ , т о е е н у ж н о и с п ы т а т ь 

н а п е р е х о д ъ е я в ъ ж и д к о е с о с т о я н і е п р и 3 0 ° . Д л я э т о й ц ѣ л и 

в ъ п р о б и р к у ш и р и н о й о к о л о 18 м м . п о м ѣ щ а ю т ъ ч а с т ь п р о б ы 

б е з ъ п р е д в а р и т е л ь н а г о п л а в л е н і я и с ъ о п у щ е н н о й с т е к л я н о й 

п а л о ч к о й о с т а в л я ю т ъ в ъ т е ч е н і и 1 ч а с а в ъ в о д я н о й б а н ѣ п р и 

3 0 ° . П о и с т е ч е н и и г т о г о в р е м е н и в ы н и м а ю т ъ п р о б и р к у , б ы с т р о 

п е р е в о р а ч и в а ю т ъ и , в ы н у в ъ с т е к л я н у ю п а л о ч к у , о п р е д ѣ л я ю т ъ 

т е ч е т ъ л и п р о б а . И с п ы т а н и е п о в т о р я ю т ъ с ъ д р у г о й п р о б о й , к о ­

т о р у ю о д н а к о н у ж н о п р е д в а р и т е л ь н о н а г р ѣ в а т ь в ъ п р о б и р к ѣ в ъ 

т е ч е н і е 10 м и н у т ъ в ъ к и п я щ е й в о д я н о й б а н ѣ , з а т ѣ м ъ о х л а д и т ь 

до к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ы и т о л ь к о т о г д а п о г р у з и т ь н а 1 ч а с ъ 

в ъ в о д я н у ю б а н ю . Е с л и п р о б а в ъ о б о и х ъ с л у ч а я х ъ о к а ж е т с я н е 

т е к у ч е й , т о е е н у ж н о р а з с м а т р и в а т ь к а к ъ « в а з е л и н ъ * , в ъ п р о -

т и в н о м ъ с л у ч а ѣ , к а к ъ . с м а з о ч н о е м а с л о " . В ъ с о м н и т е л ь н ы х ъ 

с л у ч а я х ъ и з с л ѣ д о в а н і е д о л ж н о б ы т ь в с е г д а п р о и з в е д е н о х и м и -

ч е с к и м ъ п у т е м ъ . 

2 . Е с л и п р о б а о к а з а л а с ь с о д е р ж а щ е й к р и с т а л л ы , т о о п р е -

д ѣ л я ю т ъ е я т о ч к у з а с т ы в а н і я по п а р а г р а ф у 4 3 ч а с т и III р у к о ­

в о д с т в а д л я о б л о ж е н і я а к ц и з о м ъ . 

Д л я э т о г о н у ж н о в з я т ь с р е д н ю ю п р о б у и з ъ б о ч к и , р а с п л а ­

в и т ь п р и у м ѣ р е н н о й т е м п е р а т у р ѣ , х о р о ш о п е р е м ѣ ш а т ь и п р и 

п о м о щ и с т е к л я н о й п а л о ч к и в з я т ь о д н у к а п л ю д л я и с п ы т а н і я . 

Т е м п е р а т у р а в о д ы в ъ с т а к а н ѣ н е д о л ж н а п р е в ы ш а т ь о б ы к о -

в е н н о 5 0 ° . Н у ж н о п р е д п р и н я т ь д в а о п р е д ѣ л е н і я , к о т о р ы я м е ж д у 

с о б о й д о л ж н ы с о в п а д а т ь м е н ѣ е ч ѣ м ъ -на 1° ; н и з ш е й п о л у ч е н н о й 

ц ы ф р о й н у ж н о р у к о в о д с т в о в а т ь с я п р и о б л о ж е н і и а к ц и з о м ъ . 

Е с л и т е м п е р а т у р а з а с т ы в а н і я в ы ш е 3 0 ° , т о п р о д у к т ъ н у ж н о 

р а з с м а т р и в а т ь к а к ъ „ п а р а ф ф и н о в у ю м а с с у " п о т а р и ф н о м у н у м е р у 

2 5 0 , в ъ п р о т и в н о м ъ с л у ч а ѣ , к а к ъ . п а р а ф и н о в о е м а с л о " и л и 

. в а з е л и н о в о е м а с л о " по т а р и ф н о м у н у м е р у 2 3 9 . 

В ъ н е о б х о д и м о м ъ с л у ч а ѣ в ъ р у к о в о д с т в ѣ д л я о б л о ж е н і я 

а к ц и з о м ъ п р и „ м я г к о м ъ п а р а ф ф и н ѣ " м о ж н о в о с п о л ь з о в а т ь с я 

ч а с т ь ю III п а р а г р . 4 3 : . п р и о т ж и м а н і и . м я г к а г о п а р а ф ф и н а " п р и 

15° н а т а р е л к ѣ и з ъ о б о ж ж е н н о й н е г л а з и р о в а н н о й г л и н ы ( ф а р -

ф о р ъ ) м а с л е н и с т ы я с о с т а в н ы я ч а с т и н е в о с п р и н и м а ю т с я г л и ­

н о й , а п о с е м у е г о т е м п е р а т у р а з а с т ы в а н і я о т ъ э т о г о н е и з м и ­

н а е т с я " . 
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П р и в е д е н н ы й п р е д п и с а н і я м о г у т ъ б ы т ь с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а ­

з о м ъ з а п о л н е н ы о п ы т а м и M a r c u s s o n ' a и Ь о е Ь е И ' я . 

Н ѣ к о т о р ы я , с о д е р ж а щ і я п а р а ф ф и н ъ м а с л а , п о к а з ы в а ю т ъ 

м ѣ н я ю щ у ю с я к о н с и с т е н ц і ю : о н и б ы в а ю т ъ ж и д к и м и и л и не ж и д ­

к и м и , с м о т р я по т о м у не б ы л и о н и н а г р ѣ т ы и п р и в е д е н ы в ъ 

д в и ж е н і е до и с п ы т а н і я и л и н а г р ѣ в а л и с ь до п о л н а г о п л а в л е н і я 

п а р а ф ф и н а и с п о к о й н о о х л а ж д а л и с ь . ( H o l d e M i t t . 1 8 9 5 . 2 6 2 ) . П о ­

э т о м у д о с т а в л е н н у ю пробу , к о т о р а я п о к а з ы в а е т ъ в ы д ѣ л е н і я п а ­

р а ф ф и н а , в ъ о с т а л ь н ы х ъ ж е с л у ч а я х ъ ж и д к а , т о л ь к о т о г д а м о ж ­

н о н е и с п ы т ы в а т ь по 1-—3, е с л и о н а о с т а е т с я ж и д ­

к о й п о с л ѣ н а г р ѣ в а н і я н а к и п я щ е й в о д я н о й б а н ѣ до п р о з р а ч н о й 

ж и д к о с т и и п о с л ѣ д у ю щ а г о о д н о ч а с о в о г о о х л а ж д е н і я п р и - | - 1 5 0 . 

С л у ч а й 1. П р е д п и с а н і е , д а н н о е подъ 1. с т р . 2 2 3 д л я р а з л и ч е -

н і я в а з е л и н а и к о н с и с т е н т н а г о с м а з о ч н а г о м а с л а в ъ с о м н н т е л ь -

н ы х ъ с л у ч а я х ъ м о ж е т ъ быть п о п о л н е н о с л ѣ д у ю щ и м ъ и с п ы т а -

н і е м ъ . 

1 г р . п р о б ы р а с т в о р я ю т ъ в ъ 10 к б . с м . э ф и р а въ п р и б о р ѣ с ъ 

о б р а т н ы м ъ х о л о д и л ь н и к о м ъ и н о г д а при с л а б о м ъ н а г р ѣ в а н і и , по 

о х л а ж д е н і и до к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ы д о б а в л я ю т ъ 2 0 к б . с м . а б -

с о л ю т н а г о с п и р т а и о х л а ж д а ю т ъ в ъ х о л о д и л ь н о й с м ѣ с и н а 2 0 ° . 

П о с л ѣ н а г р ѣ в а н і я до к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ы п р о б у с и л ь н о 

в з б а л т ы в а ю т ъ и п о л у ч а ю т ъ т а к и м ъ о б р а з о м ъ п р и в а з е л и н ѣ б ѣ -

л ы й , х л о п ь е в и д н ы й , с к а т ы в а ю щ і й с я , с о д е р ж а щ е й п а р а ф ф и н ъ о с а ­

д о к ъ , п р и к о н с и с т е н т н о м ъ м а с л ѣ с в ѣ т л о к о р и ч н е в ы й , г у с т о м а -

с л е н и с т ы й о с а д о к ъ и н о г д а в ъ в и д ѣ к о м к о в ъ . 

С л у ч а й 2 . ч И с п ы т а н і е н а п а р а ф ф и н о в о е м а с л о , в а з е л и н о ­

в о е м а с л о и п а р а ф ф и н о в у ю м а с с у ) . П р о д у к т ы , с о д е р ж а щ і е к р и ­

с т а л л и ч е с к и п а р а ф ф и н ъ , к о т о р ы е в с л ѣ д с т в і е т о ч к и з а с т ы в а н і я 

в ы ш е 3 0 ° д о л ж н ы б ы т ь п р и з н а н ы к а к ъ п а р а ф ф и н о в ы я м а с с ы , 

и м ѣ ю т ъ в с е г д а в ы с о к о е с о д е р ж а н і е п а р а ф ф и н а ( 1 7 , 5 — 3 4 ° / о ) , 

т о г д а к а к ъ п р о д у к т ы с ъ н и з ш е й т о ч к о й з а с т ы в а н і я с о д е р ж а т ь 

п а р а ф ф и н а с а м о е б о л ь ш е е 1 2 , 6 % . 

С л у ч а й 3 . ( И с п ы т а н і е н а и с к у с с т в е н н ы й в а з е л и н ъ ) . Д л я 

т о ч н а г о и с п ы т а н і я н а и с к у с с т в е н н ы й в а з е л и н ъ в ъ с о м н и т е л ь -

н ы х ъ с л у ч а я х ъ н у ж н о р а с т в о р и т ь 0 ,5 гр . о с т а т к а , о с т а ю щ а г о с я 

н а г л и н я н о й п л а с т и н к ѣ , въ 5 к б . с м . с ѣ р о у г л е р о д а , и н о г д а п р и 

с л а б о м ъ н а г р ѣ в а н і и с ъ о б р а т н ы м ъ х о л о д и л ь н и к о м ъ и р а з б а ­

в и т ь п р и 2 5 ° 5 0 к б . с м . с м ѣ с и с п и р т а и э ф и р а (1 :1) . Е с л и п о ­

я в л я е т с я х л о п ь е в и д н ы й о с а д о к ъ , т о и м ѣ е т с я н а л и ц о ц е р е з и н ъ , 

а п о т о м у в а з е л и н ъ д о л ж е н ъ б ы т ь п р и з н а н ъ и с к у с с т в е н н ы м ъ . 
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С л у ч а й 4 . ( И с п ы т а н і е н а с ы р у ю н е ф т ь ) . П р и с у т с т в і е с ы ­

рой н е ф т и н у ж н о п р и з н а т ь , е с л и п р о б а и м ѣ е т ъ з а п а х ъ с ы р о й 

н е ф т и , н е о ч и щ е н н а г о б е н з и н а и л и к е р о с и н а , а т а к ж е т е м н ы й 

ц в ѣ т ъ и е с л и п р и н а н е с е н і и п р о б ы н а н е г л а з и р о в а н н у ю т а ­

р е л к у о с т а е т с я к о р и ч н е в ы й с л о й б е з ъ г л я н ц а ( п а р а ф ф и н ъ , с о д е р ­

ж а н и й а с ф а л ь т ъ ) . П о л у ч а я п р и п е р е г о н к ѣ с о о т в ѣ т с т в у ю щ і е п о ­

г о н ы б е н з и н а и к е р о с и н а , м о ж н о т а к ж е у с т а н о в и т ь п р и с у т с т в і е 

с ы р о й н е ф т и . 

N. Остатки отъ перегонки, похожіе на деготь 
и пекъ. 

Н е ф т я н о й д е г о т ь ( м а с л е н ы й г у д р о н ъ ) , н е ф т я н о й 

а с ф а л ь т ъ , н е ф т я н о й п е к ъ . 

К р о м ѣ в ы ш е у п о м я н у т ы х ъ м а с е л ъ и п а р а ф ф и н о в ы х ъ м а с с ъ , , 

в ы д ѣ л я е м ы х ъ и з ъ н е ф т и , в с т р ѣ ч а ю т с я в ъ т о р г о в л ѣ е щ е т е м н ы е 

о с т а т к и о т ъ п е р е г о н к и н е ф т и с ъ п а р о м ъ , к о т о р ы е с л у ж а т ъ д л я 

п р и г о т о в л е н і я а с ф а л ь т а , о б р а б а т ы в а ю т с я н а т е м н ы е с м а з о ч н ы я 

м а с л а и л и в а г о н н ы я м а з и , м а з и д л я в а л ь ц о в ъ и т . д. О с т а т к и 

с ч и т а ю т с я г о д н ы м и д л я и з г о т о в л е н і я с м а з о ч н а г о м а т е р і а л а , к о г ­

д а они и м ѣ ю т ъ к о н с и с т е н ц і ю д е г т я , к а к ъ н а п р . м а р к а » Z y c l o p -

Zyl inderö l" 1 1 , и л и п р и н а г р ѣ в а н і и н а в о д я н о й б а н ѣ с т а н о в я т с я 

ж и д к и м и и п р и п е р е г о н к ѣ с ъ р а з л о ж е н і е м ъ в ы д ѣ л я ю т ъ з н а ч и -

т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ ( с в ы ш е 5 0 ° / о ) . Р а с т в о ­

р е н н ы е в ъ м е н ѣ е в я з к и х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с л а х ъ о н и с л у ж а т ъ 

т а к ж е д л я п р и г о т о в л е н и я м а с е л ъ , г о д н ы х ъ д л я у п о т р е б л е н і я н а 

ж е л ѣ з н ы х ъ д о р о г а х ъ . 

В ъ т о р г о в л ѣ э т и о с т а т к и о б р а щ а ю т с я п о д ъ н а з в а н і я м и 

. г у д р о н ъ " , „ н е ф т я н о й п е к ъ " и „ н е ф т я н о й а с ф а л ь т ъ " . 

Д л я в в е д е н і я о д н о о б р а з н о й т е р м и н о л о г і и р е к о м е н д у е т с я 

г о в о р и т ь т о л ь к о о „ н е ф т я н о м ъ п е к ѣ " и о с т а в и т ь в ы р а ж е н і е 

. а с ф а л ь т ъ " д л я е с т е с т в е н н ы х ъ п р о д у к т о в ъ . К о г д а п е к ъ ( б у д ь 

т о п е к ъ к а м е н н о у г о л ь н а г о д е г т я , д е г т я б у р а г о у г л я , н е ф т я н о й 

и т . д.) п р и м ѣ н я е т с я д л я з а м ѣ н ы е с т е с т в е н н а г о а с ф а л ь т а , т о 

ц ѣ л е с о о б р а з н ѣ е о б о з н а ч а т ь е г о к а к ъ . и с к у с с т в е н н ы й а с ф а л ь т ъ " . ' 

1. Точка ппавпенія. 

Ч ѣ м ъ в ы ш е л е ж и т ъ т о ч к а п л а в л е н і я , т ѣ м ъ м е н ѣ е п р и г о -

д е н ъ п е к ъ к а к ъ с м а з о ч н ы й м а т е р і а л ъ д л я г о р я ч и х ъ в а л и к о в ъ , 
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д л я и з г о т о в л е н і я г и б к и х ъ л а к о в ъ и л и э л а с т и ч н а г о с т р о и -

т е л ь н а г о а с ф а л ь т а . С ъ д р у г о й с т о р о н ы д л я болѣе. ж а р к и х ъ 

с т р а н ъ п р и м о щ е н і и у л и ц ъ т р е б у е т с я б о л ѣ е в ы с о к о - п л а в я щ і й с я 

а с ф а л ь т ъ . 

Н е п р и х о д и т с я о с о б о о т м ѣ ч а т ь ( см . H i p p o 1. K ö h l e r , 

A s p h a l t e ) , к а к ъ ч а с т о м ѣ н я ю т с я т р е б о в а н і я в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ 

о с о б ы х ъ ц ѣ л е й п р и м ѣ н е н і я . О п и с а н н ы й н и ж е с п о с о б ъ о п р е д ѣ -

л е н і я т о ч к и п л а в л е н і я по G . K r a e m e r ' y и С . S a r n o w ' y 

( C h e m . Ind . 1 9 0 3 № 3) с д ѣ л а л с я о б щ е р а с п р о с т р а н е н н ы м * , к а к ъ 

в с л ѣ д с т в і е у д о б с т в а в ы п о л н е н і я , т а к ъ и б л а г о д а р я х о р о ш е м у 

с о в п а д е н і ю р е з у л ь т а т о в ъ п р и п о в т о р н ы х ъ о п ы т а х ъ . ( А п п а р а т ъ 

ф и г . 7 3 а / Ь ) . 

Пекъ нагрѣваютъ до 150" и наполняют* имъ 
пробирки діаметромъ 6—7 мм. на высоту приблизи­
тельно 5 мм. путемъ погруженія ихъ въ пекъ. За -
тѣмъ наливають па за­
ставили на воздухѣ, а въ 
необходимомъ случаѣ во 
льду, пекъ слой ртути вѣ-
сомъ 5 гр. и постепенно 
нагрѣваютъ пробирки на 
водяноя банѣ до тѣхъ 
поръ, пока ртуть не упа-
детъ сквозь расплавившій-
ся сдой пека. Эта темпе­
ратура и принимается за 
точку пдавденія. По пред-

ложенію M . В о h m 'а можно употреблять также съ удобствомъ вмѣсто ртути 
тарированный латунный падочкн. 

" И з ъ б о л ь ш о г о ч и с л а н е ф т я н ы х ъ п е к о в ъ р а з л и ч н а г о п р о -

и с х о ж д е н і я ( р у с с к а г о , н ѣ м е ц к а г о , г а л и ц і й с к а г о ) п о к а з а л и т о ч к у 

п л а в л е н і я 2 5 — 4 0 ° т ѣ и з ъ н и х ъ , к о т о р ы е п р и к о м н а т н о й т е м -

п е р а т у р ѣ м о ж н о б ы л о п р и п о м о щ и с т е к л я н о й п а л о ч к и п р и в е с т и 

в ъ д в и ж е н і е , о с т а л ь н ы я ж е с о в е р ш е н н о т в е р д ы я п р о б ы п о к а з а л и 

т о ч к у п л а в л е н і я в ы ш е 4 0 ° до 8 0 ° . Ч и с л а п о л у ч е н н ы я п о К г а е -

m e r - S a r n o w ' y , к о н е ч н о , ч а с т о о ч е н ь о т л и ч а ю т с я о т ъ п о л у -

ч е н н ы х ъ д р у г и м и с п о с о б а м и , н а п р . о б ы к н о в е н н ы м ъ к а п и л л я р -

н ы м ъ м е т о д о м ъ , к а к ъ п о к а з ы в а ю т ъ с л ѣ д у ю щ і е р е з у л ь т а т ы : 

Фиг. 73а. Фиг. 73Ь. 
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Точка плавленія по Точка плавленія 
Kraemer-Sarmvw'y въ капиллярахъ 

. . . 520 47—530 

. . . 55,50 61,5—63,50 

. . . 460 45—48° 

. . 6 7 — 6 7 , 5 ° с о в е р ш е н н о н е я с н о 

А с ф а л ь т ъ о ч и щ е н н ы й ( т в е р д . ) 5 1 , 5 — 5 2 ° „ 

А с ф а л ь т ъ В т в е р д о с т и с т е к л а 8 2 ° . 

Н е ф т я н ы е о с т а т к и э л ь з а с с к о й н е ф т и 105° » 

С п о с о б ъ , в в е д е н н ы й U b b e l o h d e д л я о п р е д ѣ л е н і я к а п л е -

п а д е н і я ж и р о в ъ , в а з е л и н а и ц е р е з и н а , п о с л ѣ о п ы т о в ъ Ь о е Ь е П ' я 

о к а з а л с я п р и м ѣ н и м ы м ъ т а к ж е д л я о п р е д ѣ л е н і я т о ч к и р а з м я г ч е -

н і я и с т е к а е м о с т и п е к а и а с ф а л ь т о в ъ . П р е и м у щ е с т в о э т о г о с п о ­

с о б а п е р е д ъ K r a e m e r - S a r n o w ' a з а к л ю ч а е т с я в ъ т о м ъ , ч т о 

п е к ъ въ а п п а р а т ѣ U b b e l o h d e н а г р ѣ в а е т с я до т о ч к и п л а в л е -

н і я т о л ь к о п р и с в о е м ъ с о б с т в е н н о м ъ д а в л е н і и , п о с п о с о б у ж е 

K r a e m e r - S a r n o w ' a п о д ъ д а в л е н і е м ъ р т у т и , п р е д с т а в л я ю ­

щ е й п р о д у к т ъ т я ж е л ѣ е ж и р о в ъ п о ч т и в ъ 3 5 р а з ъ , т а к ъ ч т о ж и ­

р ы , р а з м я г ч а ю щ і е с я п р и к о м н а т н о й т е м г і е р а т у р ѣ в ъ п о с л ѣ д н е м ъ 

а п п а р а т ѣ н е п о к а з ы в а ю т ъ н и к а к о й р а з н и ц ы и р т у т ь т о т ч а с ъ 

п о с л ѣ в в е д е н і я в ъ п р о б и р к у п а д а е т ъ н а д н о . 

I I . Удѣпьный вѣсъ. 

О п р е д ѣ л е н і е у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а д а е т ъ н ѣ к о т о р о е о с н о в а н і е 

д л я с у ж д е н і я , п о л у ч е н ъ л и о с т а т о к ъ п е р е г о н к и п о с л ѣ о т г о н а 

б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а д и с т и л л а т о в ъ и л и н ѣ т ъ ; э т о о п р е д ѣ л е н і е 

с л у ж и т ъ т а к ж е д л я в ы я с н е н і я т о ж д е с т в е н н о с т и п р о д у к т о в ъ . Д л я 

м а л ы х ъ к о л и ч е с т в ъ м о ж е т ъ б ы т ь с ъ у д о б с т в о м ъ п р и м ѣ н е н ъ 

с п о с о б ъ , о п и с а н н ы й н а с т р . 9 2 . 

Е с л и ж е л а т е л ь н о т о л ь к о о п р е д ѣ л и т ь л е ж и т ъ - л и у д ѣ л ь н ы й 

в ѣ с ъ а с ф а л ь т а в ы ш е и л и н и ж е 1,0, т о д а ю т ъ у п а с т ь к а п л ѣ а с ф а л ь т а 

( х о р о ш о о п л а в л е н н а г о в ъ б о л ь ш о м ъ к о л и ч е е т в ѣ , н о н е п е р е -

г р ѣ т а г о ) в ъ с т а к а н ъ с ъ в о д о й —|—15° и н а б л ю д а ю т ъ в ъ т е ч е н і е 

о д н о г о ч а с а з а к а п л е й , п о й д е т ъ л и о н а к о д н у и л и о с т а н е т с я 

п л а в а т ь . П у з ы р к и в о з д у х а с л ѣ д у е т ъ а к к у р а т н о у д а л и т ь г у с и -

н ы м ъ п е р ы ш к о м ъ . 
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HI. Содержаніе параффина. 

Д л я о п р е д ѣ л е н і я с о д е р ж а н і я п а р а ф ф и н а в ъ н е ф т я н ы х ъ о с -

т а т к а х ъ р е к о м е н д у е т с я по с п о с о б у F . S c h w a r z a п р е д в а р и ­

т е л ь н о й о б р а б о т к о й с ъ к о н ц е н т р и р о в а н н о й с ѣ р н о й к и с л о т о й и 

у г л е м ъ у д а л и т ь к р а с я щ і я и с м о л и с т ы я в е щ е с т в а , п р е п я т с т в у ю ­

щая ч и с т о м у в ы д ѣ л е н і ю п а р а ф ф и н а . 

10 гр. пека нагрѣваютея въ масляной банѣ до 180° съ 7 кб. см. концен­
трированной сѣрной кислотой до тѣхъ поръ, пока не исчезнетъ запахъ сѣр-
нистой кислоты. Затѣмъ прибавляютъ 40 гр. костяного угля, смѣсь растира-
ютъ (или оставляютъ стоять на ночь) и экстрагируютъ въ апнаратѣ Соксдета 
бензиномъ, кипящимъ до 50°. По испареніи бензина получаютъ свѣтлый оста­
токъ, въ которомъ опредѣляютъ содержаніе параффина по стр. 27. Содержапіе 
параффина перечисляютъ на первоначальное количество пека. 

1 Ѵ . Опредѣпеніе постороннихъ дегтей, пековъ и асфаль-
товъ въ нефтяныхъ пека^ъ. 

а) Опредѣленіе такъ называемыхъ жировыхъ пековъ. Ч е р н ы е 
о с т а т к и о т ъ п е р е г о н к и с в ѣ т л ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , л а н о л и н а , 

п а л ь м о в о г о м а с л а и т . п . о с т а т к и к р у п н а г о п р о и з в о д с т в а ( с т е а ­

р и н о в ы й п е к ъ , л а н о л и н о в ы й п е к ъ и т. д.) с л у ж а т ъ д л я и з г о -

т о в л е н і я м а з е й д л я г о р я ч и х ъ в а л и к о в ъ , и з о л я ц і о н н ы х ъ м а с с ъ 

д л я к а б е л е й , д л я п р о п и т ы в а н і я т о л е й и т . д . Б о л ѣ е м е л к і е и 

н е о с о б е н н о х р у п к і е п р о д у к т ы э т о г о рода , б л а г о д а р я п о с т о я н ­

н о м у с о д е р ж а н і ю в ъ н и х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ и с л о ж н ы х ъ э ф и -

р о в ъ л е г к о м о ж н о о т л и ч и т ь по 2 ( стр . 231 ) о т ъ н е ф т я н ы х ъ п е ­

к о в ъ , к о т о р ы е в ъ л у ч ш е м ъ с л у ч а ѣ с о д е р ж а т ъ м и н и м а л ь н ы я к о ­

л и ч е с т в а н а ф т е н о в ы х ъ и л и д р у г и х ъ о р г а н и ч е с к и х ъ к и с л о т ъ . 

К р о м ѣ т о г о в ъ н и х ъ н а х о д я т с я в ъ б о л ь ш о м ъ к о л и ч е с т в ѣ в с е г ­

д а о б р а з у ю щ е е с я п р и п е р е г о н к ѣ ж и р н ы х ъ в е щ е с т в ъ в ы с о к о к и -

п я щ і е у г л е в о д о р о д ы н а р я д у с ъ в е щ е с т в а м и с о д е р ж а щ и м и к и с л о -

р о д ъ и п о д о б н ы м и а с ф а л ь т у ( с м . т а к ж е с т р . 5 4 ) о т н о с и т е л ь н о 

о л е и н а и з ъ ш е р с т я н о г о ж и р а ) . 

С и л ь н о о т д и с т и л л и р о в а н н ы е и х р у п к і е о с т а т к и отъ п е р е ­

г о н к и ж и р о в ъ в ъ к р у п н о й п р о м ы ш л е н н о с т и в с л ѣ д с т в і е м и н и -

м а л ь н а г о с о д е р ж а н і я в ъ н и х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ и с л о ж н ы х ъ 

э ф и р о в ъ м о ж н о о т л и ч и т ь о т ъ н е ф т я н ы х ъ о с т а т к о в ъ т о л ь к о п о 

о п и с а н н ы м ъ п о д ъ 1—3 и л и п о д о б н ы м ъ м е т о д а м ъ . 

1. О п р е д ѣ л е н і е п о с р е д с т в о м ъ п е р е г о н к и . Ж и ­

р о в ы е п е к и п р и с у х о й п е р е г о н к ѣ в ъ к о л б ѣ д а ю т ъ д и с т и л л а т ы 
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с ъ з а м ѣ т н ы м ъ с о д е р ж а н і е м ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , а н е ф т я н о й п е к ъ 

и п е к ъ и з ъ д е г т я б у р а г о у г л я — д и с т и л л а т ы с ъ о ч е н ь м а л ы м ъ 

с о д е р ж а н і е м ъ о р г а н и ч е с к и х ъ к и с л о т ъ ( с м . т а б л . 3 3 ) . 

В ъ н ѣ к о т о р ы х ъ ж и р о в ы х ъ п е к а х ъ с о д е р ж а н і е к и с л о т ы в ъ 

д и с т и л л а т а х ъ , п о л у ч е н н ы х ъ п р и п е р е г о н к ѣ с ъ в о д я н ы м ъ п а ­

р о м ъ , б ы в а е т ъ о ч е н ь з н а ч и т е л ь н ы м ъ . 

Т а б л и ц а 35, 

Кислотное число дисгиллатовъ при порегонкѣ съ разложеніемъ различи, пековъ. 

Фракція I 
(приблизи­
тельно % 

всего дистил-
лата). 

Фракція I I 
(приблизи­
тельно Va 

всего дистил-
лата). 

Фракціл I I I 
(приблизи­
тельно V 4  

всего дистил-
лата). 

Твердый ланолиновый пекъ . . . . 5,2 1,1 0,08 

Смѣсь твердыхъ жировыхъ пековъ . 5,3 0,95 0,6 

0,4 0,4 0,3 

Пекъ изъ дегтя бураго угля . . . 0,1 0,2 0,4 

Пекъ изъ дегтя бураго угля I I . . 0,2 0,6 0,6 

Т а б л и ц а 54. 

Кислотное число дисгиллатовъ, полученныхъ при перегоякѣ съ водянымъ па­
ромъ изъ жировыхъ пековъ. 

Фракція I Фракція I I Фракція I I I 

14,6 13,7 13,4 

Мягкій ланолиновый пекъ . . . . 34,8 37,8 7,0 

И з ъ д и с т и л л а т о в ъ э т и х ъ п е к о в ъ м о ж н о в ы д ѣ л и т ь б о л ь ш і я 

к о л и ч е с т в а ч и с т а г о б ѣ л а г о с в ѣ ч н о г о п а р а ф ф и н а ( 1 4 — 1 7 ° / « ) по 

с п и р т о - э ф и р н о м у с п о с о б у ( с т р . 2 7 ) и по с п о с о б у D o n a t h ' a 

( C h e m . - Z t g . 1 8 9 3 . 1 7 8 8 ) . С л ѣ д у ю щ і е э л е м е н т а р н ы е а н а л и з ы т а -

к и х ъ д и с т и л л а т о в ъ п о к а з ы в а ю т ъ с о с т а в ъ т в е р д ы х ъ п а р а ф ф и -

н о в ъ и ж и д к и х ъ д и с т и л л а т о в ъ , с о о т в ѣ т с т в у ю щ и х ъ б о л ь ш е ю 

ч а с т ь ю н е н а с ы щ е н н ы м ъ с о е д и н е н і я м ъ , с о с т а в л я ю щ и м ъ д и с т и л ­

л а т ы н е ф т я н ы х ъ п е к о в ъ п р и к р а к и н г ъ п р о ц е с с ѣ . 
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Т а б л и ц а 35. 
Элементарные апалнзы дистиллатовъ изъ жироиыхъ пековъ. 

Уд. вѣса отогнанныхъ на свободном* пламени дистиллатовъ жировыхъ 
пековъ какъ и дистиллатовъ, полученныхъ подобным* образомъ изъ нефтя­
ных* пековъ и пековъ изъ дегтя бураго угля лежат* значительно ниже 1 и 
потому эти пеки легко отличить отъ каменноугольных* пеков*, дистиллаты 
которыхъ ароматическаго характера, имѣют* уд. вѣсъ > 1, легко растворяются 
въ спиртѣ или вполнѣ растворимы при нагрѣваніи и переходить въ сульфо-
соединенія при дѣйствіи концентрированной сѣрнои кислоты. 

2 . Р а с п о з н а в а н і е п е к а п р и п о м о щ и н е п о с р е д -

с т в е н н а г о о п р е д ѣ л е н і я к и с л о т н а г о и э ф и р н а г о 

ч и с е л ъ . В ъ т а б л . 3 6 с о п о с т а в л е н ы ч и с л а , п о л у ч е н н ы й по 

н и ж е о п и с а н н о м у с т а р о м у с п о с о б у H o l d e и M а г с u s s о n ' a д л я 

о п р е д ѣ л е н і я к и с л о т н а г о и э ф и р н а г о ч и с л а ж и р о в ы х ъ и н е ф т я -

н ы х ъ п е к о в ъ в ъ и х ъ э ф и р н о - с п и р т о в ы х ъ в ы т я ж к а х ъ . П о э т и м ъ 

ч и с л а м ъ ж и р о в о й и н е ф т я н о й п е к ъ з н а ч и т е л ь н о о т л и ч а ю т с я 

д р у г ъ о т ъ д р у г а . 
Т а б л и ц а 36 . 

Кислотное и эфирное число и коэффиціентъ обмыливанія нефтяных* остат­
ковъ и твердыхъ пековъ, а также и экстрактовъ изъ этих* пековъ. 

Первоначальный 
пекъ 

Снирто-эфирный 
экстрактъ 

Твердые 
жировые 

пеки 

Нефтяные 
остатки 

Твердые 
жировые 

пеки 

Нефтяные 
остатки 

\ 
Кислотное число . . . . . . . • 

1 

0.2 
1,0 
2,4 
2,9 
4,0 

0,1 
0,3 
0,3 
1,2 

9,3 
8,6 

11,9 
23,5 

0,6 
0,7 
0,9 
3,0 

| 

2,0 
1,4 
2,9 
4,3 

1,2 
1,5 
1,4 
1,4 

16,3 
12,8 
9,4 

16,4 

5,9 
5,0 
3,4 
3,5 

Коэффиціентъ обмыливанія . . J 

2,2 ' 
2,4 
4,3 
8,3 

1,3 
1,8 
1,7 
2,6 

18,2 
22,1 
18,0 
28,3 

6,5 
5,7 
4,3 
6,5 

1 — 1,1 — — 

Проц. С 
.. 

Проц. II Проц. С f II 

Параффинъ изъ дистиллата твер-
даго ланолиноваго пека . . . . 85,02 14,3 99,32 

Параффинъ изъ дистиллата смѣси і 85,37 14,89 100,26 
твердыхъ жировыхъ пековъ . . . . 1 84,51 14,93 99,44 
Жидкій, освобожденный отъ жир-

99,44 

ныхъ кислотъ и твердаго параф-
фина дистиллатъ изъ твердаго 

85,80 13,07 98,96 
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П о п р е д п о л о ж е н а G . K r e m e r ' a в ъ у к а з а н н ы х ъ в ы ш е п е -

к а х ъ д о л ж н ы бы н а х о д и т ь с я з а м ѣ т н ы я к о л и ч е с т в а с л о ж н ы х ъ 

э ф и р о в ъ , т а к ъ к а к ъ и м ъ б ы л и п о л у ч е н ы д л я а с ф а л ь т а и з ъ 

Wietz 'cKoft н е ф т и э ф и р н ы я ч и с л а о т ъ 2 до 4, з а в и с я щ і я п о е г о 

м н ѣ н і ю о т ъ п р и с у т с т в и я в о с к о о б р а з н ы х ъ с л о ж н ы х ъ э ф и р о в ъ . 

Н о т а к ъ к а к ъ в ы ш е у к а з а н н ы я э ф и р н ы я ч и с л а , к а к ъ и 

G . K r a e m e r ' a , п о л у ч е н ы п р и н а г р ѣ в а н і и в е щ е с т в а с ъ 1 h N 

р а с т в о р о м ъ с п и р т о в о й щ е л о ч и , к о т о р а я н а н е н а с ы щ е н н ы я в е ­

щ е с т в а м о ж е т ъ д ѣ й с т в о в а т ь о к и с л я ю щ е , т о п о в и д и м о м у п р и н и -

м а е м ы я з д ѣ с ь во в н и м а н і е н е з н а ч и т е л ь н ы я э ф и р н ы я ч и с л а н е 

д а ю т ъ е щ е д о с т а т о ч н о п р о ч н о й о п о р ы н а п р и з н а н і е п р и с у т с т в і я 

с л о ж н ы х ъ э ф и р о в ъ в ъ а с ф а л ь т ѣ и п е к а х ъ . Ч т о а с ф а л ь т ы с о ­

д е р ж а т ь з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а н е н а с ы ш е н н ы х ъ в е щ е с т в ъ 

с л ѣ д у е т ъ и з ъ с о о б щ е н н ы х ъ н а с т р . 248 і о д н ы х ъ ч и с е л ъ ф р а к ­

ций, в ы д ѣ л е н н ы х ъ и з ъ п е к о в ъ и а с ф а л ь т о в ъ . 

Н а т о м ъ ж е о с н о в а н і и н е л ь з я р а з с м а т р и в а т ь в е щ е с т в а , 

п о д о б н ы я о к с и к и с л о т а м ъ т р у д н о р а с т в о р и м ы я в ъ п е т р о л е й н о м ъ 

э ф и р ѣ , к о т о р ы я п о л у ч а ю т с я п р и к и п я ч е н і и м и н е р а л ь н ы х ъ м а ­

с е л ъ , г о р н а г о в о с к а , о з о к е р и т а и т . д . с о с п и р т о в о й щ е л о ч ь ю , 

к а к ъ н а х о д и в ш а я с я н е п о с р е д с т в е н н о в ъ п е р в о н а ч а л ь н ы х ъ п р о -

д у к т а х ъ . ( С м . т а к ж е в ы с о к і я і о д н ы я ч и с л а 15—26 и к о э ф ф и ­

циенты о б м ы л и в а н і я 28,6—34,3, в ы д ѣ л е н н ы х ъ с м о л ъ и з ъ с в о -

б о д н ы х ъ о т ъ к и с л о т ы ч и с т ы х ъ р у с с к и х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ , 

M i t t e i l u n g e n 1907,9. 145). 
а ) С т а р ы й с п о с о б ъ H o l d e и M a r c u s s o n ' a ( M i t t e i l u n g e n 

1900, 147). 
Около 20 гр. мелко истолченнаго пека растворяютъ насколько возмож­

но въ 80 кб. см. эфира, главное количество черныхъ составныхъ частей не 
кислотнаго и не эфнрнаго характера осаждается посдѣ этого въ 100 кб. см. 
абсолютнаго спирта или 80 кб. см. 96 проц. спирта и послѣ нѣкотораго етоя-
нія фильтруется и промывается емѣсью спирта и эфира (1 : 1). 

Въ выпаренномъ, взвѣшенномъ и вновь растворенномъ въ эфирѣ филь­
трате опредѣляютъ, прибавляя немного спирта, кислотное я эфирное число, 
первое титрованіемъ Ѵ 1 0 N спиртовымъ растворомъ щелочи, второе по испа-
реніи раствора 15 мин. кипяченіемъ съ 25 кб. см. Vi N . спиртовымъ раство­
ромъ щелочи и 25 кб. см. бензола и обратнымъ титрованіемъ избытка щело­
чи соляной кислотой. Какъ индикаторъ лримѣняютъ 2 проц. епиртовыі рас­
творъ A l k a l i b l a u 6 b . M e i s t e r , L u c i u s & B r ü n i n g ' a . 

ß) Н о в ы й с п о с о б ъ M a r c u s s o n ' a . П о с л ѣ д н і й н а ш е л ъ , 

п о з д н ѣ е , ч т о и з ъ э ф и р н а г о р а с т в о р а ж и р о в ы х ъ п е к о в ъ п р и д ѣ й -

с т в і и с п и р т а п о о п и с а н н о м у п о д ъ а ) с п о с о б у о с а ж д а ю т с я т а к ж е 

и о б м ы л и в а е м ы й в е щ е с т в а ( л а к т о н ы , а н г и д р и д ы ) , п о ч е м у и н а -
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х о д я т ъ з н а ч и т е л ь н о высшія э ф и р н ы я ч и с л а для ж и р о в ы х ъ пе­

ковъ , а т а к ж е п о в ы ш е н н ы я с о о т в ѣ т с т в у ю щ і я ч и с л а для н е ф т я -

н ы х ъ п е к о в ъ и п е к о в ъ и з ъ дегтя бураго угля при о п р е д ѣ л е н ш 

э ф и р н ы х ъ ч и с е л ъ не въ спирто-эфирныхъ в ы т я ж к а х ъ ж и р о в ы х ъ 

п е к о в ъ , а п р я м о о б м ы л и в а н і е м ъ бензоло-спиртоваго раствора . 

Т и т р о в а н і е в ы в а р е н н ы х ъ въ продолженіи одного ч а с а пековъ 

в ъ р а с т в о р ѣ бензола съ р а в н ы х ъ объемомъ lJ2 N . спиртоваго 

р а с т в о р а щелочи с л ѣ д у е т ъ в е с т и по разбавлен іи з н а ч и т е л ь -

н ы м ъ к о л и ч е с т в о м ъ с п и р т а и въ присутств іи н ѣ с к о л ь к и х ъ кб. 

с м . ф е н о л ф т а л е и н а или Alkaliblau 6 b. (3° / и с п и р т о в ы й растворъ) . 

С л ѣ д у ю щ і я ч и с л а были получены для коэффиціентовъ об-

м ы л и в а н і я по с т а р о м у и новому способамъ: 

Т а б л и ц а 37. 

Жировые пеки 

Коэффиціентъ 
обмыливанія Пеки минеральныхъ 

Коэффиціентъ 
обмыливанія 

Жировые пеки Жировые пеки 
Старый Новый маселъ Старый Новый 

Способъ Способъ 

Мягкій стеарин, пекъ . 37,1 106,2 Нефтяной пекъ . . . 6,5 
Тоже самое . . 34,6 37,6 Тоже самое . . 4Д 8,4 

Твердый стеариновый 
Тоже самое . . 9,7 33,9 Тоже самое . . — 10,4 

Мягкій ланолиновый Тоже самое . . — 20,9 
пекъ и пекъ пальмо- Пекъ изъ дегтя бу­
ваго масла . . . . — 104,3 раго угля . . . . 14,0 20,7 

Ланолиновый пекъсред-
23,3 32,4 веи твердости . . . 12,2 78,2 Тоже самое . . . . 23,3 32,4 

О т с ю д а к а к ъ - б ы с л ѣ д у е т ъ , что не только и з ъ ж и р о в ы х ъ 

пековъ , но т а к ж е изъ пековъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ при п р е ж -

н е м ъ с п о с о б ѣ посредствомъ дѣйств ія с п и р т а н а эфирный р а с т ­

воръ о с а ж д а ю т с я вещества , которыя еще р е а г и р у ю т ъ с ъ к и п я -

щ и м ъ с п и р т о в ы м ъ растворомъ ѣдкаго к а л и . 

3 . С о д е р ж а н и е м ѣ д и в ъ ж и р о в ы х ъ п е к а х ъ . 

П о ч т и в с ѣ ж и р о в ы е пеки с о д е р ж а т ь , обыкновенно въ м и н и -

м а л ь н ы х ъ к о л и ч е с т в а х ъ мѣдныя мыла, которыя п о л у ч а ю т с я 

очевидно о т ъ м ѣ д н ы х ъ п е р е г о н н ы х ъ кубовъ, п р и м ѣ н я е м ы х ъ для 

дистилляціи . В с ѣ не фтяные пеки не с о д е р ж а т ь м ѣ д и , т а к ъ 

к а к ъ нефть п е р е г о н я е т с я только в ъ ж е л ѣ з н ы х ъ или ч у г у н н ы х ъ 

к у б а х ъ . 
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в) Опредѣленіе древеснаго дегтя, смолы изъ осмола, каменно­
угольнаго дегтя или пека древеснаго дегтя, пека изъ смолы отъ 
осмола и пека каменноугольнаго дегтя. 

1. Д р е в е с н ы й д е г о т ь , к о т о р ы й п о л у ч а е т с я п р и с у х о й 

п е р е г о н к ѣ д е р е в а , м о ж н о у з н а т ь п о п р и с у щ е м у х а р а к т е р н о м у 

з а п а х у к р е о з о т а и п о ч т и п о л н о й р а с т в о р и м о с т и в ъ х о л о д н о м ъ 

а б с о л ю т н о м ъ с п и р т ѣ , а т а к ж е в ъ л е д я н о й у к с у с н о й к и с л о т ѣ . 

В о д н а я в ы т я ж к а и з ъ д р е в е с н а г о д е г т я и м ѣ е т ъ к и с л у ю р е ­

акцию ( у к с у с н а я к и с л о т а ) и д а е т ъ с ъ о д н о й к а п л е й х л о р и с т а г о 

ж е л ѣ з а в н а ч а л ѣ з е л е н о е , a з а т ѣ м ъ б у р о з е л е н о е о к р а ш и в а н і е . 

П е р в ы е п о г о н ы д р е в е с н а г о д е г т я о б р а з у ю т ъ в о д н ы я ж и д к о с т и 

с ъ к и с л о й р е а к ц і е й . М а с л е н и с т ы е п о г о н ы п а х н у т ъ б о л ѣ е и л и 

м е н ѣ е к р е о з о т о м ъ , л е г к о р а с т в о р и м ы в ъ с п и р т ѣ и п р и н а г р ѣ -

в а н і и с ъ к о н ц . с ѣ р н о й к и с л о т о й п е р е в о д я т с я в ъ р а с т в о р и м ы й 

в ъ в о д ѣ с о е д и н е н і я . 

П е к ъ д р е в е с н а г о д е г т я о т л и ч а е т с я п о Е . D o n a t -

h ' y и В . M a r g o s c h e s ' y ( C h e m . I n d . 1 9 0 4 . 2 2 4 ) о т ъ в с ѣ х ъ 

п р о ч и х ъ п е к о в ъ с в о е й т р у д н о й р а с т в о р и м о с т ь ю в ъ х о л о д н о м ъ 

ч е т ы р е х х л о р и с т о м ъ у г л е р о д ѣ . К а к ъ и п е к ъ и з ъ д е г т я о т ъ о с ­

м о л а у д . в ѣ с ъ е г о б о л ь ш е 1,0, с о д е р ж и т ъ б о л ь ш і я к о л и ч е с т в а 

с м о л я н ы х ъ к и с л о т ъ , м а с л е н и с т ы я ч а с т и п о г о н о в ъ ч а с т ь ю н е р а ­

с т в о р и м ы в ъ б е н з и н ѣ , к а к ъ и т а к о в ы я д р е в е с н а г о д е г т я . 

2 . С м о л а и з ъ о с м о л а , п о л у ч е н н а я о т ъ п е р е г о н к и 

с о д е р ж а щ а г о о с м о л ъ д е р е в а , и м ѣ е т ъ в ы с о к о е к и с л о т н о е ч и с л о 

в с л ѣ д с т в і е в ы с о к а г о с о д е р ж а н і я с м о л я н ы х ъ к и с л о т ъ , н а п р . 30° /о ; 

н а ч и н а е т ъ к и п ѣ т ь о к о л о 1 1 0 ° . П е р в ы е п о г о н ы до 2 0 0 ° с о д е р ­

ж а т ь ч а с т ь ю воду , и м ѣ ю т ъ к и с л у ю р е а к ц і ю и п а х н у т ъ , к а к ъ и 

к и п я щ і е до 3 0 0 ° п о г о н ы , д р е в е с н ы м ъ д е г т е м ъ . М а с л я н и с т а я 

ч а с т и э т и х ъ п о г о н о в ъ и м ѣ ю т ъ у д . в ѣ с ъ б о л ь ш е 1,0, н е р а с т в о ­

р я ю т с я в п о л н ѣ в ъ н о р м а л ь н о м ъ б е н з и н ѣ , о к р а ш и в а ю т ъ , к а к ъ и 

с м о л я н о е м а с л о , с ѣ р н у ю к и с л о т у 1,62 в ъ к р а с н ы й ц в ѣ т ъ и д а ­

ю т ъ р ѣ з к у ю р е а к ц і ю М о р а в с к а г о , ч т о о б ъ я с н я е т с я о б р а з о -

в а н і е м ъ д и с т и л л а т о в ъ , п о д о б н ы х * с м о л я н о м у м а с л у и з ъ с м о ­

л я н ы х ъ к и с л о т ъ , с о д е р ж а щ и х с я в ъ с м о л ѣ о т ъ о с м о л а . 

П о г о н ы , к и п я щ і е в ы ш е 3 0 0 ° , и м ѣ ю т ъ т а к ж е у д . в ѣ с ъ в ы ­

ш е 1,0, р а с т в о р я ю т с я в ъ р а в н о м ъ о б ъ е м ѣ н о р м а л ь н а г о б е н з и н а 

п о ч т и с о в е р ш е н н о , н о п р и б о л ѣ е с и л ь н о м ъ р а з ж и ж е н і и р а с т в о р и ­

м о с т ь с т а н о в и т с я м е н ь ш е й . 

П е к ъ и з ъ о с м о л а п о д о б е н ъ с м о л ѣ и з ъ о с м о л а ; о н ъ 

и м ѣ е т ъ т а к ж е в ы с о к о е с о д е р ж а н и е с м о л я н ы х ъ к и с л о т ъ , н а п р . . 
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с о о т в ѣ т с т в е н н о к и с л о т н о м у ч и с л у 5 7 и з а к и п а е т ъ о к о л о 1 4 0 ° . 

И з ъ к и п я щ и х ъ м е ж д у 2 0 0 и 300» п о г о н о в ъ , ч а с т ь ю в о д н ы х ъ с ъ 

к и с л о й р е а к ц і е й , ч а с т ь ю м а с л е н и с т ы х ъ , п с с л ѣ д н і е р а с т в о р я ю т с я 

в ъ р а в н о м ъ о б ъ е м ѣ н о р м а л ь н а г о б е н з и н а до 9 0 % , в ъ 4 - к р а т -

н о м ъ о б ъ е м ѣ н о р м а л ь н а г о б е н з и н а т о л ь к о до 80° /о , в ы ш е к и п я -

щ і е п о г о н ы п о ч т и с о в е р ш е н н о р а с т в о р и м ы въ р а в н о м ъ о б ъ е м ѣ 

н о р м а л ь н а г о б е н з и н а , въ 4 - к р а т н о м ъ о б ъ е м ѣ м е н ѣ е р а с т в о ­

р и м ы . 

3 . К а м е н н о у г о л ь н ы й д е г о т ь и к а м е н н о ­

у г о л ь н ы й п е к ъ , и зъ к о т о р ы х ъ п е р в ы й у з н а е т с я у ж е по и з -

в ѣ с т н о м у з а п а х у к р е о з о т а , с о д е р ж а т ь з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а 

с в о б о д н а г о у г л е р о д а (деготь въ с р е д н е м ъ 2 1 % , п е к ъ з н а ч и ­

т е л ь н о б о л ь ш е ) . Э т и м ъ они о т л и ч а ю т с я о т ъ в с ѣ х ъ о с т а л ь н ы х ъ , 

не п е р е г н а н н ы х ъ до к о к с о в а н і я , п е к о в ъ , к о т о р ы е в п о л н ѣ и л и с ъ 

н е з н а ч и т е л ь н ы м ъ о с т а т к о м ъ р а с т в о р и м ы в ъ б е н з и н ѣ . 

В с л ѣ д с т в і е с о д е р ж а н і я въ н и х ъ в ы с ш и х ъ ф е н о л о в ъ к а м е н ­

н о у г о л ь н ы й д е г о т ь д а е т ъ о п и с а н н у ю н а с т р . 2 3 6 . р е а к ц і ю 

G r a e f e с ъ д і а з о б е н з о л х л о р и д о м ъ . 

И з ъ п е к а д р е в е с н а г о и к а м е н н о у г о л ь н а г о д е г т я с п ь р т о м ъ 

в ы щ е л а ч и в а ю т с я з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а в е щ е с т в ъ у д . в ѣ с а 

< 1; д и с т и л л а т ы к а м е н н о у г о л ь н а г о д е г т я л е г к о р а с т в о р и м ы в ъ 

с п и р т ѣ и п р и н а г р ѣ в а н і и с ъ к о н ц . с ѣ р н о й к и с л о т о й п е р е в о ­

д я т с я в ъ р а с т в о р и м ы я въ в о д ѣ с о е д и н е н і я ( с у л ь ф о к и с л о т ы ) . 

Ч а с т и , к и п я щ і я в ы ш е 2 0 0 ° , и м ѣ ю т ъ у д . в ѣ с ъ > 1, въ т о в р е м я 

к а к ъ д и с т и л л а т ы н е ф т я н ы х ъ п е к о в ъ , п е к о в ъ б у р а г о у г л я и ж и -

р о в ы х ъ п е к о в ъ в с ѣ и м ѣ ю т ъ уд. в ѣ с ъ н и ж е 1, к р о м ѣ т о г о о н ѣ 

въ с п и р т ѣ т р у д н о р а с т в о р и м ы и з н а ч и т е л ь н а я ч а с т ь и х ъ не 

с у л ь ф и р у е т с я к о н ц . с ѣ р н о й к и с л о т о й . 
Для опррдѣленія способности сульфироваться на-

грѣваютъ на водяной банѣ вѣсколько граммовъ пека 
въ продолженіе одного часа съ пятикратнымъ количе­
ствомъ конц. сѣрной кислоты и затѣмъ вливаютъ смѣсь 
приблизительно въ 500 кб. см. воды. Для изелѣдованія 
и опредѣленія не сульфнрованныхъ составныхъ частей 
вливаютъ всю жидкость въ колбу емкостью въ 500 кб. см. 
съ длиннымъ раздѣленнымъ на ' /ш кб. см. горлышкомъ 
(фиг. 74). При нагрѣваніи колбы теплой водой масля­
нистый не просульфироваппыя части собираются въ 
длинномъ горлышкѣ и могутъ быть легко добавленіемъ 
воды отведены черезъ боковую трубочку для изслѣ-
дованія. 

В ъ с м ѣ с и с ъ д р у г и м и п е к а м и к а м е н н о - ф и г 7 4 > 
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у г о л ь н ы й д е г о т ь и л и п е к ъ о б н а р у ж и в а ю т с я по в ы ш е у к а з а н -

н ы м ъ п р и с у щ и м ъ и м ъ с в о й с т в а м ъ и е щ е с ъ б о л ь ш е й в ѣ р н о с т ь ю 

н и ж е о п и с а н н о й а н т р а х и н о н о в о й п р о б о й . 

Ч а с т ь м а с л я н и с т а г о п о г о н а , к и п я щ а г о в ы ш е 3 0 0 ° и л и - ж е з а -

с т ы в ш і я ч а с т и е г о ( и х ъ м о ж н о л е г к о о т д ѣ л и т ь о т ъ ж и д к и х ъ о б ­

р а б о т к о й н е б о л ь ш и м ъ к о л и ч е с т в о м ъ а б с о л . с п и р т а ) о к и с л я ю т с я п о 

L u c k ' y ( A n a l , e h e m . , B d . 16, 6 1 ) , и п о л у ч е н н ы й а н т р а х и н о н ъ 

у з н а е т с я н е п о с р е д с т в е н н о по р е а к ц і и L i e b e r m a n n ' a , п р и к о ­

т о р о й п р о и с х о д и т ь и н т е н с и в н о е к р а с н о е о к р а ш и в а н і е п р и к и -

п я ч е н і и с ъ ц и н к о в о й п ы л ь ю и н а т р о в о й щ е л о ч ь ю ( A n n . C h e m . 

P h a r m . , B d . 6 1 2 , J . 6 5 ) . П о с л ѣ ф и л ь т р о в а н і я о к р а с к а п о с т е ­

п е н н о п р о п а д а е т ъ н а в о з д у х ѣ . 

Для этого растворяютъ 1 гр. подлежащаго окисленію вещества въ 45 
кб. см. ледяной уксусной кислоты, къ кипящему раствору придиваютъ въ те­
ч е т е 2 часовъ по каплямъ растворъ 15 гр. хромовой кислоты въ 10 кб см. 
ледяной уксусной кислоты и въ 10 кб. см. воды, кипятятъ еще 2 часа, да­
ютъ остыть, приливаютъ 400 кб. см. холодной воды и отсасываютъ выпада-
ющій антрахинонъ. 

При незначительномъ содержаніи каменноугольнаго пека берутъ соот­
ветственно больше исходнаго матеріала и окисляющей смѣси. 

с) Пекъ бураго угля д а е т ъ т а к ж е к а к ъ и п е к ъ к а м е н н о ­

у г о л ь н ы й в с л ѣ д с т в і е с о д е р ж а н і я в ъ н е м ъ ф е н о л о о б р а з н ы х ъ в е ­

щ е с т в ъ д і а з о б е н з о л о в у ю р е а к ц і ю ( C h e m . - Z t g . 1 9 0 6 , 2 9 8 ) . 
2 гр. битума кипятятъ въ продолжение 5 минуть съ 20 кб. см. Ѵ 3 N . 

раствора ѣдкаго натра, по охлажденіи массу фильтруютъ и прибавляютъ къ 
фильтрату нѣсколько капель свеже приготовденнаго изъ анилина, соляной 
кислоты и нитрита натрія раствора діазобензолхлорида. Въ присутствіи пека 
бураго угля (и каменноугольнаго) наступает* красное окрашиваніе иногда 
выдѣленіе краснаго осадка. 

П о M a r c u s s o n ' y и E i c k m a n n ' у ( C h e m . - Z t g . 1 9 0 8 , 9 6 5 ) 

н а т у р а л ь н ы й а с ф а л ь т ъ , н е ф т я н о й п е к ъ и ж и р о в ы е п е к и н е д а ­

ю т ъ п р и э т о м ъ к р а с н а г о о к р а ш и в а н і я , а т о л ь к о ж е л т о е и л и 

о р а н ж е в о е . 

L o e b e l l у л у ч ш и л ъ с п о с о б ъ о п р е д ѣ л е н і я п е к а б у р а г о у г л я 

и к а м е н н о у г о л ь н а г о н а р я д у с ъ е с т е с т в е н н ы м ъ и н е ф т я н ы м ъ 

а с ф а л ь т о м ъ с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 

П р о б у п р е в р а щ а ю т ъ в ъ п о р о ш о к ъ , а е с л и о н а н е с о д е р -

ж и т ъ и з в е с т и и т . п , а по с е м у н е м о ж е т ъ б ы т ь и з м е л ь ч е н а , 

т о п р и б а в л я ю т ъ к ъ н е й м о р с к о г о п е с к у . Н ѣ с к о л ь к о г р . и с т о л -

ч е н н а г о в е щ е с т в а в ы щ е л а ч и в а ю т с я н а х о л о д у а ц е т о н о м ъ . А ц е ­

т о н о в а я в ы т я ж к а в ъ п р и с у т с т в і и п е к а б у р а г о у г л я и к а м е н н о ­

у г о л ь н а г о б ы в а е т ъ о т ъ к р а с н о б у р а г о д о т е м н о б у р а г о ц в ѣ т а , п р и 
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нефтяномъ и н а т у р а л ь н о м ъ а с ф а л ь т ѣ - безцвѣтной или л и м о н -
но-желтаго ц в ѣ т а . 

О с т а т о к ъ отъ испаренія ацетона, в к с т р а г и р о в а н н ы й ' /» N . 

водной щелочью даетъ съ діазобензолхлоридомъ в ъ п р и с у т с т в і е 

п е к а бураго угля и каменноугольнаго ясное красное о к р а ш и -

ваніе или осадокъ, при н а т у р а л ь н о м ъ а с ф а л ь т ѣ почти б е з ц в ѣ т -

ный р а с т в о р ъ . 

d) Опредѣленіе натуральнаго асфальта въ н е ф т я н ы х ъ п е к а х ъ 

вслѣдств іе болѣе высокой ц ѣ н н о с т и перваго едва ли п р и х о д и т ­

ся производить, В а ж н ѣ е какъ разъ обратное опредѣленіе (см. 

с т р . 247). 

Н а т у р а л ь н ы е асфальты с о д е р ж а т ь обыкновенно 2—10% 

с ѣ р ы ; многіе нефтяные пеки, полученные изъ нефти не с о д е р ­

ж а щ е й с ѣ р ы или бѣдной с ѣ р о й , свободны отъ нея или с о д е р ­

ж а т ь ее въ м и н и м а л ь н ы х ъ количествахъ (самое большее 1,4%); 

венгерск іе нефтяные пеки точки плавленія 34 и 55,4, уд. в ѣ с а 

1,02 и 1,03 с о д е р ж а т ь напр . 86,3—87,3% С , 10,3—9,7% H и 

3,4—Зо/о О , но не с о д е р ж а т ь S и N . Т а к и м ъ образомъ въ н ѣ -

к о т о р ы х ъ с л у ч а я х ъ при знаніи происхожденія нефтяного п е к а 

можно по содержанію с ѣ р ы з а к л ю ч и т ь о присутствии н а т у р а л ь ­

наго а с ф а л ь т а . Н о иногда нефтяной, каменноугольный и т. п. 

пеки в а р я т ъ с ъ с ѣ р о й и переводятъ въ продукты годные для 

приготовленія а с ф а л ь т а ; въ т а к и х ъ с л у ч а я х ъ содержаніе с ѣ р ы 

е с т е с т в е н н о не можетъ с л у ж и т ь у к а з а н і е м ъ . И с к у с с т в е н н о е 

обогащеніе с ѣ р о й пековъ у з н а е т с я по образованію с ѣ р о в о д о р о -

да при обраооткѣ пековъ водянымъ паромъ. 

Н а к о н е ц ъ , помимо измѣнчиваго с о с т а в а н е ф т я н ы х ъ п е к о в ъ 

и н а т у р а л ь н ы х * асфальтовъ, которые п р и н и м а ю т * въ о б ш е м ъ 

з а продукты е с т е с т в е н н а г о испаренія и окисленія нефти, нельзя 

п р о и з в е с т и строгаго раздѣленія н а т у р а л ь н а г о а с ф а л ь т а о т ъ ис­

к у с с т в е н н а г о у ж е в с л ѣ д с т в і е однородности происхожденія про­

д у к т о в ъ . ( С м . г л а в у II). 

0. Отбросы отъ переработи НѲФТИ. 

I . Отбросы отъ перегонки. 

а) Пиценовая фракція. П о с л ѣ того какъ и з * нефти отогна­

ны г л а в н ы е продукты, к а к ъ - т о газовое масло , с м а з о ч н о е м а с л о 

и т . д., и д у т ъ чрезвычайно тягучія , краснобурыя, легко з а с т ы -
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в а ю щ і я м а с с ы , к о т о р ы я в ъ н а с т о я щ е е в р е м я н е и м ѣ ю т ъ о с о б о й 

ц ѣ н н о с т и , а п о т о м у о б ы к н о в е н н о с л у ж а т ъ к а к ъ т о п л и в о д л я 

п е р е г о н н ы х ъ к у б о в ъ . Т е х н и ч е с к а г о и с л ѣ д о в а н і я д л я о ц ѣ н к и 

в т и х ъ м а с с ъ , с о д е р ж а щ и х ъ п и ц е н ъ , к р а к е н ъ и и м ъ п о д о б н ы е 

с и л ь н о н е н а с ы щ е н н ы е у г л е в о д о р о д ы , до с е г о в р е м е н и е щ е н е 

с д ѣ л а н о . 

П о Z a l o z e c k i и G a n s ' у ( C h e m . - Z t g . 1 9 0 0 , 5 3 5 — 5 3 6 и 

5 5 3 — 5 5 7 ) э т и м а с с ы с о д е р ж а т ъ н а р я д у с ъ п а р а ф ф и н о м ъ , к о т о ­

р ы й м о ж е т ъ б ы т ь и з в л е ч е н ъ б е н з и н о м ъ , с л о ж н у ю с м ѣ с ь в ы с о -

к о п л а в я ш и х с я у г л е в о д о р о д о в ъ о б щ е й ф о р м у л ы С п Н 2 п—г. С л ѣ -

д о в а т е л ь н о по э л е м е н т а р н о м у с о с т а в у о н и с т о я т ъ б л и з к о к ъ 

а н т р а ц е н у , ф е н а н т р е н у , р е т е н у и т . п . , н о с о в е р ш е н н о о т л и ч а ­

ю т с я о т ъ н и х ъ п р и о к и с л е н і и х р о м о в о й к и с л о т о й в ъ р а с т в о р ѣ 

л е д я н о й у к с у с н о й к и с л о т ы . О н и не д а ю т ъ н и х и н о н о в ъ , н и к а р -

б о н о в ы х ъ к и с л о т ъ , а п е р е в о д я т с я п о ч т и с о в е р ш е н н о в ъ у г л е ­

к и с л о т у и воду . Z a l o z e c k i и G a n s п о л а г а ю т ъ п о э т о м у , ч т о 

о н и н е п р и н а д л е ж а т ъ к ъ а р о м а т и ч е с к о м у р я д у . Д л я в ы я с н е н і я 

и м ѣ ю т с я л и в ъ д а н н о м ъ с л у ч а ѣ с л о ж н ы я п о л и м е т и л е н о в ы я 

к о л ь ц а , к а к ъ н а п р . в ъ д и ц и к л о п е н т а д і е н ѣ 

и л и к а к о й - л и б о д р у г о й е щ е н е и з в ѣ с т н ы й к л а с с ъ с о е д и н е н і й , 

т р е б у ю т с я д а л ь н ѣ й ш і я и з с л ѣ д о в а н і я . 

b) Коксъ . Е с л и п е р е г о н к у н е ф т и в е с т и до т ѣ х ъ п о р ъ п о к а 

д а ж е п р и с а м о м ъ с и л ь н о м ъ ж а р ѣ не п о л у ч а е т с я б о л ь ш е п о г о -

н о в ъ , о б ы к н о в е н н о ж е п е р е г о н я ю т ъ т о л ь к о до п е к а , т о о с т а е т ­

с я о ч е н ь ц ѣ н н ы й в с л ѣ д с т в і е н е з н а ч и т е л ь н а г о с о д е р ж а н і я з о л ы 

к о к с ъ , к о т о р ы й и д е т ъ на э л е к т р о д ы д л я д у г о в ы х ъ ф о н а р е й . Д л я 

о п р е д ѣ л е н і я э л е к т р о п р о в о д н о с т и к о к с а е г о в в о д я т ъ в ъ ц ѣ п ь , в ъ 

к о т о р у ю в к л ю ч е н а л а м п о ч к а н а к а л и в а н і я , п р и о т с у т с т в і и ж е э л е к . 

о с в ѣ щ е н і я в ъ ц ѣ п ь с ъ э л е к т р и ч е с к и м ъ з в о н к о м ъ , п р и ч е м ъ т о к ъ б е ­

р у т ъ о т ъ а к к у м у л я т о р а и л и о т ъ н ѣ с к о л ь к и х ъ э л е м е н т о в ъ . Н а к а л и -

в а н і е л а м п о ч к и и л и у д а р ы з в о н к а п о к а з ы в а ю т ъ , ч т о и с п ы т у е м а я 

п р о б а п р о в о д и т ъ т о к ъ . ( с р в . G r a e f e . L a b o r a t o r i u m s b u c h с т р . 6 2 ) . 

c) Газы. П р и в с я к о й т е х н и ч е с к о й п е р е г о н к ѣ м и н е р а л ь н а г о 

м а с л а о б р а з у ю т с я г а з ы , к о т о р ы е в ъ б о л ь ш и х ъ п р о и з в о д с т в а х ъ 
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и н о г д а у п о т р е б л я ю т с я для о т о п л е н і я п е р е г о н н ы х ъ к у б о в ъ ; о н и 

и з с л ѣ д у ю т с я по и з в ѣ с т н ы м ъ с п о с о б а м ъ г а з о в а г о а н а л и з а . 

И. Отбросы отъ очистки. 

а) Смолы кислотной очистки. П р и о ч и с т к ѣ в ы с о к о к и п я щ и х ъ 

м а с е л ъ к о н ц . и д ы м я щ е й с ѣ р н о й к и с л о т о й , в ъ о с о б е н н о с т и п р и 

в ы д ѣ л е н і и а с ф а л ь т а и з ъ т е м н ы х ъ о с т а т к о в ъ , в ы д ѣ л я ю т с я ч е р -

н о б у р ы я с м о л и с т ы я в е щ е с т в а . Н ѣ к о т о р ы я изъ э т и х ъ т а к ъ н а з ы в . 

к и с л о т н ы х ъ с м о л ъ , н а п р . , п о л у ч е н н ы я при п р и г о т о в л е н і и б ѣ -

л ы х ъ в а з е л и н о в ы х ъ м а с е л ъ , р а с т в о р я ю т с я к а к ъ с у л ь ф о к и с л о т ы 

в ъ в о д ѣ с ъ т е м н ы м ъ о к р а ш и в а н і е м ъ и м о г у т ъ б ы т ь п р и м ѣ н е -

н ы д л я п р и г о т о в л е н і я р а с т в о р и м ы х ъ въ в о д ѣ м а с е л ъ . Д р у г і я , 

н а п р . , п е н о о б р а з н ы е о т б р о с ы , п о л у ч а е м ы е при о ч и с т к ѣ в а г о н -

н ы х ъ м а с е л ъ ( о с т а т к и ) въ к о л и ч е с т в ѣ до 3 0 ° о , м а л о р а с т в о р и ­

м ы в ъ в о д ѣ . Э т и о т б р о с ы л и б о с м ѣ ш и в а ю т ъ с ъ б о л ѣ е ж и д к и м и 

о т б р о с н ы м и м а с л а м и и с ж и г а ю т ъ п о д ъ п е р е г о н н ы м и к у б а м и по 

п р е д в а р и т е л ь н о м ъ у д а л е н і и с в о б о д н о й к и с л о т ы водой и л и п о 

п р и т у п л е н і и е я и з в е с т ь ю , л и б о п е р е р а б а т ы в а ю т ^ и х ъ с н о в а н а 

м а с л а п е р е г о н к о й н а г о л о м ъ о г н ѣ , л и б о у п о т р е б л я ю т ъ , к а к ъ 

с у р р о г а т ъ для п е к о в ъ и а с ф а л ь т а . 

Т а к і е о т б р о с ы п р и у д . в ѣ с ѣ > 1 с в о б о д н ы о т ъ а к ц и з а ; 

и х ъ и з с л ѣ д о в а н і е п р о с т и р а е т с я , к р о м ѣ у д . в ѣ с а , н а к о л и ч е с т в о 

р а с т в о р и м ы х ъ въ в о д ѣ ч а с т е й , с о д е р ж а н і е н е й т р а л ь н ы х ъ с м о -

л и с т ы х ъ в е щ е с т в ъ , з о л у и т . д . 

О т д ѣ л е н і е с у л ь ф о к и с л о т ъ о т ъ с в о б о д н о й с ѣ р н о й к и с л о т ы 

п о к о и т с я н а р а с т в о р и м о с т и и х ъ б а р и т о в ы х ъ с о л е й . И с п ы т у е ­

м ы й р а с т в о р ъ ( р а з б а в л е н н ы й до 2 0 0 и л и 5 0 0 к б . с м ) р а з д ѣ л я -

ю т ъ н а д в ѣ п р о п о р ц і о н а л ь н ы я ч а с т и . В ъ о д н о й т и т р у ю т ъ о б щ е е 

к о л и ч е с т в о к и с л о т ы 1ho и л и V * N - р а с т в о р о м ъ щ е л о ч и в ъ п р и ­

сутствии ф е н о л ф т а л е и н а , въ д р у г о й ч а с т и о с а ж д а ю т ъ с в о б о д н у ю 

с ѣ р н у ю к и с л о т у х л о р и с т ы м ъ б а р і е м ъ и в з в ѣ ш и в а ю т ъ , к а к ъ 

B a S C U . С о д е р ж а н і е с у л ь ф о к и с л о т ъ в ы р а ж а ю т ъ в ъ э к в и в а л е н т а х ъ 

К О Н и л и S 0 3 . 

Э т и о т б р о с ы о т л и ч а ю т с я отъ г у д р о н о о б р а з н ы х ъ и п е к о о б -

р а з н ы х ъ о с т а т к о в ъ , п о л у ч а е м ы х ъ о т ъ п е р е г о н к и М и н е р а л ь н ы х ъ 

м а с е л ъ , е с л и о н и о с в о б о ж д е н ы о т ъ и з б ы т к а с ѣ р н о й к и с л о т ы 

п р и т у п л е н і е м ъ и з в е с т ь ю , с о д е р ж а н і е м ъ с ѣ р н о к и с л о й и з в е с т и и 

с у л ь ф о к и с л ы х ъ и л и а л к и л с ѣ р н о к и с л ы х ъ и з в е с т к о в ы х ъ с о л е й . 

П о с л ѣ д н і я по п р е д л о ж е н і ю F . S с h w a r z ' a р а з л а г а ю т с я п р и 
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о б р а б о т к ѣ о с т а т к о в * с п и р т о в ы м * р а с т в о р о м * с о л я н о й к и с л о т ы 

н а х л о р и с т ы й к а л ь ц і й и свободный с у л ь ф о к и с л о т ы . Э т и п о с л ѣ д -

нія о с т а ю т с я въ с п и р т о в о м * р а с т в о р ѣ и п о с л ѣ нейтрализации 

натровой щ е л о ч ь ю м о г у т * быть о т д ѣ л е н ы по и з в ѣ с т н о м у с п о ­

собу S p i t z'a и H б n i g'a о т ъ р а с т в о р и в ш и х с я въ с п и р т у н е о б -

м ы л и в а е м ы х ъ в е щ е с т в ъ . ( П р и м ѣ р ъ для и с п ы т а н і я к и с л о т н о й 

с м о л ы см . с т р . 244). 

К ъ с о ж а л ѣ н і ю н е й т р а л и з о в а н н ы я к и с л о т н ы я с м о л ы в ъ 

т о р г о в л ѣ н а з ы в а ю т * ч а с т о . г у д р о н о м * " и л и „ о с т а т к а м и м а с л я -

наго производства" . Э т и вводящія въ з а б л у ж д е н і е н а з в а н і я и 

относящаяся къ о с т а т к а м * о т ъ перегонки , п о д л е ж а щ и х ъ обло­

ж е н а а к ц и з о м * , не д о л ж н ы п р и м ѣ н я т ь с я къ к и с л о т н ы м * с м о ­

л а м * . 

b) Нейтральный пекообразныя вещества. Э т и в е щ е с т в а , н е ­

п о с р е д с т в е н н о п р и м ѣ н я е м ы я к а к ъ п е к ъ или а с ф а л ь т ъ для л а ­

к о в * , для достиженія н е п р о н и ц а е м о с т и и т . д., п о л у ч а ю т с я по 

п а т е н т у С . D а е s с h n е r'a, D . R . Р . 124980 К1.23 Ь, п р и о ч и с т ­

ки т е м н ы х ъ о с т а т к о в * с и в у ш н ы м * м а с л о м ъ ( а м и л о в ы м * с п и р ­

т о м * ) . И с п ы т а н і е э т и х ъ в е щ е с т в ъ с в о д и т с я г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ 

н а о п р е д ѣ л е н і е точки п л а в л е н і я по с т р . 227. Д р у г і я и с п ы т а н і я , 

н а п р . , н а содержание золы, п о с т о р о н н и х ъ п р и м ѣ с е й и т. п . п р о ­

изводятся в ъ с л у ч а ѣ надобности по у к а з а н і я м ъ , и з л о ж е н н ы м ъ 

н а с т р . 227 и с л ѣ д . 

c) Кислотные отбросы. В м ѣ с т ѣ с ъ о п и с а н н ы м и подъ а к и ­

с л о т н ы м и с м о л а м и с а м о собой р а з у м ѣ е т с я о с а ж д а ю т с я п р и 

о ч и с т к ѣ н е ф т я н ы х ъ ж и д к о с т е й з а г р я з н е н н ы й к и с л о т ы ( с ѣ р н а я 

к и с л о т а , с у л ь ф о к и с л о т ы ) . Э т и к и с л о т ы ч а с т о с о д е р ж а т * е щ е 

много к и с л о т н ы х * с м о л ъ , т а к * что при о п р е д ѣ л е н і и п р о в о з н а -

го т а р и ф а я в л я ю т с я с о м н ѣ н і я , с ч и т а т ь - л и п р о д у к т * к и с л о т н о й 

Смолой или к и с л о т н ы м и о т б р о с а м и м а с л я н а г о п р о и з в о д с т в а . В * 

т а к и х * с л у ч а я х * р ѣ ш а ю щ и м ъ я в л я е т с я о п р е д ѣ л е н і е свободной 

к и с л о т ы , с у л ь ф о к и с л о т ъ , воды и н е й т р а л ь н о й р а с т в о р и м о й въ 

б е н з о л ѣ с м о л ы . 

К и с л о т н ы е отбросы, е с л и и х ъ н е у н и ч т о ж а ю т * , о б р а б а т ы ­

в а ю т с я либо к о н ц е н т р а ц і е й и м е х а н и ч е с к о й о ч и с т к о й н а с е р ­

н у ю к и с л о т у или о б р а б а т ы в а ю т с я с ъ м ѣ д н ы м ъ и ж е л ѣ з н ы м ъ 

л о м о м * н а к у п о р о с н ы я соли ( р е г е н е р и р о в а н н а я с ѣ р н а я к и с л о т а 

у п о т р е б л я е т с я с н о в а для о ч и с т к и ) . В ъ о б о и х ъ с л у ч а я х ъ для 

о п р е д ѣ л е н і я ц ѣ н н о с т и к и с л о т ы р ѣ ш а ю щ и м ъ о б с т о я т е л ь с т в о м * 
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я в л я е т с я с о д е р ж а н і е с в о б о д н о й с ѣ р н о й к и с л о т ы ( о п р е д ѣ л я е т с я 
п о д а н н о й в ы ш е с х е м ѣ ) . 

П р и х и м и ч е с к о й о б р а б о т к и п р о д у к т о в ъ и з ъ б у р о у г о л ь н а г о 

д е г т я с ѣ р н о й к и с л о т о й о б р а з у е т с я п р о д у к т ъ р е а к ц і и , к о т о р ы й 

о б ы к н о в е н н о о б о з н а ч а ю т ъ к а к ъ „ к и с л о т н а я с м о л а " , н о о н ъ я в ­

л я е т с я т о л ь к о с ѣ р н о й к и с л о т о й , с о д е р ж а щ е й п р о д у к т ы и з ъ д е г ­

т я б у р а г о у г л я . И з ъ э т о г о п р о д у к т а п р и д а л ь н ѣ й ш е й о б р а б о т к ѣ 

п о л у ч а е т с я с л а б а я з а г р я з н е н н а я к и с л о т а и а с ф а л ь т ъ ( п е к ъ и з ъ 

д е г т я б у р а г о у г л я ) . С м о л а и к и с л о т н а я с м о л а н и к о г д а н е п о ­

л у ч а ю т с я , к а к ъ о т б р о с ъ п р и о б р а б о т к ѣ б у р о у г о л ь н а г о д е г т я . 

П р и м ѣ р ъ . 

Н у ж н о б ы л о о п р е д ѣ л и т ь п р а в и л ь н о с т ь д е к ­

л а р а ц и и з а я в л е н н ы х ъ к а к ъ к и с л о т н а я с м о л а к и с -

л о т н ы х ъ о т б р о с о в ъ о т ъ п е р е р а б о т к и м и н е р а л ь ­

н а г о м а с л а . П р о б а п о к а з а л а с л ѣ д у ю щ і я д а н н ы я : 

1. В н ѣ ш н і й в и д ъ : т я г у ч а , ч е р н а г о ц в ѣ т а , п р о н и з а н а 

т в е р д ы м и м е л ь ч а й ш и м и ч а с т и ч к а м и , с ъ з а п а х о м ъ с ѣ р н и с т о й 

к и с л о т ы . 

2 . Н е р а с т в о р и м ы я в ъ в о д ѣ п е к о в ы я в е щ е с т в а : 

5 г р . п р о б ы б ы л и р а з б а в л е н ы 5 0 к б . с м . воды , в ы д ѣ л и в ш і я с я 

п е к о о б р а з н ы я ч а с т и ц ы б ы л и п р о м ы т ы г о р я ч е й водой до п о л н а ­

г о у д а л е н і я м и н е р а л ь н о й к и с л о т ы , о б р а б о т а н ы г о р я ч и м ъ б е н з о -

л о м ъ и о с в о б о ж д е н ы о т ъ б е н з о л а в ы п а р и в а н і е м ъ . Э к с т р а к т ъ 

п о с л ѣ п р о с у ш к и п р и 105" б ы л ъ ч е р н о б у р а г о ц в ѣ т а н а п о д о б і е 

а с ф а л ь т а = 1 9 , 3 ° / о ; н е р а с т в о р и м о е въ б е н з о л ѣ в е щ е с т в о в ъ к о -

л и ч е с т в ѣ 0 ,1° /о , т а к о г о ж е в и д а , к а к ъ р а с т в о р и м о е , — с о д е р ж а л о 

с л ѣ д ы з о л ы . 

3 . С в о б о д н а я с ѣ р н а я к и с л о т а : в о д н а я ж и д к о с т ъ по 

у д а л е н і и н е р а с т в о р и м ы х ъ п е к о в ы х ъ в е щ е с т в ъ б ы л а с о е д и н е н а 

с ъ п р о м ы в н ы м и в о д а м и и д о п о л н е н а до 1 л и т р а ; 5 0 к б . с м . д л я 

о с а ж д е н і я к и с л о т ы б ы л и о б р а б о т а н ы п р и н а г р ѣ в а н і и х л о р и с -

т ы м ъ б а р і е м ъ в ъ п р и с у т с т в і и с л а б о й с о л я н о й к и с л о т ы . ( Б а р и -

т о в ы я с о л и с у л ь ф о к и с л о т ъ н е о с а ж д а ю т с я и з ъ с о л я н о к и с л а г о 

р а с т в о р а ) . 

С о д е р ж а н и е с в о б о д н о й с ѣ р н о й к и с л о т ы в ъ п е р в о н а ч а л ь н о й 

п р о б ѣ б ы л о н а й д е н о в ъ к о л и ч е с т в ѣ 58° /о . 

4. С у л ь ф о к и с л о т ы : 2 0 к б . с м . п р и г о т о в л е н н а г о по 3 

в о д н а г о р а с т в о р а б ы л и п р о т и т р о в а н ы Чю N . р а с т в о р о м ъ ѣ д к а г о 

н а т р а в ъ п р и с у т с т в і и ф е н о л ф т а л е и н а . Н а й д е н о по о т н о ш е н і ю к ъ 
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п е р в о н а ч а л ь н о й п р о б ѣ 6 0 , 2 ° / о с в о б о д н о й к и с л о т ы , в к л ю ч а я и 

с у л ь ф о к и с л о т ы , в ы ч и с л е н н ы я к а к ъ с ѣ р н а я к и с л о т а . 

Т а к ъ к а к ъ по 3 с ѣ р н о й к и с л о т ы и м ѣ е т с я 5 8 ° / о , т о 2 ,2° /о 

п р и х о д я т с я н а с у л ь ф о к и с л о т ы , м о л е к у л я р н ы й в ѣ с ъ к о т о р ы х ъ и 

д ѣ й с т в и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о н е б ы л и о п р е д ѣ л е н ы , т а к ъ к а к ъ в ъ 

д а н н о м ъ с л у ч а ѣ э т о н е и м ѣ л о н и к а к о г о з н а ч е н і я . 

5 . В о д а : в о д а б ы л а н а й д е н а в ъ з н а ч и т е л ь н о м ъ к о л и ч е -

с т в ѣ к а ч е с т в е н н ы м ъ п у т е м ъ п е р е г о н н о й п е р в о н а ч а л ь н о й п р о б ы 

до 1 2 0 ° . П е р е г н а н о 14°/о в о д н о й ж и д к о с т и ( в о д а и с ѣ р н и с т а я 

к и с л о т а ) . В о в с я к о м ъ с л у ч а ѣ в ъ п р о б ѣ б о л ѣ е 14°/о в о д ы , т а к ъ 

к а к ъ ч а с т ь в о д ы у д е р ж и в а е т с я с ѣ р н о й к и с л о т о й . 

6 . П р о ч і я с о с т а в н ы я ч а с т и : по и с п а р е н і и 1 0 0 к б . 

с м . п о л у ч е н н а г о по 3 р а с т в о р а и по у д а л е н і и н а г р ѣ в а н і е м ъ 

с ѣ р н о й к и с л о т ы о с т а л о с ь н а р я д у с ъ н е з н а ч и т е л ь н ы м ъ к о л и ч е -

с т в о м ъ о р г а н и ч е с к и х ъ в е щ е с т в ъ о к о л о 1°/о (по о т н о ш е н і ю к ъ 

п е р в о н а ч а л ь н о й п р о б ѣ ) о к и с и ж е л ѣ з а . 

7 . З а к л ю ч е н і е : П р о б а н е я в л я е т с я к и с л о т н о й с м о л е й , 

а к и с л о т н ы м и о т б р о с а м и о т ъ о б р а б о т к и м и н е р а л ь н а г о м а с л а , 

к о т о р ы е с о д е р ж а т ь п р и б л и з и т е л ь н о 5 8 ° / о б е з в о д н о й с в о б о д н о й 

с ѣ р н о й к и с л о т ы , о к о л о 19°/о н е р а с т в о р и м ы х ъ в ъ в о д ѣ к и с л о т -

н ы х ъ с м о л ъ , а т а к ж е в о д у и р а с т в о р и м ы я в ъ в о д ѣ п о с т о р о н н і я 

п р и м ѣ с и . 

d) Щелочные отбросы. Щ е л о ч н ы е о т б р о с ы , п о л у ч а е м ы е п р и 

в ы щ е л а ч и в а н і и п о д к и с л е н н ы х ъ м а с е л ъ , л и б о у н и ч т о ж а ю т с я , л и ­

бо р е г е н е р и р у ю т с я к а л ь ц и н и р о в а н і е м ъ , е с л и э т о я в л я е т с я в ы -

г о д н ы м ъ . Н а н ѣ к о т о р ы х ъ з а в о д а х ъ и з ъ э т и х ъ щ е л о ч н ы х ъ о т -

б р о с о в ъ , к о т о р ы е н а р я д у с ъ с в о б о д н о й щ е л о ч ь ю и с о л я м и н е ф -

т я н ы х ъ к и с л о т ъ с о д е р ж а т ь и н о г д а з н а ч и т е л ь н ы й к о л и ч е с т в а 

н е и з м ѣ н е н н а г о м а с л а в ъ р а с т в о р е н н о м ъ в и д Ѣ и л и в ъ в и д ѣ э м у л -

с і и , в ы д ѣ л я ю т ъ п о с р е д с т в о м ъ м и н е р а л ь н о й к и с л о т ы т а к ъ н а з ы в . 

т е м н ы я м ы л ь н ы я м а с л а , к о т о р ы я п р и м ѣ ш и в а ю т ъ к ъ д р у -

г и м ъ м а с л а м ъ н а п р . с м а з о ч н ы м ъ в а г о н н ы м ъ м а с л а м ъ и т . п . 

В ъ ц ѣ л я х ъ о п р е д ѣ л е н і я г о д н о с т и щ е л о ч н ы х ъ о т б р о с о в ъ 

д л я д а л ь н ѣ й ш е й о б р а б о т к и , и х ъ и з с л ѣ д у ю т ъ н а щ е л о ч н о с т ь , с о -

д е р ж а н і е н е й т р а л ь н а г о м ы л а и л и н а в ы х о д ъ м ы л ь н ы х ъ м а с е л ъ . 

Т р е б у е м ы я д л я э т о г о п р о с т ы е х и м и ч е с к а я о п е р а ц і и м о ж н о з д ѣ с ь 

о б о й т и м о л ч а н і е м ъ . 
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В ы д ѣ л е н н ы я и з ъ щ е л о ч н ы х ъ о т б р о с о в ъ к и с л о т ы ( M i t t . 1 9 0 9 , 

17 ) и м ѣ л и с л ѣ д у ю щ і я с в о й с т в а , с о п о с т а в л е н н ы я в ъ т а б л и ц ѣ 3 8 . 

Т а б л и ц а 38. 

Свойства нафтеновых* кислотъ, выдѣленныхъ изъ щелочныхъ отбросовъ отъ 
очистки смазочныхъ маселъ. 

Кислоты изъ В н ѣ ш н і и в и д ъ 

Коэф-
фиці-
ентъ 
обмы-
лива-

нія 

Іодпое 

Waller 

число 

Wijs 

Ра
ст

во
ри

м
ос

ть
 

въ
 б

ен
зи

нѣ
 к

и
- і

 
пя

щ
ем

ъ 
до

 5
0"

 . 

Реак­
ция на 
сѣру 

Сапонафта. 
Тягучи, темнобураго 

цвѣта, съ запахомъ 
нафтеновыхъ кислотъ. 

145,8 28,4 42,3 Впол-
иѣ рас­
твори­

мы 

слабая 

Русскаго сма-
зочнаго масла. 

Густо маслянистый, вы-
тягивающіяся въ нити, 
чернобураго цвѣта, съ 
запахомъ нафтеновыхъ 

кислотъ. 

118,3 5,5 21,8 То-же сильн. 

Галиційскаго 
смазочнаго мас­

ла 

Консистенціи мягкой смо­
лы, вытягивающіяся въ 
нити, чернобураго цвѣ-
та, съ запахомъ нафте­

новыхъ кислотъ. 

87,6 30,7 51,5 То-же То-же 

Румынскаго 
смазочнаго мас­

ла. 
То-же 157,4 4,0 __ То-же То-же 

П р и п р о м ы в к ѣ в о д о й э ф и р н а г о р а с т в о р а к и с л о т ъ о н ѣ 

ч а с т ь ю п е р е х о д я т ъ в ъ в о д н ы й с л о й , о к р а ш и в а я е г о в ъ т е м н ы й 

ц в ѣ т ъ . Э т о я в л е н і е у с т р а н я е т с я , е с л и э ф и р н ы й р а с т в о р ъ п р о ­

м ы в а т ь к р ѣ п к и м ъ р а с т в о р о м ъ г л а у б е р о в о й с о л и . Л и д о в ъ ( C h e m . 

R e v u e 1 9 0 2 , 134 и 135) н а ш е л ъ іодное ч и с л о н а ф т е н о в ы х ъ 

к и с л о т ъ и з ъ щ е л о ч н ы х ъ о т б р о с о в ъ к е р о с и н о в а г о п р о и з в о д с т в а 

р а в н о е 1 ,4—3,9 , к и с л о т н о е ч и с л о 2 1 3 , 9 — 2 3 8 , 9 . М а с л а , с о д е р ж а ­

щая н а ф т е н о в ы я к и с л о т ы , п р и п р о б ѣ L u x ' a ж е л а т и н и р у ю т с я п р и 

о б м ы л и в а н і и и п р и э т о м ъ н е п ѣ н я т с я . Э т о с в о й с т в о л е г к о м о ­

ж е т ъ с к р ы т ь п р и с у т с т в і е о б м ы л и в а е м а г о ж и р а , 

е ) Мыльныя масла. В ъ н и х ъ с л ѣ д у е т ъ о п р е д ѣ л я т ь с о д е р ж а -

н і е с в о б о д н о й о р г а н и ч е с к о й к и с л о т ы ( с м . с т р . 144) и щ е л о ч и . 

П р и м ѣ р ъ а н а л и з а к и с л о т н о й с м о л ы . 

Н а д о б ы л о у с т а н о в и т ь , р а з с м а т р и в а т ь л и г у с т о й ч е р н а г о 
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ц в ѣ т а , г у д р о н о о б р а з н ы й п р о д у к т ъ к а к ъ о с т а т о к ъ о т ъ п е р е г о н к и 

и л и к а к ъ н е й т р а л и з о в а н н у ю к и с л о т н у ю с м о л у . 

1. С о д е р ж а н і е з о л ы : 4 , 9° /о ( г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ с ѣ р -

н о к и с л а я и з в е с т ь , з а т ѣ м ъ ж е л ѣ з и с т ы я и г л и н о з е м н ы я с о е д и н е -

н і я и к р е м н е в а я к и с л о т а ) . 

2 . С у л ь ф о к и с л о т ы и с л о ж н ы е э ф и р ы с ѣ р н о й 

к и с л о т ы : 4,1 г р . г у д р о н а п о в т о р н о э к с т р а г и р о в а л и с ь р а с т в о ­

р о м ъ с о л я н о й к и с л о т ы в ъ а б с о л . с п и р т ѣ , э к с т р а к т ъ р а з б а в л я л ­

с я р а в н ы м ъ к о л и ч е с т в о м ъ в о д ы и п о н е й т р а л и з а ц и и с в о б о д н о й 

с о л я н о й к и с л о т ы и с у л ь ф о к и с л о т ы , в с т р я х и в а л с я с ъ б е н з и н о м ъ 

(по S p i t z ' y и H ö n i g ' y ) д л я у д а л е н і я н е о б м ы л и в а е м ы х ъ в е щ е с т в ъ . 

В о д н о с п и р т о в ы й р а с т в о р ъ , с о д е р ж а щ і й с о л и с у л ь ф о к и с л о т ъ 

б ы л ъ в ы п а р е н ъ до с у х а , о с т а т о к ъ о б р а б о т а н ъ с о л я н о й к и с л о т о й 

д л я в ы д ѣ л е н і я с в о б о д н ы х ъ с у л ь ф о к и с л о т ъ , a з а т ѣ м ъ п о в т о р н о 

о б р а б о т а н ъ в ъ т е п л о м ъ в и д ѣ с п и р т о м ъ и с п и р т о в ы й р а с т в о р ъ 

о т ф и л ь т р о в а н ъ д л я о т д ѣ л е н і я н е о р г а н и ч е с к и х ъ с о с т а в н ы х ъ ч а ­

с т е й . П о о т г о н к ѣ р а с т в о р и т е л я о с т а т о к ъ б ы л ъ р а с т в о р е н ъ в ъ 

н ѣ с к о л ь к и х ъ к б . с м . а б с о л . с п и р т а и в н о в ь п р о ф и л ь т р о в а н ъ ; 

п о л у ч е н о о т ъ в ы п а р и в а н і я 0 , 3 0 6 4 г р . = 7 , 5 ° / о г у д р о н а ч е р н о б у -

р а г о ц в ѣ т а , х р у п к а г о п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ , с м о л и с т а г о , 

р а з м я г ч а ю щ а г о с я в ъ з н а ч и т е л ь н о й ч а с т и н а в о д я н о й б а н ѣ , д а -

л ѣ е о н ъ р а с т в о р я л с я б е з ъ о с т а т к а в ъ в о д ѣ и т р у д н о р а с т в о ­

р я л с я в ъ б е н з и н ѣ , б е н з о л ѣ и э ф и р ѣ и п р и к и п я ч е н і и с ъ с о л я ­

н о й к и с л о т о й о т щ е п л я л а с ь с ѣ р н а я к и с л о т а , с л ѣ д о в а т е л ь н о о с т а ­

т о к ъ с о д е р ж а л ъ с у л ь ф о к и с л о т у . 



В т о р а я г л а в а , 

Естественный аеоальтъ. 

I. Мѣстонагюжденіе и внѣшній видъ. 

Н а и б о л ѣ е д а в н о и з в ѣ с т н ы м ъ м ѣ с т о р о ж д е н і е м ъ а с ф а л ь т а я в ­

л я е т с я М е р т в о е м о р е , н а б е р е г а х ъ и н а п о в е р х н о с т и к о -

т о р а г о а с ф а л ь т ъ д о б ы в а е т с я в ъ б о л ь ш о м ъ к о л и ч е с т в ѣ , въ о с о ­

б е н н о с т и п о с л ѣ з е м л е т р я с е н і й . В ъ п о с л ѣ п н е е в р е м я а с ф а л ь т о ­

в ы я з а л е ж и н а о с т р о в ѣ Т р и н и д а д ѣ п р і о б р ѣ л и г о р а з д о б о л ь ­

ш е е з н а ч е н і е , ч ѣ м ъ в ы ш е у п о м я н у т о е м ѣ с т о р о ж д е н і е , в с л ѣ д с т в і е 

б о л ѣ е б л а г о п р і я т н ы х ъ у с л о в і й д о б ы в а н і я е г о и о т п р а в к и . 

О г р о м н ы я з а л е ж и а с ф а л ь т а о т к р ы т ы т а к ж е в ъ В е н е ц у -

э л л ѣ , М е к с и к ѣ (въ о к р у г ѣ S o t a d é l i a M a r i n a ) , в ъ К а -

л и ф о р н і и , У т ѣ и К о л о р а д о . 

В н ѣ ш н і й в и д ъ а с ф а л ь т а о ч е н ь р а з н о о б р а з е н ъ ; о н ъ в с т р ѣ -

ч а е т с я в ъ в и д ѣ т в е р д ы х ъ , х р у п к и х ъ ч е р н ы х ъ м а с с ъ , н о т а к ж е 

и с о в с ѣ м ъ м я г к и м ъ , д а ж е в ъ п о л у ж и д к о м ъ с о с т о я н і и , и въ т а ­

к о м ъ в и д ѣ о н ъ н о с и т ъ н а з в а н і е „ г о р н ы й д е г о т ь " и л и . G o u d ­

r o n m i n e r a l " . В ъ н ѣ к о т о р ы х ъ м ѣ с т а х ъ н а х о ж д е н і я э т о т ъ г о р н ы й 

д е г о т ь п р о н и к ъ в ъ п о р и с т ы я г о р н ы я п о р о д ы , п р е ж д е в с е г о , к о ­

н е ч н о , в ъ и з в е с т н я к ъ . Т а к о й б и т у м и н о з н ы й и з в е с т н я к ъ н а х о ­

д и т с я во Ф р а н ц і и ( V a l T r a v e r s , S e y s s e l въ д о л и н ѣ Р о н ы ) , 

в ъ И т а л і и ( S . V a l e n t i n o ) , С и ц и л і и ( R a g u s а ) , Г а н н о -

в е р ѣ ( L i m m e r ) . Д о б ы в а е м а я г о р н а я п о р о д а , п р о п и т а н н а я а с -

ф а л ь т о м ъ , в ъ ш а х т а х ъ а с ф а л ь т о в а г о о б щ е с т в а S a n V a l e n t i n o , 

R e h & С - о и м ѣ е т ъ с л ѣ д у ю щ і й с о с т а в ъ * ) : 

*) Числа взяты изъ изданія о количествѣ, добычѣ и асфальтовых* про­
дуктах* общества S a n V a l e n t i n o , R e h & С 0 , издаинаго по случаю уча­
стия его на выставкѣ нѣмсцких* городов* 1903 г. 
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Б и т у м а 1 0 , 7 — 4 5 , 7 о / о 

Н е р а с т в о р и м о й к р е м н е в о й к и с л о т ы . . 0 , 1—• 0 ,5° /о 

Р а с т в о р и м о й к р е м н е в о й к и с л о т ы . . . с л ѣ д ы 

У г л е к и с л о й и з в е с т и 5 0 — 8 6 °/о 

У г л е к и с л а г о м а г н і я 1 — 3 2 °/о 

О к и с и ж е л ѣ з а и г л и н о з е м а 0 , 2 — 1,2°/о 

В л а ж н о с т и и г а з о в ъ п р и 1 0 0 ° 0 , 2 — 1 °/о 
T а б n и 

С в о й с т в а и с о с т а в ъ д и с т и л л а т о в ъ с ы р о г о 

Родъ масла 
Внѣшній видъ 

(въ пробиркѣ) 

Градусы 
Энглера при Уд. 

вѣсъ 
X 

10000 

Темпе­
рату­

ра 
вспыш. 
(Pen-
sky) 

Температура 
замерзапія 
въ 0 мм. 

U—т р у б к ѣ 

Въ петро-
лейномъ 
бензинѣ 
(УД- в. 
—0,70) 

(1 : 40) 

А с -
фал ь-
товыя 
смолы 

Родъ масла 
Внѣшній видъ 

(въ пробиркѣ) 20° 500 

Уд. 
вѣсъ 

X 
10000 

Темпе­
рату­

ра 
вспыш. 
(Pen-
sky) 

Температура 
замерзапія 
въ 0 мм. 

U—т р у б к ѣ 

Въ петро-
лейномъ 
бензинѣ 
(УД- в. 
—0,70) 

(1 : 40) 

А с -
фал ь-
товыя 
смолы 

а 
Сырое масло, 

полученное 
непосредст­

венно отъ пе-
прегонки ас­

фальта. 

Немного тягуче, 
синеваточернаго 
цвѣта, непроз­
рачно, слабая 
синяя флуорес-
ценція, битуми­
нозный запахъ. 

17,9 
(20,0) 3,4 9310 

(9357) 95 

—5"свободно 
текуче, под-
нятіе 18 мм. 
—8,7° едва 
текуче, под-
нятіе 2 мм., 
—10° не те­

куче. 

Раство-
римъ безъ 
остатка. 

Нѣтъ. 

u b 
Сырой днстил-
латъ, полу­
ченный изъ 

а путемъ от-
дѣленія лег-
кихъ частей 

водянымъ па-
ромъ. 

Какъ а, 
съ слабымъ 

запахомъ раз-
ложенія. 

27,9 
(29,9) 4,1 

9368 
(9417) 151 

0° текучъ 
поднятіе 9 мм. 

— 2,8° не 
текучъ. 

Тоже. Тоже. 

с 
Дистиллатъ b 

очищенный 
сѣрной кис­

лотой. 

Тягучъ, какъ а 
и Ь, желтаго 

цвѣта, совершен­
но прозрачен*, 
синій отблескъ, 
еъ слабымъ за­
пахомъ мине­

ральнаго масла. 

30,6 
131,5) 4,5 9263 

(9305) 
160 

-f-2 0 свобод­
но текучъ 

поднятіе 
17 мм., 

0" не текучъ. 

Тоже. Тоже. 

Прим.: Заключенные въ скобки градусы Энглера и уд. вѣса указывают* 

I I . Добываніе и переработка. 

Д о б ы в а н і е а с ф а л ь т а н а „ С м о л я н о м ъ о з е р ѣ " н а с с т р о в ѣ 

Т р и н и д а д ѣ п р о и з в о д и т с я п о с р е д с т в о м ъ о т к а л ы в а н і я . Д р у г і я з а ­

л е ж и а с ф а л ь т а и б и т у м и н о з н ы х ъ и з в е с т н я к о в ъ о б р а б а т ы в а ю т с я 

г о р н о з а в о д с к и м ъ с п о с о б о м ъ . 
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Т а к ъ к а к ъ е с т е с т в е н н ы й а с ф а л ь т ъ з а г р я з н е н ъ з е м л и ­

с т ы м и с о с т а в н ы м и ч а с т я м и , у д о р о ж а ю щ и м и т р а н с п о р т ъ , 

т о о н ъ в ъ б о л ь ш и н с т в ѣ с л у ч а е в ъ н а м ѣ с т ѣ д о б ы в а н і я 

д о в о д и т с я до б о л ь ш а г о с о д е р ж а н і я б и т у м а п р и п о м о щ и п л а в л е -

н і я и л и п е р е г о н к и . О ч и щ е н н ы й п о с р е д с т в о м ъ п л а в л е н і я а с ф а л ь т ъ 

н а з ы в а е т с я „ A s p h a l t T r i n i d a d épuré" . П р и э т о м ъ с п о с о б ѣ ч а с т ь 

б и т у м а п р и п е р е г р ѣ в ѣ р а з р у ш а е т с я , в с л ѣ д с т в і е ч е г о н и з ш і е 
ц а 3 9. 

а с ф а л ь т а п з ъ Д е р н ы ( Т О ж п а я В е н г р і я ) . 

Пара-
финъ 

(твер­
дый) 

°/о 

Границы 

Вода и 
меха­
ниче­

Элементарный анализъ Растворимость 
въ абсол. спирт! Іодное 

число 

Пара-
финъ 

(твер­
дый) 

°/о 
кипѣнія ская 

при-
мѣс» 

С 
7« 

H 
о/о 

0 
7о 

N 
7° 

S 
7о 

"о рас­
твор, 
масла 

Цвѣтъ 
спиртов, 
раствора 

(Waller-
Hübl) 

0,59 

Начало ки-
нѣнія 215° 

°/о 
до 300° . 15 
до 370° . 35 
до дегтя . 35 
деготь . 10 
потеря . 5 

Нѣтъ. 83,96 12,33 0,71 Слѣды 0,23 30 Темно-
бурый. 23,8 

Начало ки-
пѣнія 310° 

0,97 
7° 

до 360" . S2 
до дегтя . 12 
деготь . 4 
потеря . 2 

Тоже. 87,73 12,25 0,02 Сдѣды 0,29 25 Свѣтло-
бурый. 19,7 

1,42 

Начало ки-
пѣнія 315° 

до 360" . 67 
до дегтя . 28 
деготь . 4 
потеря . 1 

Тоже. 87,26 12,24 0,50 0 0,20 20 Слабо­
желтый. 6,8 

числа, полученныя изъ маселъ послѣ многолѣтняго храненія ихъ въ бутылкахъ. 

с о р т а с о д е р ж а т ъ з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о , д о х о д я щ е е до П ° / о , 

с в о б о д н а г о у г л е р о д а ( L i n d e n b e r g , A s p h a l t - I n d u s t r i e , с т р . 11). 

В ъ Д е р н ѣ и Т а т а р о с ѣ в ъ Ю ж н е й В е н г р і и ( а т а к ж е в ъ 

М е к с и к ѣ ) п о л у ч а ю т ъ а с ф а л ь т ъ н а з ы в а е м ы й . н а т у р а л ь н ы м ъ а с -

ф п ъ г э м ъ т а к и м ъ о б р а з о м ъ , что п р о п и т а н н ы й м я г к и м ъ б и т у -

м о м ъ , т а к ъ н а з ы в а е м ы й а с ф а л ь т о в ы й п е с о к ъ , п р о в а р и в а ю т ъ с ъ 

в о д о й , п о с л ѣ ч е г о о н ъ р а з д ѣ л я е т с я н а п е с о к ъ и р а с п л а в л е н н ы й 

б и т у м ъ , к о т о р ы й в ы ч е р п ы в а ю т ъ , о б е з в о ж и в а ю т ъ и р а з л а г а ю т ъ 
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п р и п о м о щ и п е р е г о н к и н а с м а з о ч н о е м а с л о и б о л ѣ е т в е р д ы й 

о с т а т о к ъ п е р е г о н к и , у п о т р о б л я е м ы й к а к ъ а с ф а л ь т ъ д л я п о с т р о ­

е к * и а с ф а л ь т и р о в а н і я у л и ц ъ . 

Д и с т и л л а т ы а с ф а л ь т а и з ъ Д е р н ы и м ѣ ю т ъ с л ѣ д у ю щ і е с в о й ­

с т в а , с о п о с т а в л е н н ы е в ъ т а б л и ц ѣ 3 9 . 

П о м а л о м у с о д е р ж а н і ю к и с л о р о д а , а з о т а и с ѣ р ы , в ы с о к о м у 

у д ѣ л . в ѣ с у и б о л ь ш о й р а с т в о р и м о с т и в ъ с п и р т ѣ н у ж н о п р и з н а т ь , 

ч т о в ъ м а с л а х ъ а и b м ы и м ѣ е м ъ с м ѣ с ь п о ч т и ч и с т ы х ъ у г л е в о ­

д о р о д о в ъ с ъ о ч е н ь н е з н а ч и т е л ь н ы м ъ с о д е р ж а н і е м ъ п а р а ф ф и н а . 

О с т а т к и , п о л у ч а е м ы е т а к ж е о т ъ п е р е г о н к и и т а л ь я н с к и х ъ 

и а м е р и к а н с к и х ъ е с т е с т в е н н ы х ъ б и т у м о в ъ , п о с т у п а ю т ъ в ъ п о -

с л ѣ д н е е в р е м я в ъ п р о д а ж у п о д ъ н а з в а н і е м ъ „ н а т у р а л ь н а г о а с ­

ф а л ь т а " , т а к ъ н а п р и м ѣ р ъ , С а н ъ - В а л е н т и н с к і й б и т у м ъ , М е к с и -

к а н с к і й а с ф а л ь т ъ , В е н е ц у е л ь с к і й ( О р и н о к о ) а с ф а л ь т ъ , и з в ѣ с т -

н ы е с о р т а а с ф а л ь т а с ъ К у б ы . 

И з с л ѣ д о в а н н ы й M a r c u s s o n ' o M b м е к с и к а н с к і й а с ф а л ь т ъ 

п р и б л и ж а е т с я п о с в о и м ъ к а ч е с т в а м ъ , в п л о т ь до в ы с о к а г о с о д е р -

ж а н і я с ѣ р ы , к ъ н е ф т я н ы м * п е к а м ъ , ч т о б р о с а е т ъ с в ѣ т ъ н а т о 

у с л о в і е , ч т о о б а п р о д у к т а о б р а з о в а л и с ь и з ъ н е ф т и п р и о д и н а -

к о в ы х ъ п р о ц е с с а х * . . 

Н а т у р а л ь н ы й а с ф а л ь т ъ п р и м ѣ н я е т с я д л я п р и г о т о в л е н і я 

а с ф а л ь т о в ь і з г ь л а к о в ъ , в ъ р е з и н о в о м ъ п р о и з в о д с т в * , к а к ъ м а т е -

р і а л ъ д л я и з о л я ц і и и в ъ с т р о и т е л ь н о й т е х н и к ѣ . 

I I I . Отпичіе натуральнаго асфапьта отъ нефтяного пека. 

К а к * у ж е б ы л о у п о м я н у т е в ы ш е , о т л и ч і е н а т у р а л ь н а г о 

а с ф а л ь т а о т ъ н е ф т я н о г о п е к а п о к о и л о с ь до и з в ѣ с т н о й с т е п е н и 

н а р а з л и ч н о м ъ с о д е р ж а в ш и с ѣ р ы в ъ о б о и х ъ п р о д у к т о в ъ . 

Н о т а к ъ к а к ъ с% о д н о й с т о р о н ы в ъ п р о д а ж у п о с т у п а ю т ъ 

т а к ж е и с к у с с т в е н н о ' о б о г а щ е н н ы е с ѣ р о й н е ф т я н ы е п е к и , с ъ д р у ­

г о й с т о р о н ы с о Д в р ж а н і е с ѣ р ы в ъ н а т у р а л ь н о м * а с ф а л ь т ѣ з н а ч и ­

т е л ь н о колесд»ется , т о я в л я е т с я в о з м о ж н ы м * п р и г о т о в и т ь с м ѣ с и , 

с о д е р ж а н і е mfpu в ъ к о т о р ы х ъ л е ж и т ъ в ъ г р а н и ц а х ъ , у с т а н о в л е н -

н ы х ъ д л я н а т у р а л ь н ы х * а с ф а л ь т о в ъ . П о M a l e n c o v i c ' y ( B a ­

u m a t e r i a l i e n 1 9 0 6 , с т р . 2 9 ) н а т у р а л ь н ы е а с ф а л ь т ы в ъ о т л и ч і е 

о т ъ о б о г а щ е н н ы х ъ с ѣ р о й н е ф т я н ы х ъ п е к о в ъ в ъ э ф и р н о м * р а с -

т в о р ѣ д а ю т ъ о с а д о к ъ с ъ б р о м н о й р т у т ь ю . О д н а к о э т а п р о б а 

о к а з а л а с ь н е б е з у с л о в н о н а д е ж н о й . И с к у с с т в е н н а я в у л к а н и з а ц і я 
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н е ф т я н о г о п е к а в с е ж е в ѣ р н ѣ е р а с п о з н а е т с я по в ы д ѣ л е н і ю с ѣ -
р о в о д о р о д а п р и о б р а б о т к ѣ в о д я н ы м ъ п а р о м ъ . 

П о э л е м е н т а р н о м у с о с т а в у н а т у р а л ь н ы е а с ф а л ь т ы о т л и ­

ч а ю т с я о т ъ н е ф т я н ы х ъ п е к о в ъ в ъ н ѣ к о т о р ы х ъ с л у ч а я х ъ о ч е н ь 

м а л о ; о д н а к о з н а ч и т е л ь н а я р а з н и ц а в с е г д а о б н а р у ж и в а е т с я , е с ­

л и д л я и с п ы т а н і я б е р у т ъ н е с а м ы е п е к и , а п о л у ч е н н ы й и з ъ 

н и х ъ в ы т я ж к и р а з л и ч н ы м и р а с т в о р и т е л я м и . Д л я э т о й ц ѣ л и в ъ 

К о р о л е в с к о м ъ у ч р е ж д е н і и д л я 

и с п ы т а н і я м а т е р і а л о в ъ р а з л и ч ­

н ы е п е к и с п л а в л я л и с ь с ъ п е с -

п е с к о м ъ и ж и в о т н ы м ъ у г л е м ъ до 

п о д д а ю щ е й с я р а з м о л у м а с с ы и 

п о с л ѣ д о в а т е л ь н о э к с т р а г и р о в а ­

л и с ь в ъ э к с т р а к т о р ѣ G r a e f e 

( ф и г . 7 5 ) п е т р о л е й н ы м ъ э ф и р о м ъ , 

п е т р о л е й н ы м ъ б е н з и н о м ъ (уд . в . 

0 ,70 ) , б е н з о л о м ъ и х л о р о ф о р м о м ъ 

( с м . т а б л . 4 0 ) . В я з к о с т ь в ы т я -

ж е к ъ п о в ы ш а е т с я н а ч и н а я о т ъ 

м а с л я н и с т а г о с о с т о я н і я , з а т ѣ м ъ 

п р і о б р ѣ т а е т ъ м я г к о с м о л и с т о е 

с в о й с т в о в ы т я г и в а т ь с я в ъ н и т и 

и д о х о д и т ь до к а н и ф о л е о б р а з -

н а г о х р у п к а г о с о с т о я н і я , ц в ѣ т ъ Фиг. 75. 

с т а н о в и т с я в с е т е м н ѣ е , с в о е о б р а з н ы й з а п а х ъ и с ч е з а е т ъ . В ъ п о -

л у ч е н н ы х ъ и з ъ н е ф т я н о г о п е к а в ы т я ж к а х ъ с о д е р ж а н і е к и с л о ­

р о д а п о с т е п е н н о у в е л и ч и в а е т с я з а с ч е т ъ в о д о р о д а , в ъ т о в р е м я 

к а к ъ с о д е р ж а н і е у г л е р о д а н ѣ к о т о р ы х ъ в ы т я ж е к ъ с у щ е с т в е н н о 

о с т а е т с я то ж е с а м о е . В ъ н а т у р а л ь н ы х ъ а с ф а л ь т а х ъ н а п р о т и в ъ 

з н а ч и т е л ь н о в о з р а с т а е т ъ с о д е р ж а н і е с ѣ р ы и к и с л о р о д а ( з а и с -

к л ю ч е н і е м ъ с о д е р ж а н і я к и с л о р о д а в ъ э к с т р а к т ѣ х л о р о ф о р м а 

№ 3 ) , в ъ то в р е м я к а к ъ с о д е р ж а н і е у г л е р о д а п а д а е т ъ , а к о л и ­

ч е с т в о в о д о р о д а т о л ь к о н е м н о г о и з м ѣ н я е т с я . 

Д л я а н а л и т и ч е с к а г о о т л и ч і я н а т у р а л ь н а г о а с ф а л ь т а о т ъ 

н е ф т я н о г о с л у ж и т ь н и ж е о п и с а н н ы й с п о с о б ъ M a r c u s s o n ' a и 

E i c k m a n n ' a ( C h e m . - Z t g . 1 9 0 8 , с т р . 9 6 5 ) , к о т о р ы й о с н о в а н ъ 

н а и с п ы т а н і и м а с л я н и с т ы х ъ ч а с т е й а с ф а л ь т а , р а с т в о р и м ы х ъ в ъ 

п е т р о л е й н о м ъ з ф и р ѣ . 
Части эти выдѣляются слѣдующимъ образомъ: 10 гр. битума раство­

ряютъ въ маленькой колбочкѣ въ 15 кб. см. бензола, растворъ ври вст 
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T а 6 n и 
Э л е м е н т а р н ы й а н а л и з * с о 

а Е" • Я 
я m 

4 3 

Битумъ раствор имый въ петролейиомъ эфирѣ 

«р ч CS 
я. 

Происхо-

жденіе 

о 
ГО 
.2 
S 
N 

4 к я 3 ь о 5 S 2 S u a 
и g о 

Гіитумъ оставшейся въ растворѣ 
(мягко-смолистый, вытягивающій-

ся въ нити) 

Осѣвшій снова при стояніи 
на холоду (хрупкій) 

М
ат

ер
 

a-, CD 4 О 
О Т

оч
ка

 
м

а 
(э

к 
хл

ор
ос

 

а = °/о 
С H 

°/о 
S 

°/о 
N 

°/о 
0 

-о 
со 

Я о о/о 
С 

°/о 
II 

о/о 
S 

«/о 
N 

о/о 
0 

о 
Ol 
О 

оя 
3 fi 1 Санъ 

Кіілентиио 15 95 40,4 84,9 5,8 елв-
ды 1,8 0 1,0 78,6 8,8 8,3 слѣ-

ДЫ 4,3 

l à 2 Тринидад, 
Epuré 40 91 66,5 83,з|і0,8 2,3 0 2,6 0 0,3 — — - тоже — -

3 Тріішідпдъ 37 82 50,0| 82,8 10,2 
i 

3,6 0 3,4 0 

1 Галвцін 0 G9 70 87,7 10,4 0,9 0 1,0 0 8,7 88,9 7,2 M 
слѣ-
ДЫ 

2,5 0 

к 2 тоже 0 91 51,1 87,0 10,3 0,7 слѣ-
Дьі 

2,0 0 4,2 88,0 7,4 1,4 тоже 3,2 0 

е 
а 
Я 

3 тоже 3,2 43,3 78,9 86,2 10,6 0,5 Ті.же 2,7 0,5 3,0 86,6 7,4 1'3 тоже 4,7 0 

іф
тя

н 

4 русскіК 0,2 27 85,5 86,02 11,98 1,48 — 0,52 0 

5 тоже 17,8 89,0 

6 нѣмеішіи - 24,0 75,0 — 0 

ваиіи вливаютъ въ 200 кб. см. петролойнаго эфира (кипящаго до 80"). Колбочка 
промывается 50 кб. см. петролейнаго эфира. Выпадающія асфальтовыя веще­
ства, нерастворимый въ петролейиомъ эфирѣ послѣ нѣкотораго стоянія отса­
сываются. Фильтратъ для полнаго удаленія асфальтовыхъ веществъ трижды 
встряхивается съ конц. IbSOt по 15 кб. см., всдѣдствіе чего растворъ вполнѣ 
просвѣтляется. Затѣмъ промывается \,t N . спиртовой (50 проц.) калійной ще­
лочью и водой, петролейный эфиръ отгоняется, остатокъ сушится въ тсченіе 
10 минутъ при 105" и взвѣшивается. 

В ы д ѣ л е н н ы я т а к и м ъ о б р а з о м ъ м а с л я н и с т ы й с о с т а в н ы я 

ч а с т и и з ъ н е ф т я н о г о п е к а и н а т у р а л ь н а г о а с ф а л ь т а р а з л и ч а ю т с я 

д р у г ъ о т ъ д р у г а п о с л ѣ д у ю щ и м ъ д а н н ы м ъ : 

1. В ы х о д ъ . Н а т у р а л ь н ы й а с ф а п ь т ъ д а л ъ 1,4—31 о/о, 
н е ф т я н о й п е к ъ 2 6 — 5 8 ° / о . 

2 . В н ѣ ш н і й в и д ъ . П р и н а т у р а л ь н о м ъ а с ф а л ь т ѣ э т и 

в е щ е с т в а и м ѣ ю т ъ ц в ѣ т ъ о т ъ ж е л т о - б у р а г о до б у р а г о , м а с л я ­

н и с т ы , п р и 2 0 ° т е к у ч и ; п р и н е ф т я н о м ъ п е к ъ ц в ѣ т ъ з е л е н ы й 

д о х о д я щ і й до з е л е н о - ч е р н а г о , к о н с и с т е н ц і и ж и д к о й до г у с т о й 

м а з и , п р и 2 0 ° н е т е к у ч и , с о д е р ж а т ъ т в е р д ы я ч а с т и . 
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ц а 4 0 . 

е т а в н ы х ъ ч а с т е й а с ф а л ь т а 

3 . С о д е р ж а н і е п а р а ф ф и н а . В ъ н а т у р а л ь н о м ъ а с -

ф а л ь т ѣ п а р а ф ф и н ъ н е м о г ъ б ы т ь о б н а р у ж е н ъ . П р и о х л а ж д е н і и 

с п и р т о - э ф и р н а г о р а с т в о р а н а — 2 0 ° с а м о е б о л ь ш е е в ы п а д а л и 

с м о л и с т ы я п р о з р а ч н ы я в е щ е с т в а . В ъ н е ф т я н о м ъ п е к ѣ с о д е р ж а -

н і е п а р а ф ф и н а с о с т а в л я л о 3 , 3 — 1 6 , 6 ° / о . 

Р е к о м е н д у е т с я при б о л ь ш и х ъ п р и м ѣ с я х ъ н е ф т я н о г о п е к а 

и с п ы т у е м ы й п е к ъ , а при м е н ь ш и х ъ п р и м ѣ с я х ъ р а с т в о р и м ы я въ 

п е т р о л е й н о м ъ э ф и р ѣ м а с л я н и с т ы я с о с т а в н ы я ч а с т и , п е р е г о н я т ь 

и в ъ д и с т и л л а т ѣ о п р е д ѣ л я т ь п а р а ф ф и н ъ . 

О с т а т к и , п о л у ч е н н ы е о т ъ п е р е г о н к и н а т у р а л ь н ы х ъ б и т у -

м о в ъ , н а з ы в а е м ы е т а к ж е н а т у р а л ь н ы м и а с ф а л ь т а м и , о т л и ч а ю т с я 

о т ъ н а т у р а л ь н ы х ъ а с ф а л ь т о в ъ , о ч и щ е н н ы х ъ п р о с т ы м ъ с п л а в л е -

н і е м ъ . И с п ы т а н н ы й по в ы ш е о п и с а н н о м у с п о с о б у м е к с и к а н с к і й а с ­

ф а л ь т ъ д а л ъ п р и в ы д ѣ л е н і и и з ъ н е г о 35° /о м а с л е н и с т ы х ъ с о с т а в -

н ы х ъ ч а с т е й , р а с т в о р и м ы х ъ въ п е т р о л е й н о м ъ э ф и р ѣ н е т е к у ч и х ъ 

п р и 2 0 ° , к о н с и с т е н ц і и ж и д к о й м а з и , к р а с н о - б у р а г о ц в ѣ т а , п р о -

н и з а н н ы х ъ в а з е л и н о о б р а з н ы м и ч а с т и ч к а м и . С о д е р ж а н і е п а р а ф -

Нерастворимый въ нетролей-
номъ эфирѣ, растворимый въ 

бензинѣ битумъ 
(при 1 немного мягкій, осталь­

ные хрупки) 

Нерастворимый въ бензипѣ, 
растворимый въ бензолѣ битумъ 

(хрупкій) 

Нерастворимый въ беизолѣ, 
растворимый въ хлороформа 

битумъ (хрупкііі) 

я = 
g â ­
té 

°/о 
С II 

% 
S 

% 
N 

о/о 
0 

о о? 
о" 

а о °/o 
С 

°/o 
II 

%> 
S N О О со 

о 
о~ 

»/<> 

С 
°'о 
II 

о/л 
s 

> 
N 

"/о 
о с о со 

22,5 81,5 9,6 7,1 
сіѣ-
ДЫ 1,7 0 13,8 79,7 7,6 8,2 глѣ-

ДІ.І 4,5 0 4,2 76,3 7,6 9,6 н1>ть| 6,5 нѣтъ 

2,6 81,0 9,8 — тоже — 0,7 27,3 74,7 7,8 7,2 тоже 10,3 0 3,о|74,7 8,5 7,5 тоже 9,3 тоже 

3,3 77,0 7,8 1,0 тоже 0,9 19,6 80,2 8,5 4,7 тоже 5,7 0 3,0 80,8 9,1 7,5 тоже 2,0 0,6 

0,7 — — тоже — - 17,1 90,2 6,3 1,4 тоже 2,1 0 1,1 88,8 6,0 1,0 тоже 4,2 нътъ 

3,6 86,0 7,4 1,2 тоже 5,4 0 20,8 88,5 8,4 0,9 нѣті. 2,2 0 
— 1 
0,6 89,1 

1 
6,1 -- тоже < 

4,8 
тоже 

1,0 81,8 9,6 — тоже 0 1,4 85,9 5,9 1,4 тоже 6,8 — 
•~" 
1,5 87,0 6,0 1,6 тоже 4,Н тоже 

2,4 9;8J89,31 8,54 0,62 - 1,18 0,35 0,8 

1,0 5,5J89,93 7,02 1,09 — 1,15 0,45 0,8 

2,0 85,8 8,85 — — 0 12,0 88,15 7,44 — — - 0,13 4,6 83,36 5,97 1,71 .8,1 0,86 
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ф и н а с о с т а в л я л о 2 , 8 % ; в ъ п о л у ч е н н о м ъ п р и п р о с т о м ъ н а г р ѣ -

в а н і и д и с т и л л а т ѣ м а с л а в ы д ѣ л я л и с ь п а р а ф ф и н о в ы я ч е ш у й к и . 

Опредѣпеніе натурапьнаго и искусственнаго асфальтовъ 
согласно вышеизложенному. 

1. Н а т у р а л ь н ы м ъ а с ф а л ь т о м ъ с о г л а с н о в ы ш е с к а з а н ­

н о м у н а з ы в а е т с я б и т у м ъ , к о т о р ы й с о д е р ж и т ъ з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ­

ч е с т в а ( 2 — 1 0 ° / о , б о л ь ш е ю ч а с т ь ю с в ы ш е 4° /о) с ѣ р ы , н е о т щ е п л я -

е м о й в о д я н ы м ъ п а р о м ъ и п р и у с л о в і и , ч т о к о л и ч е с т в о с ѣ р ы в ъ 

п о л у ч е н н ы х ъ с о г л а с н о т а б л . 4 0 э к с т р а к т а х ъ х л о р о ф о р м а д о с т и г а ­

е т ъ п о к р а й н е й м ѣ р ѣ 7 , 5 ' / о и в ъ а с ф а л ь т ѣ з а к л ю ч а е т с я 1 , 4 — 3 1 ° / о 

м а с л а ( в ы д ѣ л е н н а г о п о M a r c u s s o n ' y и E i c k m a n n ' y ) с ъ с о -

д е р ж а н і е м ъ п а р а ф ф и н а с а м о е б о л ь ш е е 0 , 6 ° / о . 

2 . Н е ф т я н ы м ъ п е к о м ъ н а з ы в а е т с я б и т у м ъ , с о д е р ­

ж а н и й 1,7°/о с ѣ р ы , т а к ж е и в ъ в ы т я ж к а х ъ , п о л у ч е н н ы х ъ п р и 

п о с р е д с т в ѣ х л о р о ф о р м а с о г л а с н о 1, з а т ѣ м ъ 2 6 — 5 9 ° / о м а с л а , с ъ 

с о д е р ж а н і е м ъ п а р а ф ф и н а - о т ъ 3 ,3 до 1 6 , 6 % . 

3 . В у л к а н и з и р о в а н н ы м ъ н е ф т я н ы м ъ п е к о м ъ 

н а з ы в а е т с я б и т у м ъ , к о т о р ы й п р и о б р а б о т к ѣ в о д я н ы м ъ п а р о м ъ 

о т щ е п л я е т ъ с ѣ р о в о д о р о д ъ , в ъ о с т а л ь н о м ъ ж е о т н о с и т е л ь н о с о -

д е р ж а н і я м а с л а и п а р а ф ф и н а , к а к ъ и во 2 . 

4 . С г у щ е н н ы м ъ п р и п о м о щ и п е р е г о н к и н а т у ­

р а л ь н ы м ъ а с ф а л ь т о м ъ , н е к а с а я с ь д а л ь н ѣ й ш и х ъ и с п ы -

т а н і й н а д ъ а с ф а л ь т о м ъ и з ъ Д е р н ы , К у б ы и О р и н о к о , с ч и т а е т с я 

б и т у м ъ , с о д е р ж а щ е й 2 — 1 0 % с ѣ р ы ( н е р а с щ е п л я е м о й в о д я н ы м ъ 

п а р о м ъ ) и в ъ о т н о ш е н і и в ы х о д а м а с л а и с о д е р ж а н і я п а р а ф ф и н а 

п р е в о с х о д я щ і й в е р х н і я г р а н и ц ы д л я н а т у р а л ь н а г о а с ф а л ь т а ( с м . 1) . 

О т н о с и т е л ь н о с о д е р ж а н і я с ѣ р ы в ъ э к с т р а к т а х ъ б е н з и н а , 

б е н з о л а , х л о р о ф о р м а , р а с т е р т ы х ъ с ъ у г л е м ъ и п е с к о м ъ в ъ с г у -

щ е н н ы х ъ п р и п о м о щ и п е р е г о н к и н а т у р а л ь н ы х ъ а с ф а л ь т о в ъ 

д о л ж н ы е щ е п р о и з в о д и т ь с я о п ы т ы , ч т о б ы н а й т и р а з л и ч і е п о 

о т н о ш е н і ю к ъ с м ѣ с я м ъ н а т у р а л ь н а г о а с ф а л ь т а с ъ н е ф т я н ы м ъ 

п е к о м ъ . 

5 . С м ѣ с ь ю н а т у р а л ь н а г о а с ф а л ь т а и н е ф т я ­

н о г о п е к а н а з ы в а е т с я б и т у м ъ , к о т о р ы й в ъ о т н о ш е н і и с о д е р ­

жания с ѣ р ы , м а с л а и п а р а ф ф и н а с т о и т ь м е ж д у 1 и 2 , н о ч и с л а 

о т к л о н я ю т с я о т ъ т ѣ х ъ , к о т о р ы я у к а з а н ы п о д ъ 4 д л я с г у щ е н -

н ы х ъ н а т у р а л ь н ы х ъ а с ф а л ь т о в ъ . 
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IV. Изспвдованіе битуминозньцсъ горны^ъ породъ и 
мопотаго асфальта. 

1. С о д е р ж а т ' е б и т у м а . Д л я о п р е д ѣ л е н і я к о л и ч е с т в а 

б и т у м а , с о д е р ж а щ а г о с я въ г о р н о й п о р о д ѣ , э к с т р а г и р у ю т * 5 — 1 0 

г р . п е р е м о л о т а г о в о з д у ш н о - с у х о г о м а т е р і а л а б е н з о л о м ъ и л и х л о -

р о ф о р м о м ъ въ а п п а р а т ъ S o x h l e t и л и G r a e f e , и л и ж е т щ а т е л ь н о 

в ы в а р и в а ю т ъ , д а ю т ъ н а н о ч ь о т с т о я т ь с я и в ы п а р и в а ю т ъ п р о ­

з р а ч н ы й д е к а н т и р о в а н н ы й р а с т в о р ъ . Б и т у м ъ с о д е р ж и т ъ к р о м ѣ 

т о г о н е о р г а н и ч е с к і я с о с т а в н ы я ч а с т и , п о ч е м у с л ѣ д у е т ъ е щ е 

с д ѣ л а т ь о п р е д ѣ л е н і е з о л ы . 

Д л я а с ф а л ь т о в ы х * п о р о ш к о в ъ п р и г о д е н ъ с п о с о б ъ В о г п е -

m a n n ' a ( C h e m . - Z t g . 1907 , 5 0 0 ) , т а к ъ к а к ъ по э т о м у с п о с о б у 

п о л у ч а е т с я б и т у м ъ с в о б о д н ы й о т ъ з о л ы . 
1—3 гр. вещества суспендируют* въ ацетонѣ и обрабатывают* горячей 

соляной кислотой до прекращенія выдѣленія углекислоты. Для полнаго разру-
шенія известковыхъ мылъ предлагается добавить 3 кб. см. хлороформа, который 
затѣмъ долженъ быть выпаренъ. Затѣмъ разбавляютъ горячей водой, фильт­
руют* (можно черезъ взвѣшенный фильтръ) и промываютъ горячей водой до 
исчезновенія реакціи па хлоръ. Фильтры и первый сосудъ высушиваютъ при 
105° и эктрагируютъ или промываютъ хлороформомъ. 

2 У г л е к и с л а я и з в е с т ь и т . п . В ъ в з в ѣ ш е н н о м ъ 

о с т а т к ѣ не р а с т в о р и в ш е м с я в ъ б е н з о л ѣ и х л о р о ф о р м ѣ въ п р о -

п о р ц і о н а л ь н ы х ъ ч а с т я х ъ о п р е д ѣ л я ю т ъ т и т р о в а н і е м ъ и л и по 

F i n K e n e r ' y у г л е к и с л о т у и по п о л у ч е н н о м у ч и с л у , а т а к ж е з н а я 

к о л и ч е с т в а м а г н е з і и и и з в е с т и и т . д., в ы ч и с л я ю т ъ с о д е р ж а н і е 

С а С О з , М д С О з и т . д. 

К р о м ѣ в е щ е с т в ъ р а с т в о р и м ы х ъ в ъ с о л я н о й к и с л о т ѣ о п р е -

д ѣ л я ю т ъ н е р а с т в о р и м у ю въ с о л я н о й к и с л о т ѣ п о с л ѣ м н о г о к р а т -

н а г о в ы п а р и в а н і я с о п р о в о ж д а ю щ у ю п о р о д у . 



Третья глава. 

Земляной боекъ й монтанѵвоейъ. 
А. Земляной воекъ. 

I. Мвсторожденіе, свойства и составь. 

С ы р о й з е м л я н о й в о с к ъ д о б ы в а е т с я г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ в ъ 

Г а п и ц і и г о р н о з а в о д с к и м ъ п у т е м ъ в ъ ш а х т а х ъ . В ъ с ы р о м ъ 

в и д ѣ о н ъ п р е д с т а в л я е т ъ ч е р н у ю в о с к о о б р а з н у ю м а с с у с ъ 

м а т о в о й п о в е р х н о с т ь ю и е д в а з а м ѣ т н ы м ъ и л и с л а б ы м ъ б и т у -

м и н о з н ы х ъ з а п а х о м ъ . О н ъ п л а в и т с я с м о т р я п о к а ч е с т в у и с о д е р ­

жанию м а с л е н и с т ы х ъ п р и м ѣ с е й м е ж д у 6 0 — 8 0 ° и в ъ п р о т и в о ­

п о л о ж н о с т ь п а р а ф ф и н у а м о р ф н ы й . Г л а в н а я м а с с а з е м л я н о г о 

в о с к а с о с т о и т ъ и з ъ в ы с о к о м о л е к у л я р н ы х ъ н а с ы щ е н н ы х ъ у г л е ­

в о д о р о д о в ъ С п H211-I-2, а п о б о ч н ы я с о с т а в н ы я ч а с т и с о с т о я т ъ 

и з ъ н е н а с ы ш е н н ы х ъ у г л е в о д о р о д о в ъ и о к р а ш е н н ы х ъ о к и с л е н -

н ы х ъ в е щ е с т в ъ . 

II. Очистка. 

С ы р о й з е м л я н о й в о с к ъ , н а з ы в а е м ы й т а к ж е о з о к е р и -

т о м ъ , о ч и щ а е т с я о б ы к н о в е н н о к о н ц . с ѣ р н о й к и с л о т о й в ъ к о -

л и ч е с т в ѣ о к о л о 20° /о , и н ы м и с л о в а м и у д а л я ю т с я о к р а ш и в а ю щ і я 

в е щ е с т в а , п р и ч е м ъ о к о л о 20° /о в о с к а т е р я е т с я . К и с л а я м а с с а 

о ч и щ а е т с я д а л ь ш е с о д е р ж а щ и м и у г о л ь о с т а т к а м и о т ъ ф а б р и к а -

щ и к р о в я н о й с о л и , п о с л ѣ ч е г о п о л у ч а е т с я в о с к ъ н а т у р а л ь н а г о 

ж е л т а г о ц в ѣ т а . П р и п о в т о р н о й о ч и с т к ѣ в ъ н а г р ѣ т ы х ъ 

ф и л ь т р п р е с с а х ъ и з ъ о с т а т к о в ъ о т д ѣ л я ю т ъ о ч и щ е н н ы й з е м л я н о й 

в о с к ъ ( ц е р е з и н ъ ) , a о с т а ю щ і я с я в ъ у г л ѣ к о л и ч е с т в а ц е р е з и ­

н а э к с т р а г и р у ю т ъ б е н з и н о м ъ , т а к и м ъ о б р а з о м ъ п о л у ч а ю т ъ от-

б ѣ л е н н ы я п р о д у к т ы , ц ѣ н н о с т ь к о т о р ы х ъ з а в и с и т ь о т ъ ц в ѣ т а и 

в ы с о т ы т о ч к и п л а в л е н і я . 
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III. Отпичіе параффина отъ церезина. 

а) Химическое отличіе. 

Ц е р е з и н ъ с о с т о и т ъ изъ в ы с ш и х ъ , п а р а ф ф и н ъ и з ъ н и з ш и х ъ 

и н и ж е п л а в я щ и х с я г о м о л о г о в ъ п а р а ф ф и н о в а г о р я д а . Р ѣ з к а г о 

р а з г р а н и ч е н і я о б о и х ъ в е щ е с т в ъ по и х ъ х и м и ч е с к о м у с о с т а в у до 

с е г о в р е м е н и не б ы л о в о з м о ж н о с т и п р о и з в е с т и . 

б) Физическія отличія. 

1. Т о ч к и п л а в л е н і я и к а п л е п а д е н і я . 

П а р а ф ф и н ъ п л а в и т с я б о л ь ш е ю ч а с т ь ю м е ж д у 5 0 — 5 4 ° С , 

м я г к і е с о р т а п л а в я т с я о к о л о 3 5 ° и н и ж е , т в е р д ы е о т ъ 5 4 до 

6 0 ° С , т о ч к а ж е п л а в л е н і я ц е р е з и н а к о л е б л е т с я м е ж д у 6 1 — 7 8 ° , 

П р и т а к и х ъ к о л е б а н і я х ъ въ т о ч к а х ъ п л а в л е н і я е с т е с т в е н н о 

м о ж н о п р и г о т о в и т ь ц е р е з и н ы с ъ з н а ч и т е л ь н ы м ъ с о д е р ж а н і е м ъ 

п а р а ф ф и н а , по т о ч к ѣ п л а в л е н і я к о т о р ы х ъ н е л ь з я о б н а р у ж и в а т ь 

п р и с у т с т в і е п а р а ф ф и н а . Т о ж е с а м о е о т н о с и т с я и к ъ т о ч к ѣ к а п -

л е п а д е н і я , н а ч т о у ж е р а н ь ш е н е о д н о к р а т н о у к а з ы в а л о с ь * ) . 

2 . С п о с о б н о с т ь к р и с т а л л и з а ц і и . 

К р и с т а л л и з а ц і о н н а я с п о с о б н о с т ь , к о т о р о й о б л а д а е т ъ п а ­

р а ф ф и н ъ в ъ п р о т и в о п о л о ж н о с т ь ц е р е з и н у , въ с м ѣ с я х ъ с ъ п о -

с л ѣ д н и м ъ н а р у ш а е т с я , а п о т о м у н е м о ж е т ъ б ы т ь н е п о с р е д с т в е н н о 

и с п о л ь з о в а н а д л я о п р е д ѣ л е н і я п а р а ф ф и н а . 

3 . К о э ф ф и ц і е н т ъ п р е л о м л е н і я . 

П о U l z e r ' y и S o m m e r ' y ц е р е з и н ы в ъ р е ф р а к т о м е т р ѣ д л я 

к о р о в ь я г о м а с л а п о к а з ы в а ю т ъ р е ф р а к ц і ю 11,5 — 13, п а р а ф ф и н ъ 

1,6—6,8.- О с н о в а н н ы й н а э т о м ъ с п о с о б ъ U l z e r ' a и S o m m e r ' a 

в ъ с о м н и т е л ь н ы х ъ с л у ч а я х ъ и с п ы т ы в а т ь т а к ж е о б о г а щ е н н ы е 

п а р а ф ф и н о м ъ с п и р т о в ы е э к с т р а к т ы , к о н е ч н о , т о л ь к о в ъ и з в ѣ с т -

н ы х ъ с л у ч а я х ъ м о ж н о п р и з н а т ь н а д е ж н ы м ъ . Т а к ъ , в ъ о д н о м ъ 

о б ы к н о в е н н о м ъ п р о д а ж н о м ъ ц е р е з и н ѣ р е ф р а к ц і я б ы л а н а й д е н а 

17 ,7 , с л ѣ д о в а т е л ь н о г р а н и ц ы в ъ 1 1 , 5 — 1 3 в з я т ы с л и ш к о м ъ 

м а л ы м и . 

4 . У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ . 

П а р а ф ф и н ъ и ц е р е з и н ъ з а м ѣ т н о о т л и ч а ю т с я д р у г ъ о т ъ 

д р у г а по у д ѣ л ь н ы м ъ в ѣ с а м ъ , к о т о р ы й д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь о б н а -

*) Mitteilungen aus dem K g i . Materialprüfungsamt, 1899, стр. 104. 
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р у ж и т ь б о л ѣ е г р у б ы я п р и м ѣ с и п а р а ф ф и н а к ъ ц е р е з и н у . У д ѣ л ь н . 

в ѣ с ъ п а р а ф ф и н а ( е р . 4 4 — 5 8 ° ) л е ж и т ъ п р и -f- 1 5 0 м е ж д у 0 , 8 6 7 и 

0 , 9 1 5 , т о ч к а п л а в л е н і я п о в ы ш а е т с я с ъ у д ѣ л ь н ы м ъ в ѣ с о м ъ . О з о -

к е р и т ъ ( е р . 5 6 — 8 2 ° ) с м о т р я п о в ы с о т ѣ т о ч к и п л а в л е н і я и м ѣ е т ъ 

у д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ 0 , 9 1 2 — 0 , 9 4 3 . 

IV. Изспѣдованіе сырого озокерита на ВЫІСОДЪ церезина 

п р и о ч и с т к ѣ п р о и з в о д и т с я п о L a c h - v . B o y e n ( Z e i t s c h r f. a n g e w . 

C h e m . 1898) н а г р ѣ в а н і е м ъ 5 г р . с ы р о г о в о с к а с ъ 18°/о к о н ц . 

с ѣ р н о й к и с л о т о й н а 1 8 0 — 2 0 0 ° до и с ч е з н о в е н і я п а р о в ъ с ѣ р н и с т о й 

к и с л о т ы . В ъ г о р я ч у ю м а с с у п о д м ѣ ш и в а ю т ъ 10°/о о б е з ц в ѣ ч и в а ю щ а -

го п о р о ш к а ( о с т а т к и о т ъ к р о в я н о й с о л и , к о т о р ы е в ы с у ш и в а ю т ъ 

о к о л о 140° ) и о к о л о 6 г р . д р е в е с н ы х ъ о п и л о к ъ и л и к а к о г о л и б о 

д р у г о г о р а з р ы х л я ю щ а г о в е щ е с т в а . О х л а ж д е н н у ю м а с с у э к с т р а ­

г и р у ю т * б е н з и н о м ъ в ъ а п п а р а т ѣ S o x h l e t . К о л и ч е с т в о б е н з и н о -

в а г о э к с т р а к т а у к а з ы в а е т * н а в ы х о д ъ . 

V. Фальсификация и изслѣдованіе озокерита и церезина. 

В ъ в и д у д о р о г о в и з н ы з е м л я н о г о в о с к а и ц е р е з и н а и х ъ 

ч а с т о ф а л ь с и ф и ц и р у ю т ъ б о л ѣ е д е ш е в ы м ъ п а р а ф ф и н о м ъ . П р и м ѣ -

н е н і е о н и н а ш л и с е б ѣ в ъ и з г о т о в л е н і и к а б е л е й , в а л ь ц о в ы х ъ 

м а с с ъ , р а з у к р а ш е н н ы х * и ц е р к о в н ы х * с в ѣ ч е й и т . п . 

а ) Присутствіе п а р а ф ф и н а . У ж е н ѣ с к о л ь к о л ѣ т ъ к а к ъ о з о ­

к е р и т * о ч и щ а е т с я в ъ с м ѣ с и с ъ п а р а ф ф и н о м ъ и э т о у ж е в о ш л о 

в ъ т о р г о в о - т е х н и ч е с к і й о б ы ч а й , и о ч и щ е н н ы е о з о к е р и т ы , с о д е р ­

ж а щ е е п а р а ф ф и н ъ , т а к ж е н а з ы в а ю т * ц е р е з и н а м и ; п р о д у к т ы ж е , 

п о л у ч е н н ы е о т ъ о ч и с т к и ч и с т а г о н е с м ѣ ш а н н а г о с ъ п а р а ф ф и н о м ъ 

о з о к е р и т а , н а з ы в а ю т ъ ч и с т ы м и о ч и щ е н н ы м и о з о к е р и т а м и . В ъ 

н а у ч н о й л и т е р а т у р ѣ п о д ъ н а з в а н і е м ъ ц е р е з и н * п о н и м а ю т * 

ч и с т ы й о ч и щ е н н ы й о з о к е р и т * . 

С п о с о б * о п р е д ѣ л е н і я п а р а ф ф и н а в ъ ц е р е з и н ѣ * ) 

п о M a r c u s s o n ' y и S c h l ü t e r ' y ( C h e m . - Z t g . 1 9 0 7 , N r . 2 7 ) . 

И з ъ р а с т в о р а ц е р е з и н а в ъ с ѣ р о у т е р о д ѣ с м ѣ с ь ю э ф и р а и 

с п и р т а о с а ж д а е т с я и з в ѣ с т н о е к о л и ч е с т в о у г л е в о д о р о д о в ъ 5 5 — 

59° /о , в ъ т о в р е м я к а к * с о с т а в н ы я ч а с т и о б ы к н о в е н н а г о п а р а ф -

*) Далѣе подъ церезиномъ всегда едѣдуетъ понимать чистый очищенный 
озокервть. 
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ф и н а п р и о д и н а к о в ы х ъ у с л о в і я х ъ о с т а ю т с я в ъ р а с т в о р ѣ . И з ъ 

с м ѣ с е й ц е р е з и н а с ъ п а р а ф ф и н о м ъ в ы п а д а ю т ъ т а к ж е 5 5 — 5 9 ° / о , 

с о д е р ж а щ а г о с я въ с м ѣ с и ц е р е з и н а . Н а э т о м ъ о с н о в а н і и п о в ѣ с у 

п о л у ч е н н а г о о с а д к а м о ж н о в ы ч и с л и т ь с о д е р ж а н і е п а р а ф ф и н а . 

М а т о ч н ы й р а с т в о р ъ отъ о с а ж д е н і я с о д е р ж и т ъ п а р а ф ф и н ъ в ъ 

о б о г а щ е н н о м ъ в и д ѣ и п о д л е ж и т ъ д а л ь н ѣ й ш е м у и с п ы т а н і ю н а 

• п о с л ѣ д н і й . 

1 гр. испытуемаго церезина иди обработаннаго еѣрпои кислотой озо­
керита (Zeitschr. f. angew. Chem. 189S, стр. 383) нагрѣваютъ короткое время 
съ 10 кб. см. сероуглерода съ обратнымъ хододилышкомъ до полнаго раство-
репія. Нерастворившіяся части (загрязненія) отфильтровываютъ. Прозрачный 
растворъ охлаждаютъ на водяной банѣ до 25", прибавляютъ 100 кб. см. смѣси 
спирта (96 проц.) и эфира (1 :1 ) , температура которой должна быть 25", и 
сосудъ оставляютъ на короткое время въ водяной банѣ; растворъ отсасы-
ваютъ, осадокъ растворяютъ въ бензодѣ и по испареніи растворителя взвѣ-
шиваютъ. Если получаютъ 0,55 гр. осадка, то не должно быть подозрѣнія въ 
фальсификации. Если осадка получается менѣе 0,45 гр., то присутствіе параф­
фина несомнѣнно. Если получаютъ числа между 0,45 и 0,55, то необходимо 
изслѣдованіе маточнаго раствора. Для этого отгоняютъ изъ маточнаго раствора 
около 15 кб. см. растворителя и но охлажденіи отсасываютъ образовавшійся 
осадокъ; эту операцію повторяютъ еще два раза, такъ что въ общемъ кромѣ 
осадка 1 получаютъ еще три. Всѣ четыре осадка изслѣдуютъ на кри­
сталлическую структуру и на способность преломленія при 90°. При налично­
сти замѣтныхъ количествъ параффина можно уже при помощи микроскопа въ 
послѣднихъ осадкахъ обнаружить явный кристаллическій блескъ. Способность 
къ преломленію второго осадка по сравпенію съ первымъ значительно меньшая, 
въ то время какъ при чистомъ церезинѣ уменьшеніе происходитъ болѣе по­
степенное. Далѣе, при чистыхъ церезинахъ способность преломленія перваго 
осадка только немногимъ выше сравнительно съ исходнымъ матеріаломъ, при 
фальсифицированныхъ же—новышеніе очень значительное. 

К о л и ч е с т в е н н о е о п р е д ѣ л е н і е . Уменьшеніе вѣса перваго 
осадка при возрастающемъ содсржаніи параффина достаточно закономѣрно, 
чтобы на немъ можно было основать количественное опредѣденіе параффина. 
Какъ при чистомъ церезинѣ, такъ и при любыхъ смѣсяхъ съ параффиномъ 
выпадаютъ около 55 —59°; и находящагося въ смѣси церезина. Вычисленіе со-
держанія параффина по количеству перваго осадка производить по уравненію 

X = 175,5 (0,57—а), 

гдѣ X означаетъ содержаиіе искомаго параффина въ процевтахъ и а количе­
ство перваго осадка въ процентахъ. 

Ошибка при опредѣленіи параффина по произведеннымъ до сихъ поръ 
опытамъ колеблется въ греницахъ 5 — 10%. 

б) Канифоль о п р е д ѣ л я е т с я м н о г о к р а т н о й э к с т р а к ц і е й 7 0 

п р о ц . с п и р т о м ъ . 
Изъ соединенныхъ вытяжекъ, отфидьтрованныхъ по охлажденіи, отго­

няютъ спиртъ, остатокъ высушиваютъ при 100—115° до полной прозрачности 
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жидкости и взвѣшиваютъ. При одновременном* присутствіи жирныхъ кислотъ, 
подученную вытяжку 70 проп. спирта послѣ отгонки растворителя обрабаты-
ваютъ далѣе по данному на стр. 150 предписанію. 

Подобнымъ образомъ канифоль можетъ быть опредѣлена также въ 
параффинѣ. 

c) Нефтяные остатки, именно густые остатки отъ перегонки минераль­
наго масла даютъ послѣ обработки пробы петролейнымъ бензиномъ значительный 
осадокъ асфальта, который растворимъ въ бензолѣ и по испареніи оставляетъ 
твердый, черпаго цвѣта, блестящій асфальтовый лакъ, сырой же земляной 
воскъ почти совершенно растворимъ въ бензинѣ или оставляетъ только весьма 
незначительный и мало характерный остатокъ (механическія загрязненія). 

d) Минеральный примѣси , к а к ъ т а л ь к ъ , к а о л и н ъ , г и п с ъ , о п -

р е д ѣ л я ю т ъ к а ч е с т в е н н о и к о л и ч е с т в е н н о и з в ѣ с т н ы м и а н а л и т и ­

ч е с к и м и м е т о д а м и в ъ о с т а т к ѣ , п о л у ч е н н о м ъ п о с л ѣ п р о к а л и в а н і я 

и л и р а с т в о р е н і я з е м л я н о г о в о с к а . 

e) Примѣси стеарина, пальмитина, японскаго воска , с а л а и т. п . 

о п р е д ѣ л я ю т с я по с п о с о б а м ъ , о п и с а н н ы и ъ н а с т р . 2 8 5 . 

f) Точки плавленія, затвердѣванія и каплепаденія о п р е д ѣ л я ю т с я , 

к а к ъ о п и с а н о п р и п а р а ф ф и н ѣ и по с т р . 2 8 1 . О б ы к н о в е н н о п р и ' 

ц е р е з и н ѣ т о ч к у п л а в л е н і я о п р е д ѣ л я ю т ъ в ъ к а п и л л я р н о й т р у б к ѣ , 

п р и с ы р о м ъ з е м л я н о м ъ в о с к ѣ и п р и а к ц и з н о т е х н и ч е с к и х ъ и с п ы -

т а н і я х ъ о п р е д ѣ л я ю т ъ т о ч к у к а п л е п а д е н і я . 

В. Монтанъ-воекъ. 
Э к с т р а к ц і е й б е н з и н о м ъ и л и б е н з о л о м ъ н е л ь з я п о л у ч и т ь 

с о д е р ж а щ а г о с я в ъ б у р о м ъ у г л ѣ S c h w e l k o h l e в с е г о б и т у м а , к о ­

т о р ы й д о б ы в а е т с я п о т о м ъ с у х о й п е р е г о н к о й ; 4 0 — 5 0 ° / о б и т у м а , 

и н о г д а до 9 0 ° / о и б о л ѣ е о с т а е т с я п р и э к с т р а г и р о в а н ы в ъ у г л ѣ . 

О б ы к н о в е н н о д о б ы в а ю т ъ с ы р о й б и т у м ъ э к с т р а к ц і е й б е н з о л о м ъ 

в ы с у ш е н н а г о и з м е л ь ч е н н а г о у г л я . Н е д а в н о Н . K ö h l e r ( D . R . P . 

2 0 4 . 2 5 6 ) п р е д л о ж и л ъ , к а к ъ э к с т р а г и р у ю щ е е с р е д с т в о , р а с п л а в ­

л е н н ы й н а ф т а л и н ъ , о с т а т к и к о т о р а г о п о с л ѣ э к с т р а к ц і и у д а л я ­

ю т с я и з ъ у г л я в о д я н ы м ъ п а р о м ъ . Т о ч к а п л а в л е н і е э к с т р а г и р о -

в а н н а г о б и т у м а л е ж и т ъ м е ж д у 7 0 — 8 0 ° , и н о г д а в ы ш е и л и з н а ­

ч и т е л ь н о н и ж е . П о S h e i t h a u e r ( . D a s b i t u m e n de r B r a u n k h l e " , 

B r a u n k o h l e 1 9 0 4 , III . J a h r g . 9 7 — 9 8 ) т о ч к а п л а в л е н і я б и т у м а 

з а в и с и т ъ н е т о л ь к о о т ъ п р и м ѣ н е н н а г о р а с т в о р и т е л я , н о т а к ж е 

и о т ъ р о д а у г л я . 

Э к с т р а г и р о в а н н ы й б и т у м ъ с о с т о и т ъ п о Н е П ' ю ( A n g e w a n d t e 

C h e m i e 1 9 0 0 , 13, 5 5 6 ) , G . K r ä m e r ' y и S p i l k e r ' y ( B e r . 1 9 0 2 , 
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3 5 , 1 2 1 2 ) и з ъ с л о ж н ы х ъ э ф и р о в ъ в ы с о к о м о л е к у л я р н ы х * к и с л о т ъ , 

с в о б о д н ы х * к и с л о т ъ и с о д е р ж а щ и х ъ с ѣ р у с о п р о в о ж д а ю щ и е 

в е щ е с т в ъ . H ü b n e r ( I n a u g u r a l d i s s e r t a t i o n , H a l l e 1 9 0 3 ) н а ш е л * 

въ к а ч е с т в ѣ с о с т а в н ы х ъ ч а с т е й б и т у м а к е т о н о о б р а з н о е т ѣ л о 

С і е Н з г О , H e l l м о н т а н о в у ю к и с л о т у С20Н50О2. 

С у х о й п е р е г о н к о й б и т у м ъ р а з л а г а е т с я с ъ в ы д ѣ л е н і е м ъ 

воды и у г л е к и с л о т ы н а н а с ы щ е н н ы е и н е н а с ы щ е н н ы е у г л е в о ­

д о р о д ы , к и с л ы я и о с н о в н ы я в е щ е с т в а . 

R a m d o h г ( D . R . P . 2 2 3 2 ) в п е р в ы е в ъ 1 8 6 9 и 1 8 9 8 п ы ­

т а л с я п о л у ч и т ь б и т у м ъ о б р а б о т к о й б у р а г о у г л я п а р о м ъ , 

н о п о л у ч а е м ы й п р о д у к т * с о с т о я л * изъ д е г т я и т в е р д а г о б и т у м а 

и т р е б о в а л ъ д о р о г о с т о ю щ е й п е р е р а б о т к и . Т о л ь к о в ъ 1 8 0 7 г. Е . 

v o n B o y e n ( D . R . P . 1 0 1 3 7 3 о т ъ 3 і ю л я 1897) с н о в а п р и н я л с я 

з а о б р а б о т к у б и т у м а с ъ б о л ь ш и м ъ у с п ѣ х о м ъ , к о г д а о н ъ с т а л ъ 

о б р а б а т ы в а т ь н а б и т у м ъ в л а ж н ы й б у р ы й у г о л ь п е р е г р ѣ т ы м ъ 

п а р о м ъ и л и в ы с у ш е н н ы й у г о л ь э к с г р а г и р о в а н і е м ъ . Б и т у м ъ п е -

р е р а б а т ы в а п ъ о н ъ н а м о н т а н ъ - в о с к ъ м н о г о к р а т н о й п е р е г о н ­

к о й с ъ п е р е г р ѣ т ы м ъ до 2 5 0 ° п а р о м ъ , п о з д н ѣ е п е р е г о н к о й п р и 

у м е н ь ш е н н о м ъ д а в л е н і и . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ б ы л ъ п о л у ч е н * п л а -

в я щ і й с я в ы ш е 8 0 ° к р и с т а л л и ч е с к і й б ѣ л ы й п р о д у к т * . 

В ъ п о с л ѣ д н е е в р е м я по п а т е н т у Е . S c h l i e m a n n , Г а м ­

б у р г * , с ы р о й в о с к ъ п о д о б н о о з о к е р и т у и л и к а р н а у б с к о м у в о с к у 

п е р е д ъ о ч и с т к о й ( с ѣ р н о й к и с л о т о й и о б е з ц в ѣ ч и в а ю щ и м ъ п о р о ш -

к о м ъ ) с п л а в л я ю т ъ с ъ п а р а ф ф и н о м ъ и э т и м ъ с а м ы м ъ д ѣ й с т в і е 

р е а г е н т о в * д ѣ л а ю т * б о л ѣ е д о с т у п н ы м * . 

С ы р о й м о н т а н ъ - в о с к ъ у п о т р е б л я е т с я д л я п р и г о т о в л е н і я 

с а п о ж н а г о к р е м а и э л е к т р и ч е с к и х ъ и з о л я ц і о н н ы х ъ м а т е р і а л о в ъ . 

Е г о п о д о б н о с ы р о м у з е м л я н о м у в о с к у и з с л ѣ д у ю т ъ н а м е х а н и ч е -

с к і я з а г р я з н е н і я , т о ч к у п л а в л е н і я и т . д. и о п р е д ѣ л я ю т ъ п р и м ѣ с и , 

е с л и э т о я в л я е т с я в о з м о ж н ы м * , по и з в ѣ с т н ы м ъ к о н с т а н т а м ъ 

( с м о т р и т а к ж е с в ѣ ч н ы е м а т е р і а л ы с т р . 2 8 4 и с л ѣ д . ) . О ч и щ е н н ы й 

п р о д у к т ъ д о л ж н о и з с л ѣ д о в а т ь н а т о ч к у п л а в л е н а я и л и з а т в е р -

д ѣ в а н і я , а т а к ж е н а п р и с у т с т в і е п р и м ѣ с е й . 

П о J . M a r c u s s o n ' y ( C h e m . R e v u e 1 9 0 8 , 193) с ы р о й м о н ­

т а н ъ - в о с к ъ в п о л н ѣ не о б м ы л и в а е т с я ни при д в о й н о м ъ д ѣ й с т в і и 

н о р м а л ь н о й с п и р т о в о й щ е л о ч ь ю , ни п р и н а г р ѣ в а н і и н а г о л о м ъ 

о г н ѣ , ни п о д ъ д а в л е н і е м ъ , н о о б м ы л и в а н і е у д а е т с я п р и 8 ч а -

с о в о м ъ н а г р ѣ в а н і и н а п р и м ѣ р ъ 10 г р . в о с к а с ъ 5 0 к б . с м . б е н з о л а 

и 5 0 к б . с м . 1/2N. с п и р т о в о й щ е л о ч и и с ъ д о б а в л е н і е м ъ 1 0 0 к б . с м . 

а б с о л ю т н а г о с п и р т а до п о л н а г о р а с т в о р е н і я . 
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В ы д ѣ л е н н а я п о с л ѣ т а к о г о о б м ы л и в а н і я к и с л о т а м о н т а н ъ 

BOGKa и м ѣ л а ч и с л о о б м ы л и в а н і я 143 и р а з л а г а л а с ь г о р я ч и м ъ 

п е т р о л е й н ы м ъ э ф и р о м ъ н а н е р а с т в о р и м ы я т е м н ы я в е щ е с т в а 

п о д о б н ы я о к с и к и с л о т а м ъ ( т о ч к а п л а в л . в ы ш е 1 0 0 ° ) и н а п л а в я ­

щаяся н и ж е 100° р а с т в о р и м ы я в ъ п е т р о л е й н о м ъ э ф и р ѣ к и с л о т ы , 

н е д а ю щ і я Л и б е р м а н о в с к о й х о л е с т е р и н о в о й р е а к ц і и . Т о 

о б с т о я т е л ь с т в о , ч т о д а ж е п р и о б р а б о т к ѣ т а к о й к р ѣ п к о й с п и р ­

т о в о й щ е л о ч ь ю б ы л и п о л у ч е н ы т о л ь к о с л ѣ д ы л е т у ч и х ъ к и с л о т ъ , 

д о л ж н о б ы т ь о б ъ я с н е н о т ѣ м ъ , ч т о к и с л о т ы м о н т а н ъ - в о с к а г л а в -

н ы м ъ о б р а з о м ъ н а с ы щ е н н а г о р я д а , а п о т о м у с п и р т о в о й щ е л о ч ь ю 

н е р а с щ е п л я ю т с я н а н и з ш і я к и с л о т ы . 

Н е о б м ы л и в а е м ы я ч а с т и д а ю т ъ п о м н ѣ н і ю у п о м я н у т а г о а в т о р а 

с ъ а н г и д р и д о м ъ у к с у с н о й к и с л о т ы и с ъ с ѣ р н о й к и с л о т о й х о л е ­

с т е р и н о в у ю р е а к ц і ю , т а к ъ ч т о в ъ м о н т а н ъ - в о с к ѣ , к о т о р ы й 

K r ä m e r и S p ï l k e r р а з с м а т р и в а ю т ъ , к а к ъ о д и н ъ и з ъ в а ж н ы х ъ 

и с х о д н ы х ъ м а т е р і а л о в ъ д л я о б ъ я с н е н и я п р о и с х о ж д е н и я н е ф т и , 

д о л ж н ы н а х о д и т с я х о л е с т е р и н о в ы е а л к о г о л и и л и и х ъ п р о д у к т ы 

п р е о б р а з о в а н і я с ъ п р а в ы м ъ в р а щ е н і е м ъ . В ы к р и с т а л л и з о в а н н ы й 

и з ъ с п и р т а н е о б м ы л и в а е м ы й п р о д у к т ъ н е д а в а л ъ б о л ь ш е х о л е ­

с т е р и н о в о й р е а к ц і и , н о н а п р о т и в ъ п о л у ч а л с я о с т а т о к ъ п о и с п а -

р е н і и с п и р т о в а г о м а т о ч н а г о р а с т в о р а . Р а с т в о р и м ы я в ъ б е н з и н ѣ 

ч а с т и п о с л ѣ д н я г о д а л и т а к ж е р е а к ц і ю , но по и с т е ч е н і и н ѣ к о -

т о р а г о в р е м е н и , п о д о б н о н е о б м ы л и в а е м ы м ъ ч а с т я м ъ о л е и н а 

ш е р с т я н о г о ж и р а , ч а с т ь ю н е р а с т в о р я л и с ь в ъ б а н з и н ѣ ( M i t t e ­

i l u n g e n 1 9 0 4 , 2 0 , 1 0 0 ) . 

П р о т е и н о в ы я к и с л о т ы п о N e u b e r g s 'y ( B i o c h e m . Z e i t c h r . 

1 9 0 6 , 3 6 8 ) н е м о г у т ъ н а х о д и т ь с я в ъ м о н т а н ъ - в о с к ѣ , т а к ъ к а к ъ 

о н ъ с о д е р ж и т ъ т о л ь к о с л ѣ д ы к и с л о т ъ . л е т у ч и х ъ с ъ в о д я н ы м ъ 

п а р о м ъ . W a l k e r - ( C h e m . - Z t g . 1 9 0 6 , 1167) в ъ в ы к р и с т а л л и з о -

в а н н ы х ъ и з ъ а б с о л ю т н а г о с п и р т а ч а с т я х ъ м о н т а н ъ - в о с к а н а ш е л ъ 

о п т и ч е с к о е в р а щ е н і е a D = - j - 10° п р и 5 0 ° С , с л ѣ д о в а т е л ь н о 

о ч е н ь в ы с о к о е . П о M a r c u s s о n ' y н е т о л ь к о н е о б м ы л и в а е м ы я 

ч а с т и , н о т а к ж е и р а с т в о р и м ы я в ъ п е т р о л е й н о м ъ э ф и р ѣ к и с л о т ы 

и м ѣ ю т ъ п р а в о е в р а щ е н і е . 



Четвертая глава. 

Деготь, получаемый сухой перегонкой каменнаго 
угли, бураго угли, горючаго еданца и торфа. 
А. Каменноугольный деготь и продукты его 

переработки. 

I. Сырой каменноугольный деготь 

п о л у ч а е т с я к а к ъ п о б о ч н ы й п р о д у к т ъ п р и д о б ы в а н і и с в ѣ т и л ь н а г о 

г а з а и к о к с а . П р и д о б ы в а н і и с в ѣ т и л ь н а г о г а з а в ы х о д ъ д е г т я 

б ы в а е т ъ р а в е н ъ о к о л о 4 , 7 % у г л я , а п р и п о л у ч е н і и к о к с а в ы х о д ъ 

д е г т я д о х о д и т ъ до 6 % в ъ з а в и с и м о с т и отъ к а ч е с т в а у г л я и 

к о н с т р у к ц і и п е ч и . Ц в ѣ т ъ д е г т я з а в и с и т ъ г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ 

о т ъ с у с п е н д и р о в а н н ы х ъ в ъ н е м ъ ч а с т и ц ъ с в о б о д н а г о у г л е р о д а . 

У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ д е г т я к о л е б л е т с я въ в е с ь м а ш и р о к и х ъ п р е д ѣ л а х ъ 

о т ъ 0 , 9 5 4 до 1,220 ( с м . L u n g e , П . B d . , 7 2 6 ) . К а м е н н о у г о л ь н ы й 

д е г о т ь с о с т о и т ъ г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ и з ъ а р о м а т и ч е с к и х ъ у г л е -

в о д о р о д о в ъ . 

Д е г о т ь , п о л у ч а е м ы й н а г е р м а н с к и х ъ г а з о в ы х ъ з а в о д а х ъ , 

п о G . K r ä m e r ' y ( J o u r n . f. G a s b e l e u c h t . 1 8 9 1 , 2 2 5 ) и м ѣ е т ъ в ъ 

с р е д н е м ъ с л ѣ д у ю щ і й с о с т а в ь : 

Р я д ъ С п Н 2 п - б ( б е н з о л ъ и г о м о л о г и ) . . . . 2 , 5 0 % 

, С п Н 2 п - 7 0 Н ( ф е н о л ъ и г о м о л о г и ) . . . 2 , 0 0 

„ C n H 2 n - î N ( п и р и д и н о в ы я и х и н о л и н . о с н о в а н і я ) 0 ,25 

C n H 2 n - ] 2 ( н а ф т а л и н ъ . а ц е н а ф т е н ъ ) . . . 6 ,00 

» С п Н п ( т я ж е л о е м а с л о ) 2 0 , 0 0 

» С ц Н г п - в ( а н т р а ц е н ъ , ф е н а н т р е н ъ ) . . . 2 . 0 0 

С а п Н п ( а с ф а л ь т ъ , р а с т в о р и м ы я ч а с т и п е к а ) 3 8 , 0 0 

Сяп Н п ( у г о л ь , н е р а с т в о р и м ы я ч а с т и п е к а ) . . 2 4 , 0 0 

В о д а 4 , 0 0 

Г а з ы ( п о т е р и п р и п е р е г о н к ѣ ) 1,25 

1 0 0 , 0 0 о/о 
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Т о ч н о е п е р е ч и с л е н і е в с ѣ х ъ до с и х ъ п о р ъ н а й д е н н ы х ъ и 

п р е д п о л а г а е м ы х ъ с о с т а в н ы х ъ ч а с т е й к а м е н н о у г о л ь н а г о д е г т я 

п о м ѣ щ е н о в ъ L u n g e - K ö h l e r , S t e i n k o h l e n t e e r S . 1 3 9 u . f. 

С ы р о й к а м е н н о у г о л ь н ы й д е г о т ь п р и м ѣ н я е т с я к а к ъ т о п л и в о 

д л я г а з о в ы х ъ р е т о р т ъ , д л я к о н с е р в и р о в а н и я д е р е в а , к а м н я и 

ж е л ѣ з а , д л я и з г о т о в л е н і я к р о в е л ь н а г о т о л я , д л я д о б а в л е н і я к ъ 

н а т у р а л ь н о м у а с ф а л ь т у , д л я п р о и з в о д с т в а с а ж и и т. д. И з в ѣ с т н о , 

ч т о п р и п е р е г о н к ѣ д е г т я г о л ы м ъ о г н е м ъ , и л и п р и п о м о щ и в о ­

д я н о г о п а р а , п о л у ч а е т с я б о л ь ш о е ч и с л о в е щ е с т в ъ , и м ѣ ю щ и х ъ 

в а ж н о е з н а ч е н і е д л я и з г о т о в л е н і я к р а с о к ъ . Н а т а б л и ц ѣ 4 1 с о ­

п о с т а в л е н ы к о л и ч е с т в а и у д ѣ л ь н ы е в ѣ с а т ѣ х ъ п о г о н о в ъ , к о т о р ы е 

п о л у ч а ю т с я п р и д р о б н о й п е р е г о н к ѣ к а м е н н о у г о л ь н а г о д е г т я . 

Т а б л и ц а 41. 

Ф р а к ц і и п р и п е р е г о н к ѣ к а м е н н о у г о л ь н а г о д ѳ г т я 

( с р . K ö h l e r , Asphalte, S. 96). 

Примѣрн. границы 

температ. кипѣнія 

Средній 

удѣдьныи вѣсъ 

Примѣрн. °/» 
выхода 
погона 

Первый погонъ (Vorlauf) отъ 80° до 0,90 - 0 , 9 2 5 2 - 3 

Легкое масдо „ 170» „ 0,995—1,0 2—3 

Карболовое масло . . . „ 210» „ 1,015—1,025 5 

Креозотное масло . . . „ 250» „ 1,045—1,050 20 

Антраценовое масло . . 300° „ 1,085—1,095 10 

— 1,3 60 

Д е г о т ь в о д я н о г о г а з а . П р и п о л у ч е н і и в о д я н о г о г а з а 

о б р а з у е т с я д е г о т ь , п о д о б н ы й к а м е н н о у г о л ь н о м у . С ы р о й д е г о т ь 

с о д е р ж и т ъ до 5 0 % в о д ы и т р у д н о о т ъ н е я о с в о б о ж д а е т с я . П о 

Л у н г е ( L u n g e - K ö h l e r , S t e i n k o h l e n t e e r , B d . I, S . 1 2 3 — 1 2 4 ) э т о т ъ 

д е г о т ь м е н ѣ е ц ѣ н е н ъ в с л ѣ д с т в і е б о л ь ш о г о с о д е р ж а н і я в ъ н е м ъ 

п а р а ф ф и н а . Д е г о т ь , п о л у ч е н н ы й п р и д о б ы ч ѣ в о д я н о г о г а з а , к а р -

б у р и р о в а н н а г о р у с с к о й неф*гью, и м ѣ л ъ по M e t h e w s и G o u l -

d e n ( G a s . W o r l d 16, 6 2 5 , ( W a g n e r - F i s c h e r s J a h r e s b e r i c h t 1 8 9 2 , 

S . 77 ) с л ѣ д у ю щ і й с о с т а в ъ : 
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Б е н з о л а 1,19 > 
Т о л у о л а З і 8 3 

Л е г к и х ъ п а р а ф ф и н о в ъ . . . 8,51 

С о л ь в е н т н а ф т ы . . . . . 17 ,96 

Ф е н о л о в ъ с л ѣ д ы 

С р е д н и х ъ м а с е л ъ . . . . 2 9 , 4 4 

К р е о з о т о в ы х ъ м а с е л ъ . . . . 2 4 , 2 6 

Н а ф т а л и н а . . . . . . 1,28 

А н т р а ц е н а с ы р о г о . . . . 0 , 9 3 

К о к с а . . . . . . . 9 , 8 0 

9 7 , 2 0 ~ % 

Д е г о т ь в о д я н о г о г а з а , с ъ уд . в. 1 , 0 4 — 1 , 0 6 п р и 15°, д а л ъ 
п р и п е р е г о н к ѣ с л ѣ д у ю щ і е р е з у л ь т а т ы ( и з ъ ч а с т н а г о с о о б щ е н і я 
Л у н г е 1909) : 

Н а ч а л о к и п ѣ н і я . . . н и ж е 2 0 0 ° 

П о г о н а до 2000 # % . 8 - - 1 5 о б ъ е м н . °/о 

» 2 0 0 — 2 3 0 . . 8 — 1 0 

„ 2 3 0 — 2 7 0 . о к о л о 25 

О с т а т к а 3 0 — 4 0 °/о п е к а . 

П р и и з с л ѣ д о в а н і и к а м е н н о у г о л ь н а г о д е г т я о п р е д ѣ л я ю т ъ 

у д . в ѣ с ъ , с о д е р ж а н і е с в о б о д н а г о у г л е р о д а , п р о и з в о д я т ъ п р о б н у ю 

п е р е г о н к у и и з с л ѣ д о в а н і е п о г о н о в ъ , к а к ъ о п и с а н о в ы ш е ( с т р . 2 3 4 ) . 

I I . Сырой бензопъ, 

О б ѣ п е р в ы я ф р а к ц і и , п о л у ч а е м ы й п р и п е р е г о н к ѣ к а м е н н о ­

у г о л ь н а г о д е г т я , ( п е р в ы й п о г о н ъ и л е г к о е м а с л о ) , с о с т о я т ъ 

г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ изъ б е н з о л а и е г о г о м о л о г о в ъ . Т а ч а с т ь , 

к о т о р а я п е р е х о д и т ь м е ж д у 1 2 0 — 1 7 0 ° , н а з ы в а е т с я с о л ь в е н т н а ф т а . 

В с т р ѣ ч а ю щ і е с я в ъ т о р г о в л ѣ б е н з о л ы о б о з н а ч а ю т с я , в ъ з а в и с и ­

м о с т и о т ъ и х ъ т е м п е р а т у р ы к и п ѣ н і я , 9 0 , 5 0 , 3 0 , 0 п р о ц е н т н ы м ъ 

б е н з о л о м ъ , т . е. п р и п е р е г о н к ѣ э т и х ъ п р о д у к т о в ъ до 100° п о -

л у ч а ю т ъ 9 0 и т . д. о б ъ е м н ы х ъ п р о ц е н т о в ъ д и с т и л л а т а . Б е н з о л ъ 

в ъ 0 п р о ц е н т о в ъ е с т ь ч и с т ы й т о л у о л ъ . 

П р и и з с л ѣ д о в а н і и б е н з о л о в ъ и с о л ь в е н т н а ф т ы п р и м ѣ н я ю т ъ 

с л ѣ д у ю щ і я и с п ы т а н і я : 

а ) П р о б н а я п е р е г о н к а . Д л я п е р е г о н к и п р и м ѣ н я ю т ъ 

а п п а р а т ъ , и з о б р а ж е н н ы й н а ф и г . 7 6 . К р у г л о д о н н а я к о л б а и з г о ­

т о в л е н а и з ъ к о в а н о й м ѣ д и . С о с у д ъ д л я р т у т и т е р м о м е т р а п о -

м ѣ щ а е т с я т о ч н о в ъ с е р е д и н ѣ ш а р и к а н а с а д к и ; п р и т о ч н ы х ъ 
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а н а л и з а х ъ т е р м о м е т р ъ с н а б ж а е т с я п е р е д в и ж н о й ш к а л о й . П р и 

п о м о щ и э т о й п о с л ѣ д н е й п е р е г о н к у в е д у т ъ н е з а в и с и м о о т ъ с т о -

я н і я б а р о м е т р а ; с п е р в а в ъ п е р е г о н н у ю к о л б у п о м ѣ щ а ю т ъ 1 0 0 

к у б . с м . д и с т и л л и р о в а н н о й в о д ы , о т г о н я ю т ъ 6 0 к у б . с м . и п р и 

э т о м ъ у с т а н а в л и в а ю т ъ т о ч н о т о ч к у 1 0 0 ° . П р і е м н и к о м ъ д л я п о ­

г о н а с л у ж и т ъ ц и л и н д р ъ , р а з д ѣ л е н н ы й н а V a к у б . с м . П е р е г о н н ы й 

с о с у д ъ н а п о л н я е т с я 1 0 0 к у б . с м . и з с л ѣ д у е м а г о в е щ е с т в а * ) . 

Фиг. 76. 

П р и п е р е г о н к ѣ з а н а ч а л ь н у ю т е м п е р а т у р у к и п ѣ н і я п р и н и -

м а ю т ъ ту , п р и к о т о р о й п е р в а я к а п л я п о г о н а п а д а е т ъ и з ъ н а к о ­

н е ч н и к а н а с а д к и х о л о д и л ь н и к а в ъ п р і е м н и к ъ . П е р е г о н к у в е ­

д у т ъ с ъ т а к о й с к о р о с т ь ю , ч т о б ы в ъ м и н у т у п о л у ч а л о с ь 5 к у б . 

с м . д и с т и л л а т а , т . е . п р и м ѣ р н о п е р е г о н я л о с ь п о 2 к а п л и в ъ с е ­

к у н д у . П е р е г о н к а с ч и т а е т с я о к о н ч е н н о й , к о г д а в ъ п р і е м н и к ъ 

п е р е ш л о 9 0 к у б . с м . , а п р и ч и с т о м ъ п р о д у к т ѣ и 9 5 к у б . с м . , 

т . е . о т ъ 9 0 до 95° /о . 

Ь ) И с п ы т а н і е н а п р и с у т с т в и е с ѣ р н и с т а г о у г ­

л е р о д а . У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ б е н з о л а п о N i c k e l s ' y у в е л и ч и в а е т с я 

о т ъ с о д е р ж а н і я в ъ н е м ъ CS2 ( с р . S c h u l t z , S t e i n k o h l e n t e e r , B d . 

I, S . 3 7 ) , а и м е н н о с о д е р ж а н і е 1 о б . п р о ц . у в е л и ч и в а е т ъ н а 

0 , 0 0 3 3 , 2 о б . п р о ц . н а 0 , 0 0 6 5 , 3 о б . п р о ц . н а 0 , 0 0 9 3 . П о F r a n k ' y 

( C h e m . Ind . 1 9 0 1 , 2 6 2 ) к о л и ч е с т в е н н о е с о г е р ж а н і е с ѣ р н и с т а г о 

у г л е р о д а о п р е д ѣ л я е т с я в з б а л т ы в а и і е м ъ и з с л ѣ д у е м а г о б е н з о л а с ъ 

а л к о г о л ь н ы м ъ р а с т в о р о м ъ к а л і е в о й щ е л о ч и и з а т ѣ м ъ т и т р о в а -

н і е м ъ о б р а з о в а в ш а г о с я к с а н т о г е н н о - к и с л а г о к а л і я п о с р е д с т в о м ъ 

м ѣ д н а г о к у п о р о с а . 

*) Эти аппараты изготовляются D r . Rob . Muencke, Berlin, Luisenstrasse. 
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50 гр. бензола смѣшиваютъ съ 50 куб. см. алькогольпой каліевой ще­
лочи (11 гр. К О П въ 90 гр. обсол. алкоголя) и оставляютъ стоять въ покоѣ 
въ тсченіе нѣсколькихъ часовъ при комнатной температурѣ. Послѣ этого смѣсь 
взбалтывается со 100 куб. см. воды, водяной слой отдѣляюгь, а бепзолъ про-
мываютъ многократно водой. Промыішыя воды нрисоедипяютъ къ первому 
раствору, содержащему ксаптогенъ. ІІѢкоторую часть растно]>а титруютъ 
растворомъ сѣрномѣдной соли (12,475 гр. крнсталлнческаго мѣдпаго купороса 
на 1 литръ, 1 куб. см.::-Д0076 CS?). При этомъ нситрализируютъ уксусной 
кислотой и ирнлпваютъ до тѣхъ поръ мѣднаго раствора, пока одна капля 
жидкости, помещенная на фильтровальную бумагу рядомъ съ каплей жслѣзи-
стосииеродистаго калія, не кызопетъ въ мѣетѣ ихъ соіірикосновеиія краспобу-
рую окраску отъ образовапія жслѣзистосипгродистой мѣди. Конечный пунктъ 
титраціи можетъ быть также узнанъ по уилотненію. въ комокъ осадка ксанто-
гсната мѣди, который въ началѣ находился въ мелкораздробленномъ состояніи. 
Если содержаніе CS2 въ бепзол-Ь иревосходитъ 5", <', какъ это случается въ 
нервыхъ ногояахъ бензола, то надо при вышеотісанномъ исиыгаіші брать или 
больше алкогольной щелочи или меньше бензола. 

с ) И с п ы т а н і е н а т і о ф е н ъ . В ъ ф а р ф о р о в у ю ч а ш к у , 

п р е д в а р и т е л ь н о с п о л о с н у т у ю с ѣ р н о й к и с л о т о й , п о м ѣ щ а ю т ъ н ѣ -

с к о л ь к о з е р н ы ш е к ъ и з а т и н а и н а л и в а ю т ъ н а н и х ъ н ѣ с к о л ь к о 

к у б . с м . с ѣ р н о й к и с л о т ы , с в е р х ъ н е я н а л и в а ю т ъ с л о й б е н з о л а 

и о с т а в л я ю т ъ в с е н а н ѣ к о т о р о е в р е м я в ъ п о к о ѣ . П р и с о д е р ж а н и и 

в ъ б е н з о л ѣ т і о ф е н а о к о л о з е р н ы ш е к ъ и з а т и н а п о я в л я ю т с я с и н і е 

к р у г и ; п р и ч и с т о м ъ б е н з о л ѣ э т а р е а к ц і я не н а с т у п а е т ъ . 

( і ) И с п ы т а н і е н а н е н а с ы щ е н н а я с о е д и н е н ! я-

П р и в з б а л т ы в а н і и б е н з о л а с ъ к о н ц е н т р и р о в а н н о й с ѣ р н о й к и с ­

л о т о й ( 6 6 ° Б о м е ) о н а д о л ж н а л и ш ь с л а б о о к р а ш и в а т ь с я ; с и л ь н о е 

п о б у р е н і е у к а з ы в а е т ъ н а п р и с у т с т в і е н е н а с ы щ е н н ы х ъ у г л е в о д о -

р о д о в ъ . Д л я т и т р о м е т р и ч е с к а г о о п р е д ѣ л е н і я н е н а с ы щ е н н ы х ъ 

у г л е в о д о р о д о в ъ б ы л а и с п о л ь з о в а н а и х ъ с п о с о б н о с т ь с о е д и н я т ь ­

с я с ъ б р о м о м ъ . 

е ) И с п ы т а н і е н а п р и с у т с т в і е п а р а ф ф и н и с т ы х ъ 

у г л е в о д о р о д о в ъ . У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ б е н з о л а (0,87 — 0 ,89) 

з н а ч и т е л ь н о п о н и ж а е т с я о т ъ п р и с у т с т в і я б е н з и н а (уд. в . 0 ,65 •-

0 , 7 5 ) . Д л я п р и б л и з и т е л ь н а г о к о л и ч е с т в е н н а г о о п р е д ѣ л е н і я с о ­

д е р ж а н и я б е н з и н а в ъ б е н з о л ѣ и в ъ с о л ь в е н т н а ф т ѣ м о ж е т ъ б ы т ь 

п р и м ѣ н е н о о т н о ш е н і е къ а з о т н о й к и с л о т ѣ . И с п ы т а н і е п р о и з в о ­

д и т с я въ п о д о б н о м ъ ж е а п п а р а т ѣ и п о д о б н ы м ъ ж е о б р а з о м ъ , 

к а к ъ э т о у к а з а н о н а с т р . 5 : ' ) . Т я ж е л ы й б е н з о л ъ и с о л ь в е н т -

н а ф т а с о д е р ж а т ь о т ъ 2 до 7° /о н е р а с т в о р и м ы х ъ въ а з о т н о й 

к и с л о т ѣ в е щ е с т в ъ ; при в ы д ѣ л е н і и б о л ь ш е 7"/о н е р а с т в о р и м ы х ъ 

в е щ е с т в ъ н а д о п р е д п о л а г а т ь п р и с у т с т в і е п а р а ф ф и н и с т ы х ъ у г л е ­

в о д о р о д о в ъ . 
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I I I . Масла для дезинфекціи. 
(Литература: L u n g е-К ö h 1 е г, Steinkohlenteer. Band I, S. 482 ff. M u s s p r a t t , 

Chemie 1896, 5, S. 248 ff; 1905, 8, S. 6 0 - 6 1 ) . 

a) Д е з и н ф е к ц і о н н ы я м а с л а , с л у ж а щ а я д л я п о ­

к р ы в а н и я и м и р а з н ы х ъ п р е д м е т о в ъ ( C a r b o l i n e u m — • 

К а р б о л и н е у м ъ ) . П о д ъ н а з в а н і е м ъ „ К а р б о л и н е у м ъ " п о н и м а ю т ѣ 

т я ж е л ы я д е з и н ф е к ц і о н н ы я м а с л а , п о л у ч а е м ы я и з ъ м а с е л ъ к а ­

м е н н о у г о л ь н а г о д е г т я ( G r ü n ö l e — з е л е н ы я м а с л а ) , о с в о б о ж д е н н ы я 

п р е с с о в а н і е м ъ о т ъ а н т р а ц е н а ; э т о ж е н а з в а н і е д а ю т ъ и м а с л а м ъ , 

п о л у ч а е м ы м ъ и з ъ о т п р е с с о в а н н а г о а н т р а ц е н о в а г о м а с л а п у т е м ъ 

о б р а б о т к и х л о р и с т ы м ъ ц и н к о м ъ , и л и ж е по г е р м а н с к о м у п а т е н т у 

4 6 0 2 1 п о с л ѣ о б р а б о т к и х л о р о м ъ . П р и б а в к а х л о р и с т а г о ц и н к а 

и м ѣ е т ъ ц ѣ л ь ю з а м ѣ с т и т ь у б и в а ю щ і е б а к т е р і й ф е н о л ы , к о т о р ы е 

о т с у т с т в у ю т ъ в ъ в ы ш е к и п я щ и х ъ п о г о н а х ъ к а м е н н о у г о л ь н а г о 

д е г т я ; о б р а б о т к а х л о р о м ъ д ѣ й с т в у е т ъ н а м а с л о с г у щ а ю щ и м ъ 

о б р а з о м ъ , т а к ъ ч т о е г о у д . в ѣ с ъ , в я з к о с т ь и в с п ы ш к а п о в ы ш а ­

ю т с я ; к р о м ѣ т о г о х л о р ъ у с т р а н я е т ъ т о т ъ н е п р і я т н ы й з а п а х ъ , 

к о т о р ы й п р и с у щ ъ с ы р о м у к а р б о л и н е у м у . 

F i l s i n g e r ( C h e m . - Z t g . 1 8 9 1 , S . 5 4 4 ) и з с л ѣ д о в а л ъ р а з л и ч н ы я 

м а с л а , и з в ѣ с т н ы я п о д ъ н а з в а н і е м ъ к а р б о л и н е у м а , у п о т р е б л я е м ы я 

д л я п о к р ы т і я п р е д м е т о в ъ ; р е з у л ь т а т ы э т и х ъ и з с л ѣ д о в а н і й и з л о ­

ж е н ы в ъ с т о л б ц а х ъ 1 и 2 т а б л и ц ы 4 2 - й . В ъ 3 - м ъ с т о л б ц ѣ э т о й 

ж е т а б л и ц ы п р и в е д е н ы с в о й с т в а н ѣ к о т о р ы х ъ п р о б ъ к а р б о л и н е ­

у м а , о п р е д ѣ л е н н ы х ъ р а н ь ш е в ъ у ч р е ж д е н і и д л я и с п ы т а н і я м а -

т е р і а л о в ъ ( M . А . — M a t e r i a l p r ü f u n g s a m t ) . 

Т а б л и ц а 42. 

Герм. патентъ 
46021 

(Авенаріусъ) 

Другіе сорта 
Карболинеума 

Свойства Карбо­
линеума, испы-
таннаго М . А . 

1,128 1,046-1,108 1,11-1 ,12 
Степень текучести при 17 0 Ц. 10,0 1 ,5-6 ,2 8 - 1 4 (при 20°) 

131" 5 7 - 1 1 0 ° 
95—13(1» 

106—118° 
Воспламеняемость . . . . 190° 

5 7 - 1 1 0 ° 
95—13(1» — 

230" 158 -205° 2 0 5 - 2 4 0 " 
Погоновъ до 250° . . . . 0 8 - 53"/о 5—117» 
Погоновъ отъ 250 до 300° . 22,6° о 20—5170 77 - 78", о 

0,037» 0,02—0,83" о 0 , 0 7 - 0,087» 
слѣды 0,4—5,47° — 

Выдѣленіе нафталина . . . нѣтъ 
иногда 

значительныя 
количества 

— 

Антраценъ въ остаткахъ пе-
нѣтъ имѣется — 
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Н а з в а н і е к а р б о л и н е у м ъ ( C a r b o l i n e u m — о т ъ c a r b o — у г о л ь и 
o l e u m — м а с л о ) н е у к а з ы в а е т * ни н а к а к у ю с в я з ь п р о д у к т а с ъ 
к а р б о л о в о й к и с л о т о й . 

b) П и с с у а р н ы я м а с л а ( P i s s o i r ö l e ) по K r e i s s ' y ] ) н е ­
о б х о д и м о и з с л ѣ д о в а т ь в ъ с л ѣ д у ю щ и х ъ о т н о ш ѳ н і я х ъ : 

1) У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ . Ч т о б ы у д о в л е т в о р и т ь с в о е м у н а ­

з н а ч е н а , — с л у ж и т ь п р е п я т с т в і е м ъ д л я п р о н и к н о в е н і я з а п а х а , — 

у д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ э т о г о м а с л а д о л ж е н ъ быть м е н ь ш е т а к о г о ж е 

м о ч и , т . е . м е н ь ш е 1. 

2) Т е м п е р а т у р а з а т в е р д ѣ в а н і я . И м ѣ я в ъ в и д у 

х о л о д н о е в р е м я г о д а м а с л о д о л ж н о з а т в е р д ѣ в а т ь п р и т е м п е р а -

т у р ѣ н и ж е — 1 0 ° Ц . 

3) В я з к о с т ь по Э н г л е р у д о л ж н о б ы т ь не н и ж е 9 п р и 2 0 ° . 

4 ) С о д е р ж а н і е ф е н о л а д о л ж н о б ы т ь не н и ж е 10 л и т -

р о в ъ н а 100 к и л о г р а м м о в ъ . 

c ) М а с л о д , л я п р о п и т ы в а н і я ( к р е о з о т н о е м а с л о ) 

( п о д ъ н а з в а н і е м ъ л ю с и г е н о в а г о м а с л а ( L u c i g e n ö l ) п р и м ѣ н я е т с я 

д л я о с в ѣ щ е н і я и т. д . ) . 

И з ъ т я ж е л а г о м а с л а к а м е н н о у г о л ь н а г о д е г т я п о л у ч а ю т * 

п у т е м ъ ф р а к ц і о н и р о в к и н а ф т а л и н о в о е м а с л о I, к и п я щ е е п р и -

м ѣ р н о м е ж д у 1 8 0 — 2 3 0 ° І Д ; з а т ѣ м ъ п о л у ч а ю т ъ н а ф т а л и н о в о е 

м а с л о II , к и п я щ е е п р и м ѣ р н о м е ж д у 2 0 0 и 2 8 0 ° Ц . П о с л ѣ д н е е ' 

и з ъ э т и х ъ м а с е л ъ о с в о б о ж д а е т с я о т ъ т в е р д ы х ъ в ы д ѣ л е н і й ( н а ф ­

т а л и н * и т . д . ) п р о д о л ж и т е л ь н ы м * с т о я н і е м ъ в ъ п о к о ѣ б е з ъ 

п о м о щ и и с к у с с т в е н н а г о о х л а ж д е н і я , п о с л ѣ ч е г о оно и п р и м ѣ -

н я е т с я к а к ъ т а к ъ н а з ы в а е м , к р е о з о т н о е м а с л о д л я п р о п и т ы в а -

н і я и д л я о с в ѣ щ е н і я к а к ъ л ю с и г е н о в о е м а с л о . 

П о у с л о в і я м ъ , в ы р а б о т а н н ы м * д л я п р у с с к и х * п р а в и т е л ь ­

с т в е н н ы х * д о р о г * , м а с л а д л я п р о п и т ы в а н і я д о л ж н ы о б л а д а т ь 

с л ѣ д у ю щ и м и к а ч е с т в а м и : 
При перегонкѣ должно перегоняться до 150° не больше 3"/о, до 200° не 

больше 10"/о, до 235° не больше 25°/о (при шарикѣ термометра въ парахъ). 
Уд. вѣсъ при 15° между 1,04 до 1,1. При-4-40°Ц, а также при смѣшеніи съ 
одинаковыми объемами бензола (кристадлизующагося), масло должно выдѣлять 
лишь слѣды нерастворимых* веществъ. Двѣ капли этой смѣси, а также и не 
СдМѣшаннаго масла, помѣщенныя на нѣсколько разъ сложенную фильтровальную 
бумагу, должны быть ею вполнѣ впитаны, безъ оставленія замѣтныхъ пятенъ 
нерастворимых* веществъ. 

J ) Bericht über die Tätigkeit des kantonalen chemischen Laboratoriums. 
Basel-Stadt 1904. 
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П о у с л о в і я м ъ в о е н н ы х * в л а с т е й л ю с и г е н о в о е м а с л о д о л ж н о 

и м ѣ т ь у д . в ѣ с ъ н е б о л ѣ е 1,06 п р и - [ - 1 5 0 Ц . ; н е д о л ж н о с о д е р ж а т ь 

в о д ы , м е х а н и ч е с к и х * з а г р я з н е н і й и о с а д к о в * к а к о г о бы т о н и 

б ы л о рода , н е с о д е р ж а т ь т а к ж е п р и о б ы к н о в е н н о й т е м п е р а т у р ѣ 

н е р а с т в о р е н н ы й н а ф т а л и н * и л и е м у п о д о б н ы я в е щ е с т в а ; р а в н ы м * 

о б р а з о м ъ п о с л ѣ с т о я н і я п р о д о л ж и т е л ь н о е в р е м я п р и о б ы к н о в е н ­

н о й т е м п е р а т у р ѣ н е д о л ж н о в ы д ѣ л я т ь о с а д к а . П р и — 1 0 ° Ц . 

л ю с и г е н о в о е м а с л о д о л ж н о о с т а в а т ь с я ж и д к и м * п о м и м о в ы д ѣ -

л е н і я н е б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а к р и с т а л л и ч е с к и х * в е щ е с т в * ( н а ф ­

т а л и н * и т . п . ) . П р и п е р е г о н к ѣ д о л ж н о о т г о н я т ь с я по к р а й н е й 

м ѣ р ѣ 85°/о н и ж е 3 0 0 « Ц . 

Б о л ѣ е с о в е р ш е н н о е в ы д ѣ л е н і е н а ф т а л и н а и з ъ к р е о з о т н а г о 

м а с л а п у т е м ъ и с к у с с т в е н н а г о о х л а ж д е н і я н е п р и м ѣ н и м о в ъ в и д у 

с а м о г о п р и м ѣ н е н і я э т о г о м а с л а и у д о р о ж а н і я е г о . 

С п о с о б ы и с п ы т а н і я м а с е л ъ д л я п и с с у а р о в ъ и п р о п и т ы в а н і я 

о с н о в а н ы н а в ы ш е о п и с а н н ы х ъ м е т о д а х ъ . 

IV. Древесный цементъ. 

(Ср. K ö h l e r , Asphalte, S. 246 11). 

П о д ъ н а з в а н і е м ъ д р е в е с н а г о ц е м е н т а п о д р а з у м ѣ в а ю т ъ т а к о й 

к а м е н н о у г о л ь н ы й д е г о т ь , к о т о р а г о к о н с и с т е н ц і я и к л е й к о с т ь 

з н а ч и т е л ь н о п о в ы ш е н ы п у т е м ъ п р и б а в л е н і я с ѣ р ы , с м о л и с т ы х ъ и 

д р у г и х * в е щ е с т в ъ . И н о г д а д л я т о й ж е ц ѣ л и к р о м ѣ к а м е н н о ­

у г о л ь н а г о д е г т я п р и м ѣ н я е т с я и д е г о т ь , п о л у ч а е м ы й п р и и з г о -

т о в л е н і и н е ф т я н о г о с в ѣ т и л ь н а г о г а з а . 

П р и т е м п е р а т у р ѣ в ъ 110° с ѣ р а в л і я е т ъ н а и з в ѣ с т н ы я с о -

е д и н е н і я , с о д е р ж а щ е е с я в ъ к а м е н н о у г о л ь н о м ъ д е г т ѣ , к о н д е н с и -

р у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ , ч е р е з ъ ч т о п о в ы ш а е т с я т е м п е р а т у р а п л а в -

л е н і я п р о д у к т а . О к а з а л о с ь ц ѣ л е с о о б р а з н ы м ъ п р и б а в л я т ь с ѣ р у , 

р а с т в о р е н н у ю в ъ т я ж е л ы х ъ м а с л а х ъ . Д л я п р и д а н і я г у с т о т ы л е г ­

к о т е к у ч е м у к а м е н н о у г о л ь н о м у д е г т ю с л у ж и т ъ к а м е н н о у г о л ь н ы й 

п е к ъ ; в ы с о к а я с т е п е н ь к л е й к о с т и д о с т и г а е т с я п р и б а в к о й с м о л ы 

и с м о л я н о г о м а с л а . Д л я п р е д у п р е ж д е н а с т е к а н і я д р е в е с н а г о 

ц е м е н т а , п р и е г о п р и м ѣ н е н і и для и з г о т о в л е н і я к р о в е л ь н а г о 

т о л я , н ѣ к о т о р ы я ф а б р и к и н а х о д я т * н у ж н ы м ъ к ъ с в о и м ъ п р о -

д у к т а м ъ п р и б а в л я т ь м е р г е л ь , м ѣ л ъ , м у к у и з ъ а с ф а л ь т о в а г о 

к а м н я и т о м у п о д о б н ы я м и н е р а л ь н ы я в е щ е с т в а . 

Х о р о ш і й д р е в е с н ы й ц е м е н т ъ ( с р . F r i e s e , A s p h a l t - u n d T e e r -

i n d u s t r i e z t g . N r . 2 3 , 2 4 , 2 5 u n d 2 6 ) д о л ж е н ъ и м ѣ т ь т ѣ с т о о б р а з -

н у ю к о н с и с т е н ц і ю и б л е с т я щ і й в и д ъ , т а к ъ к а к ъ м а т о в ы й ц в ѣ т ъ 
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у к а з ы в а е т ъ н а п р и с у т с т в і е с в о б о д н а г о у г л е р о д а , ч т о м о ж е т ъ 

п р о и с х о д и т ь о т ъ п р и м ѣ н е н і я н и з к и х ъ с о р т о в ъ п е к а и л и о т ъ 

с л и ш к о м ъ в ы с о к о й т е м п е р а т у р ы при и з г о т о в л е н і и . Д р е в е с н ы й 

ц е м е н т ъ н е д о л ж е н ъ п ѣ н и т ь с я п р и н а г р ѣ в ѣ и в ы д ѣ л я т ь б о л ь ш і я 

к о л и ч е с т в а с ѣ р о в о д о р о д а . Э т и я в л е н і я о б у с л о в л е н ы п р и с у т с т в і -

е м ъ в о д ы , и л и ж е п р и б а в л е н і е м ъ с ѣ р ы п р и с л и ш к о м ъ н и з к о й 

т е м п е р а т у р ѣ . Д р е в е с н ы й ц е м е н т ъ н е д о л ж е н ъ с о д е р ж а т ь б о л ь -

ш и х ъ к о л и ч е с т в ъ л е г к о л е т у ч и х ъ ч а с т е й ; к р о м ѣ т о г о т р е б у е т с я , 

ч т о б ы о н ъ б ы л ъ в п о л н ѣ ж и д к и м ъ п р и 9 0 ° д л я н а н е с е н і я е г о 

т о н к и м ъ с л о е м ъ . К л е й к о с т ь д р е в е с н а г о ц е м е н т а д о л ж н а б ы т ь 

о ч е н ь в ы с о к а ; д в а л и с т а б у м а г и , с м а з а н н ы е д р е в е с н ы м ъ ц е м е н -

т о м ъ , д о л ж н ы с о е д и н я т ь с я п л о т н о и н а д о л г о . С о д е р ж а н і е в ъ 

ц е м е н т ѣ п а р а ф ф и н а или в е щ е с т в ъ , п о д о б н ы х ъ п а р а ф ф и н о в о м у 

м а с л у , с ч и т а е т с я в р е д н ы м ъ . 

П р и х и м и ч е с к о м ъ и с п ы т а н і и д р е в е с н а г о ц е м е н т а с о д е р ж а н і е 

в ъ н е м ъ б и т у м а о п р е д ѣ л я е т с я в ы т я ж к о й б е н з о л о м ъ и л и х л о р о -

ф о р м о м ъ . Ч а с т и , р а с т в о р и м ы я въ б е н з о л ѣ , с о д е р ж а т ъ к р о м ѣ 

б и т у м а — с м о л у , п а р а ф ф и н ъ и с в я з а н н у ю с ѣ р у . О т ъ п р о ч и х ъ в е ­

щ е с т в ъ б и т у м ъ о т д ѣ л я е т с я с в о е й н е р а с т в о р и м о с т ь ю въ а б с о -

л ю т н о м ъ а л к о г о л ѣ ; п а р а ф ф и н ъ в ы д ѣ л я е т с я п р и о х л а ж д е н і и а л -

к о г о л ь н а г о р а с т в о р а , a с ѣ р а м о ж е т ъ б ы т ь о п р е д ѣ л е н а по G r ä f e . 

Н е р а с т в о р е н н ы м и в ъ б е н з о л ѣ о с т а ю т с я м и н е р а л ь н ы я , н е -

о р г а н и ч е с к і я в е щ е с т в а , с в о б о д н а я с ѣ р а и с в о б о д н ы й у г л е р о д ъ . 

С ѣ р а м о ж е т ъ б ы т ь о п р е д ѣ л е н а о б р а б о т к о й о с т а т к а с ѣ р о у г л е р о -

д о м ъ , a с о д е р ж а н і е с в о б о д н а г о у г л е р о д а о п р е д ѣ л я е т с я п у т е м ъ 

п р о к а л и в а н і я в з в ѣ ш е н н а г о о с т а т к а , о с в о б о ж д е н н а г о о т ъ с ѣ р ы . 

И з ъ ф и з и ч е с к и х ъ испытаний в а ж н о о п р е д ѣ л е н і е т о ч к и 

п л а в л е н і я по K r a e m e r - S a r n o w ' y или U b b e l o h d e ( см . с т р . 2 2 7 ) . 

К л е ю щ а я с п о с о б н о с т ь о п р е д е л я е т с я с к л е и в а н і е м ъ д в у х ъ п л а с т о в ъ 

о п р е д ѣ л е н н ы м ъ к о л и ч е с т в о м ъ д р е в е с н а г о ц е м е н т а и и х ъ о т -

р ы в а н і и въ а п п а р а т ѣ , п о д о б я о м ъ т о м у , к о т о р ы й п р и м ѣ н я е т с я 

п р и и с п ы т а н і и ц е м е н т а и д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь о п р е д ѣ л я т ь с и л у , 

п о т р е б н у ю д л я р а з р ы в а , п о с р е д с т в о м ъ г р у з а . 

К р о ю щ а я с п о с о б н о с т ь о п р е д ѣ л я е т с я н е б о л ь ш о й к о р о т к о в о ­

л о с о й ж е с т к о й к и с т ь ю ; п р и э т о м ъ д о л ж н а б ы т ь д о с т и г н у т а 

г л а д к а я п о в е р х н о с т ь б е з ъ ж е л о б к о в ъ и п о л о с о к ъ . 
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В. Буроугольный деготь и продукты его пере­
работки. 

(Литература: S c h e i t h a u e r - M u s p r a 1t, Paraffin und Mineralöle. G r a e f e , 
Laboratoriumsbuch für die Braunkohlenteer-Industrie). 

I. Переработка бураго утпя. 

М е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ н е ф т ь и п р и р о д н ы й а с ф а л ь т ъ н а х о д я т с я 

в ъ з е м л ѣ у ж е г о т о в ы м и , б у р о у г о л ь н ы й д е г о т ь , с л а н ц е в ы й и 

т о р ф я н о й д е г о т ь , а с ф а л ь т о в о е м а с л о и. т . д . , п о л у ч а ю т с я и з ъ 

т в е р д ы х ъ б и т у м и н о з н ы х ъ в е щ е с т в ъ л и ш ь п у т е м ъ с у х о й п е р е ­

г о н к и , а и н о г д а т а к ж е и п е р е г о н к о й с ъ в о д я н ы м ъ п а р о м ъ . С ы р о й 

д е г о т ь и з ъ б у р а г о у г л я , с л а н ц а и т о р ф а , п е р е р а б а т ы в а е т с я п о ­

д о б н о н е ф т и н а о с в ѣ т и т е л ь н о е м а с л о ( с о л а р о в о е м а с л о ) , п у т ц -

о й л ь , г а з о в о е м а с л о , а в ъ о с о б е н н о с т и н а п а р а ф ф и н ъ и п о ­

б о ч н ы е п р о д у к т ы . П р и п е р е р а б о т к ѣ б у р о у г о л ь н а г о д е г т я г а з о в о е 

м а с л о с о с т а в л я е т ъ о т ъ 4 0 до 50° /о в с е г о в ы х о д а . Н а и б о л ѣ е 

ц ѣ н н ы й п р о д у к т ъ п е р е р а б о т к и б у р о у г о л ь н а г о д е г т я п р е д с т а в -

л я е т ъ п а р а ф ф и н ъ . 

С у х а я п е р е г о н к а б у р а г о у г л я в о з н и к л а в ъ п я т и д е с я т ы х ъ 

г о д а х ъ п р о ш л а г о с т о л ѣ т і я , в ъ е я р а з в и т і и в ы д а ю щ е е с я у ч а с т і е 

п р и н и м а л и G r o t o w s k y , S c h w a r z , R i e b e c k , W e r n e c k e , K r e y и д р . ; 

о н а с д ѣ л а л а с ь ж и з н е с п о с о б н о й г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ в с л ѣ д с т в і е 

п р и м ѣ н е н і я ц и л и н д р и ч е с к о й р е т о р т ы R o l l e . О д н и м ъ и з ъ в ы д а ­

ю щ и х с я у с п ѣ х о в ъ в ъ п р о м ы ш л е н н о с т и п е р е р а б о т к и б у р а г о у г л я 

с о с т а в и л о о д н о в р е м е н н о е п р и м ѣ н е н і е W e r n e c k e и %іед1ег 'омъ 

п о л у ч а е м ы х ъ п р и с у х о й п е р е г о н к ѣ б у р а г о у г л я г а з о в ъ д л я о т о п -

л е н і я п р и м ѣ н я е м ы х ъ п р и э т о м ъ ж е п е ч е й , ч е р е з ъ ч т о б ы л о 

д о с т и г н у т о с б е р е ж е н і е г р о м а д н ы х ъ к о л и ч е с т в ъ у г л я . П р и м ѣ н е н і е 

т ѣ х ъ ж е г а з о в ъ к ъ д в и г а т е л я м ъ б ы л о о с у щ е с т в л е н о п о з д н ѣ е 

К г е у ' е м ъ ; по E i s e n l o h r ' y о п ы т ы в ъ э т о м ъ н а п р а в л е н и и п р о и з -

в о д и л ъ е щ е р а н ь ш е W e r n e c k e . 

П р е д п о л а г а ю т ъ , ч т о и с х о д н ы м ъ м а т е р і а л о м ъ д л я б у р а г о 

у г л я п о с л у ж и л и д е р е в ь я т р е т и ч н а г о п е р і о д а . 

И з ъ н ѣ к о т о р ы х ъ с о р т о в ъ б у р а г о у г л я , с о д е р ж а щ и х ъ о т ъ 

5 до 10°/о б и т у м а , по н о в ѣ й ш е м у с п о с о б у E . v . B o y e n м о ж н о 

п о л у ч а т ь п р я м о с ы р о й м о н т а н ъ в о с к ъ п о с р е д с т в о м ъ о б р а б о т к и 

б е н з о л о м ъ . 

Б о л ѣ е в а з е л и н о о б р а з н ы й д е г о т ь , п о л у ч а е м ы й п р и с у х о й 

п е р е г о н к ѣ б у р а г о у г л я , з н а ч и т е л ь н о о т л и ч а е т с я и в ъ к а ч е с т -
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в е н н о м ъ и в ъ к о л и ч е с т в е н н о м ъ о т н о ш е н і я х ъ о т ъ м о н т а н ъ в о с к а , 

п о л у ч а е м а г о и з ъ б у р а г о у г л я п у т е м ъ в ы т я ж к и . О б ы к н о в е н н о 

в ы х о д ъ д е г т я п р и с у х о й п е р е г о н к ѣ б о л ь ш е , т а к ъ к а к ъ при н е й 

р а з л а г а е т с я и н е р а с т в о р и м ы й б и т у м ъ , н о з а то в ы с о к о п л а в я -

щ і й с я м о н т а н ъ в о с к ъ , п о л у ч е н н ы й б е з ъ р а з л о ж е н і я , ц ѣ н и т с я 

з н а ч и т е л ь н о д о р о ж е , ч ѣ м ъ д е г о т ь и п а р а ф ф и н ъ , п о л у ч е н н ы е 

и з ъ н е г о п е р е г о н к о й и з а т ѣ м ъ о ч и щ е н н ы е . 

II. Опытная сугсая перегонка для опредѣпенія вывода 
дегтя. 

Т а к а я п е р е г о н к а п р и м ѣ н я е т с я къ б у р о м у у г л ю изъ Т ю -

р и н г і и , к ъ ш о т л а н д с к о м у б о г х э д с к о м у у г л ю , къ б и т у м и н о з н о м у 

с л а н ц у ( н а п р . в ъ М е с с е л ѣ п р и Д а р м ш т а д т ѣ и в ъ Ш о т л а н д і и ) . 

П р и с у х о й п е р е г о н к ѣ б у р а г о у г л я о п р е д ѣ л я е т с я к а к ъ п о б о ч н ы й 

п р о д у к т ъ и к о л и ч е с т в о к о к с а . Т а к ъ к а к ъ при с у х о й п е р е г о н к ѣ 

б у р а г о у г л я п о л у ч а е т с я в ъ з н а ч и т е л ь н о м ъ к о л и ч е с т в ѣ вода , а 

т а к ж е о б р а з у ю т с я г а з ы , то о п р е д ѣ л я ю т ъ к о л и ч е с т в а и э т и х ъ 

д в у х ъ в е щ е с т в ъ . 

Б у р ы й у г о л ь , в ъ т о м ъ с о с т о я н і и в ъ к а к о м ъ о н ъ и з в л е к а ­

е т с я и з ъ з е м л и , п р е д с т а в л я е т ъ и з ъ с е б я ч е р н о б у р у ю м а с с у , 

б о л ѣ е и л и м е н ѣ е п л а с т и ч н у ю , и н о г д а м а ж у щ у ю с я и ж и р н у ю н а 

о щ у п ь . В ъ с у х о м ъ в и д ѣ б у р ы й у г о л ь , в ъ п р о т и в о п о л о ж н о с т ь 

ч е р н о м у к а м е н н о м у у г л ю , о к р а ш е н ъ в ъ ж е л т ы й до ж е л т о - б у р а г о 

ц в ѣ т ъ . П р е ж д е л у ч ш і е с о р т а б у р а г о у г л я н о с и л и н а з в а н і е п и -

р о п и с с и т а ; т е п е р ь э т и с о р т а б о л ѣ е н е в с т р ѣ ч а ю т с я , в ы х о д ъ и з ъ 

н и х ъ д е г т я д о х о д и л ъ до 6 4 — 6 6 ° / о , О д и н ъ с о р т ъ б у р а г о у г л я , 

с ч и т а ю щ і й с я е щ е до с и х ъ п о р ъ х о р о ш и м ъ , д а е т ъ по S c h e i t h a u e r ' y 

10°/о д е г т я , 52° /о воды, 32° /о к о к с а , 6°/о г а з а и п о т е р и . Б у р ы е 

у г л и , п е р е р а б о т а н н ы е в ъ 1 9 0 5 г . с а к с о н о - т ю р и н г е н с к о й п р о м ы ш ­

л е н н о с т ь ю , д а л и въ с р е д н е м ъ н а 1 г е к т о л и т р ъ у г л я 3 ,9 к и л о г р . 

д е г т я . ( „ B r a u n k o h l e 1906 , S . 5 0 8 " ) . 

П р и х о р о ш е м ъ с б ы т ѣ с п е к а ю щ а г о с я к о к с а ( G r u d e k o k s ) м о ж н о 

п е р е р а б а т ы в а т ь б у р ы й у г о л ь , д а ю щ і й т о л ь к о 3° /о д е г т я . Ш о т л а н д ­

с к а я с л а н ц е в а я г л и н а и з ъ B r o x b u r n ' a д а е т ъ 12° 'о д е г т я , 8 ° / о в о д ы , 

9 % к о к с а , 4°/о г а з а и 67°/о з о л ы ; б и т у м и н о з н ы й с л а н е ц ъ и з ъ М е с -

с е л я б л и з ь Д а р м ш т а д т а д а е т ъ 6 — 1 0 ° / о д е г т я , 4 0 — 4 5 ° / о в о д ы 

и 4 0 — 5 0 ° / о о с т а т к а . 

Т о р ф ъ , п р е д с т а в л я ю щ і й г е о л о г и ч е с к и п е р в ы й ш а г ъ по о т -

н о ш е н і ю к ъ б у р о м у у г л ю , д а е т ъ о т ъ 2 до 6°/о д е г т я ( с м . с т р . 2 8 9 ) . 
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Фиг. 77. 

Б и т у м и н о . з н ы й а с ф а л ь т ъ и з ъ Г а н н о в е р а д а е т ъ 

29-—34°/о д е г т я . 

Д л я о п р е д ѣ л е н і я в ы х о д а д е г т я н е л ь з я о г р а н и ч и т ь с я в ы ­

т я ж к о й л е г к о у л е т у ч и в а ю щ и м и с я р а с т в о р и т е л я м и , а н а д о п р о и з ­

в е с т и с к о р ѣ е с у х у ю п е р е г о н к у , к а к ъ о п и с а н о н и ж е . 
Берутъ тарированную реторту, 

емкостью въ 150—200 куб. см., изготов­
ленную изъ тугоплавкаго каліеваго сте­
кла, соединяютъ ее тоже съ тарирован-
нымъ нріомішкомъ, охлаждасмымъ водой 
(см. фиг. 77); въ эту реторту помѣща-
ютъ отъ 20—50 гр. измельченнаго угля 
и нагрѣваютъ до тѣхъ поръ, пока не 
перестанутъ ВЫДЕЛЯТЬСЯ газы. При нор-
мальпо веденой сухой перегонкѣ, про­
должающейся 4—6 часовъ, газы, выдѣ-
ляющіеся изъ небольшой газоотводной 

трубки пріемника, не должны загораться вовсе или только лишь по временамъ 
при приближоніи горящей спички. Дистиллатъ, состоящій изъ.бѣловато иди 
желтовато окрашенной мутной воды съ дегтемъ, взвѣшивается. Деготь, сгу-
стившійся въ горлышкѣ реторты, подогрѣвается, расплавляется и перемѣщается 
въ пріе.ѵіникъ. Погруженіемъ пріе.мника въ горячую воду н прилитіемъ такой 
же воды въ пріемникъ достигаютъ того, что деготь плаваетъ на поверхности. 
Послѣ охлажденія затвердѣвшіи деготь нротыкаютъ, воду сливаютъ, остатки 
воды удаляютъ фильтровальной бумагой и посдѣ высушиванія деггя на воздухѣ 
пріемиикъ взвѣшиваютъ. Поступаютъ вѣрнѣе въ томъ случаѣ, когда, послѣ 
осторожнаго удален'я воды, наливаютъ въ пріемникъ бензолъ, деготь въ немъ 
растворяется и затѣмъ посдѣ отгона бензола определяется. Малыя количества 
воды удаляются небольшой прибавкой абсолютнаго алкоголя и его выпарива-
піемъ. Данныя анализа указываютъ содержаніе воды и выходъ дегтя, отнесен­
ный къ определенному содержанію влаги въ 55°/о въ исходномъ матеріалѣ. 
Такимъ образомъ полученный теоретически выходъ перечисляется еще для про­
изводства въ большомъ размѣрѣ, для чего въ зависимости отъ условій произ­
водства берутъ 00 —70"> теоротическаго выхода. Получаемый при большомъ 
производствѣ деготь содержитъ менѣо кислыхъ веществъ и удѣльный вѣсъ его 
меньше. 

I I I . Свойства сырого дегтя. 

а ) Физическ ія свойства . П р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ д е г о т ь 

б у р а г о у г л я и м ѣ е т ъ к о н с и с т е н ц і ю м а с л а , ж е л т о б у р ы й до 

т е м н о б у р а г о ц в ѣ т ъ , п а х н е т ъ к р е о з о т о м ъ и о т ч а с т и т а к ж е и с ѣ -

р о в о д о р о д о м ъ , к о т о р ы й в ы д ѣ л я ю т с я п р и п е р е г о н к ѣ д е г т я в ъ 

з н а ч и т е л ь н ы х ъ к о л и ч е с т в а х ъ , П р и у м ѣ р е н н о м ъ н а г р ѣ в ѣ д е г о т ь 

с т а н о в и т с я в е с ь м а ж и д к и м ъ , т а к ъ к а к ъ н е с о д е р ж и т ъ в ъ с е б ѣ 

н и к а к и х ъ в я з к и х ъ ч а с т е й с м а з ы в а ю щ и х ъ м а с е л ъ ; с м о т р я п о 
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с о с т а в у е г о ер л е ж и т ъ м е ж д у - - f - 15 и - { - 3 0 ° . Д е г о т ь н а ч и н а е т ъ 

к и п ѣ т ь п р и 8 0 ° , и н о г д а ж е о н ъ з а к и п а е т ъ т о л ь к о о к о л о 1 0 0 ° . 

Г л а в н а я ч а с т ь п о г о н о в ъ п е р е х о д и т ъ м е ж д у 2 5 0 ° и 3 5 0 ° , у н ѣ -

к о т о р ы х ъ ж е д е г т е й — м е ж д у 2 5 0 ° и 3 0 0 ° . 

b) Химическ ій составь д о л ж е н ъ б ы т ь п р и н я т ь во в н и м а н і е 

п р и т о ч н ы х ъ т е х н и ч е с к и х ъ и з с л ѣ д о в а н і я х ъ ] ) . Г л а в н ы м и с о с т а в ­

н ы м и ч а с т я м и с ы р о г о д е г т я я в л я ю т с я н а с ы щ е н н ы е и н е н а с ы ­

щ е н н ы е у г л е в о д о р о д ы . П е р в ы е и з ъ н и х ъ с о с т а в л я ю т ъ н а и б о л ь ­

ш е е к о л и ч е с т в о и , н а ч и н а я с ъ г е п т а н а С ? H i e , д о х о д я т ъ до 

т в е р д а г о г е п т а к о з а н а С-л Н»о. В с е т а к и з н а ч и т е л ь н о е с о д е р ж а ­

ние в ъ б у р о у г о л ь н о м ъ д е г т ѣ н е н а с ы щ е н н ы х ъ у г л е в о д о р о д о в ъ 

о б у с л о в л и в а е т ъ т о о б с т о я т е л ь с т в о , ч т о м а с л а , п о л у ч а е м ы е и з ъ 

б у р о у г о л ь н а г о д е г т я , а т а к ж е и б о л ѣ е л е к г о п л а в к і е п а р а ф ф и н ы , 

п о г л о щ а ю т ъ з н а ч и т е л ь н о б о л ь ш е іода , ч ѣ м ъ м а с л а и з ъ н е ф т и 

( п е р в ы я до 70° /о, п а р а ф ф и н ъ до 9° /о) . Р а в н ы м ъ о б р а з о м ъ м а с л а 

и з ъ г о р ю ч и х ъ с л а н ц е в ъ , и е щ е в ъ б о л ь ш е й с т е п е н и м а с л а и з ъ 

т о р ф а , п о г л о щ а ю т ъ б о л ь ш е іода , ч ѣ м ъ д и с т и л л а т ы и з ъ н е ф т и . 

П о э т о м у в с ѣ в ы ш е н а з в а н н ы я м а с л а и з ъ б у р о у г о л ь н а г о , с л а н ц е -

в а г о и т о р ф я н о г о д е г т е й р е а г и р у ю т ъ с ъ д ы м я щ е й а з о т н о й 

к и с л о т о й и с ъ с ѣ р н о й к и с л о т о й п р и з н а ч и т е л ь н о б о л ь ш е м ъ 

п о в ы ш е н і и т е м п е р а т у р ы , ч ѣ м ъ м а с л а и з ъ н е ф т и . В ъ б у р о у г о л ь ­

н о м ъ д е г т ѣ н а х о д я т с я х о т я и в ъ м е н ь ш е м ъ , но в с е т а к и в ъ 

з а м ѣ т н о м ъ к о л и ч е с т в ѣ ф е н о л ы и к р е з о л ы , а р о м а т и ч е с к і е у г л е ­

в о д о р о д ы , к а к ъ б е н з о л ъ и е г о г о м о л о г и , н а ф т а л и н ъ ( 0 , 1 — 0 , 2 ° / о ) , 
х р и з е н ъ C i » Н і 2 и п и ц е н ъ С22 Н н . К р о м ѣ т о г о в ъ н е б о л ь ш и х ъ 

и д л я п о л у ч е н і я н е д о с т а т о ч н ы х ъ к о л и ч е с т в а х ъ н а х о д я т с я а л д е -

г и д ы , к е т о н ы , п и р и д и н о в ы я о с н о в а н і я , н а ч и н а я с ъ C s H s N и 

в ы ш е до п а р в о л и н а С э Н і з N , а т а к ж е х и н о л и н ъ и с ѣ р н и с т ы я 

с о е д и н е н и я — к а к ъ с ѣ р о в о д о р о д ъ , с ѣ р о у г л е р о д ъ , т і о ф е н ъ С4 H i S 

и м е р к а п т а н ы . 

c) Переработка буроугольнаго дегтя ( S c h e i t h a u e r ) . Б у р о -

у г о л ь н ы й д е г о т ь с а к с о н с к о - т ю р и н г е н с к а г о п р о и з в о д с т в а м и ­

н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ д а е т ъ 1 0 — 1 5 ° / о п а р а ф ф и н а и 50—'60° /о 

') Слѣдующія лица должны быть особенно отмѣчены, какъ способство-
вавшія увеличенію нашихъ знаній относительно химическаго состава буро­
угольнаго дегтя и воды, получаемыхъ при сухой перегонкѣ бураго угля: 
Е . R o s e n t h a l (Angew. Chem. 1893, в , 109 ; 1901. 14, 665 ; 1903, 14, 221 ; 
Chem. Ztg. 14, 870), О e h 1 e r (Angew. Chera. 1899, 11, 561), H e u s s 1 e r 
(Ber. 1892, 25, 1665), K r a f f t (Ber. 1888, 21, 225G), I h l d e r (Angew. Chem. 
1904, 17, Heft 16) и др. 
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м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ . П а р а ф ф и н ъ , в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ в ы с о т ы 

е г о т о ч к и п л а в л е н і я , н а з ы в а е т с я м я г к и м ъ и л и т в е р д ы м ъ п а р а ф ф и ­

н о м ъ . Т о ч к и п л а в л е н і я п а р а ф ф и н о в ъ л е ж а т ь м е ж д у 3 5 ° и 

60» Ц . 

М и н е р а л ь н ы я м а с л а , р а с п о л о ж е н н ы я п о и х ъ у д ѣ л ь н ы м ъ 

в ѣ с а м ъ , с л ѣ д у ю щ і я : 

С о л а р о в о е м а с л о с ъ у д . в ѣ с о м ъ о т ъ . . 0 , 8 2 5 / 0 , 8 3 0 п р и 17° Ц . 

П у т ц о й л ь „ „ „ „ „ . . 0 , 8 5 0 / 0 , 8 6 0 „ 

Ж е л т о е „ „ „ „ „ . . 0 , 8 6 0 / 0 , 8 7 0 „ 

К р а с н о е „ „ , , „ „ . . 0 , 8 7 0 / 0 , 8 8 0 „ 

Г а з о в о е м а с л о ( т е м н о е п а р а ф ф и н о в о е ) . . 0 , 8 8 0 / 0 , 9 0 0 ,, 

Т я ж е л о е п а р а ф ф и н о в о е м а с л о 0 , 9 0 0 / 0 , 9 2 0 ., ,, 

К а к ъ п о б о ч н ы е п р о д у к т ы , в ъ о б щ е м ъ к о л и ч е с т в ѣ 3 — 6 ° / о , 

п о л у ч а ю т с я : а с ф а л ь т о в ы е п р о д у к т ы ( б у р о у г о л ь н ы й п е к ъ и г у д -

р о н ъ ) , с ы р о й к р е о з о т ъ , к р е о з о т н ы й н а т р ъ и к р е о з о т н о е м а с л о . 

IV. Техническое испытаніе дегтя. 

Д л я т е х н и ч е с к о й о ц ѣ н к и д е г т я н а д о п р е ж д е в с е г о п р и н я т ь 

во в н и м а н і е с л ѣ д у ю щ е е : 

а ) Удѣльный вѣсъ к о л е б л е т с я в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ и с х о д -

н а г о м а т е р і а л а м е ж д у 0 , 8 2 0 и 0 , 9 7 0 (у к а м е н н о у г о л ь н а г о д е г т я 

и д е г т я и з ъ б у к о в а г о д е р е в а о н ъ > 1 ) ; в с л ѣ д с т в і е т в е р д о й и л и 

м а с л о о б р а з н о й к о н с и с т е н ц і и д е г т я у д . в ѣ с ъ о п р е д ѣ л я е т с я и з в ѣ с т -

н ы м ъ о б р а з о м ъ ( с м . с т р . 91 и с л ѣ д . ) п о с р е д с т в о м ъ п и к н о м е т р а 

и л и а р е о м е т р о м ъ п р и 4 4 ° Ц . Н а и б о л ѣ е ц ѣ н н ы я ч а с т и д е г т я , 

у г л е в о д о р о д ы и п а р а ф ф и н ъ , п о н и ж а ю т ъ е г о , a м е н ѣ е ц ѣ н н ы я 

• — к р е о з о т н ы я в е щ е с т в а и о с н о в н ы я ч а с т и , п о в ы ш а ю т ъ е г о . 

б) Точка затвердѣванія л е ж и т ъ т ѣ м ъ в ы ш е , ч ѣ м ъ б о л ь ш е 

с о д е р ж а н и е в ъ д е г т ѣ п а р а ф ф и н а . Д л я и с п ы т а н і я п о г р у ж а ю т ъ 

ш а р и к ъ т е р м о м е т р а с о р т у т ь ю в ъ р а с п л а в л е н н ы й и н а г р ѣ т ы й до 

6 0 — 7 0 ° д е г о т ь и з а т ѣ м ъ д а ю т ъ д е г т ю о с т ы т ь н а з а щ и щ е н н о м ъ 

о т ъ с к в о з н я к а ш а р и к ѣ п р и н е п р е р ы в н о м ъ в р а щ е н і и т е р м о м е т р а . Т а 

т е м п е р а т у р а , п р и к о т о р о й к а п л я н а ш а р и к ѣ з а с т ы в а е т ъ , п р и ­

з н а е т с я т е м п е р а т у р о й з а т в е р д ѣ в а н і я . Д е г т и , б о г а т ы е п а р а ф ф и ­

н о м ъ , з а т в е р д ѣ в а ю т ъ п р и 2 0 — 3 0 ° и в ы ш е ( с м . т а к ж е с т р . 2 8 2 ) . 

в ) Испытаніе перегонкой я в л я е т с я н а и б о л ѣ е в а ж н ы м ъ д л я 

о ц ѣ н к и с ы р о г о д е г т я и д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь о п р е д ѣ л и т ь в ы х о д ъ 

л е г к а г о с ы р о г о м а с л а и п а р а ф ф и н о в о й м а с с ы . Г р а н и ц а т е м п е ­

р а т у р ь к и п ѣ н і я н а х о д и т с я м е ж д у 8 0 и 4 0 0 ° ( г л а в н о е к о л и ч е ­

с т в о п е р е х о д и т ь м е ж д у 2 5 0 и 3 5 0 ° ) . 
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П е р е г о н я ю т * изъ ретортьт п р п м ѣ р н о 200 гр . дегтя ; о т б и р а ю т * п о г о н * 
сперва до т ѣ х ъ п о р ъ , п о к а ка і і ля его затвердѣваетъ н а льду, этотъ п о г о н ъ 
считается „ л е г к и м * с ы р ы м * м а с л о м ъ " ; о т б о р к а с л ѣ д у ю щ а г о п о г о н а произво ­
д и т с я п о к а не н а ч н у т * переходить ж е л т о к р а с п ы я смолнстыя массы ( п и ц е п ы ) , 
э т о т * п о г о н ъ называется „ п а р а ф ф и п о в о й м а с с о й " . К р а с н о в а т ы я ч а с т и п о г о н а , 
содержащія н и н е н ъ , о т б и р а ю т с я о т д ѣ л ь н о . В з в ѣ ш е н н ы й о с т а т о к * п е р е г о н к и 
представляет* собою к о к с * ( 1 , 5 — 4" /о ) ; разность по в ѣ с у между первоначаль ­
н ы м * к о л и ч е с т в о м * дегтя и суммой в с ѣ х ъ в з в ѣ ш е н н ы х ъ п р о д у к т о в ъ даетъ к о ­
личество газовъ и п о т е р и . П р и болѣо точномъ и с п ы т а н і и о т б о р к а п о г о н о в ъ 
производится по п р о м е ж у т к а м * т е м п е р а т у р * (до 150" , до 250° и т . д.), п р и 
этомъ одновременно производится и наблюденіе отношен ія по гоновъ к о льду. * ) . 

d) Доказательство приеутствія буроугольнаго дегтя , е г о д и -

с т и л л а т о в ъ и о с т а т к о в * , о с н о в а н о н а п р и с у т с т в і и г о м о л о г о в * 

ф е н о л а , к о т о р ы е п р и и х ъ о б р а б о т к ѣ х л о р и с т ы м * д і а з о б е н з о -

л о м ъ д а ю т ъ р е а к ц і ю , о п и с а н н у ю н а с т р . 2 3 6 . 

V. Испытаніе маспяных.ъ дистиппатовъ, попучаемыхъ изъ 
буроугопьнаго и спанцеваго дегтя. 

М а с л а ( б е н з и н ъ , с о л а р о в о е , п а р а ф ф и н о в о е , г а з о в о е , п у т ­

ц о й л ь и т . д . ) , п о л у ч а е м ы й п р и п е р е г о н к ѣ д е г т я , р е к т и ф и к а ц і и 

и о т п р е с с о в ы в а н і и п а р а ф ф и н о в ы х ъ м а с с ъ , и с п ы т ы в а ю т с я п о ч т и 

т а к и м ъ - ж е о б р а з о м ъ , к а к ъ и с о о т в ѣ т с т в у ю щ і е п р о д у к т ы и з ъ 

н е ф т и ( с м . с т р . 19 и с л ѣ д . ) . 

Д л я г а з о в а г о м а с л а и з ъ б у р о у г о л ь н а г о д е г т я н а д о и м ѣ т ь 

в ъ в и д у е щ е с л ѣ д у ю щ е е : 

a ) Содержан іе креозота в ъ х о р о ш е м * г а з о в о м * м а с л ѣ д о л ж н о 

б ы т ь м и н и м а л ь н о е . Э т о о п р е д ѣ л е н і е п р о и з в о д и т с я в з б а л т ы в а -

н і е м ъ въ т е ч е н і е 5 м и н у т * 1 0 0 к у б . с м . м а с л а с ъ т а к и м ъ - ж е 

о б ъ е м о м ъ н а т р і е в о й щ е л о ч и въ 1 5 — 2 0 ° Б о м э . У м е н ь ш е н і е о б ъ ­

е м а м а с л а д а е т ъ с о д е р ж а н і е к р е о з о т а . 

П о C r a e f e ( L a b o r a t o r i u m s b u c h für d i e B r a u n k o h l e n t e e r - I n d u s -

t r i e S . 32) в * г р а д у и р о в а н н о й т р у б к ѣ в з б а л т ы в а ю т ъ 5 0 к у б . с м . 

д и с т и л л а т а с ъ 3 0 к у б . с м . н а т р і е в о й щ е л о ч и в ъ 3 8 ° Б о м э и 

д а ю т ъ о т с т о я т ь с я п р и п о д о г р ѣ в ѣ . С п у с т я ! / 2 ч а с а о б р а з у ю т с я 

3 с л о я , и з ъ к о т о р ы х * в е р х н і й с о с т о и т * и з ъ м а с л а б е з ъ к р е ­

о з о т а , с р е д н і й и з ъ к р е о з о т о к и с л а г о н а т р і я , a н и ж н і й и з ъ вод-

*J Но Selieithauer'y п р и п е р е г о н ѣ б у р о у г о л ь н а г о дегтя с а к с о н с к о - т ю р и н -

г е н с к о й промышленности получается : бензина 5° о, солароваго масла 5—10° /о , 

с в ѣ т л ы х ъ п а р а ф ф и н о в ы х ъ маселъ—10°. о, т я ж е л ы х * п а р а ф ф и н о в ы х ъ маселъ 

3 0 — 5 0 " о, твердаго параффина Ю — l ö ^ n . мяпсаго параффина 3—6"/», асфаль-

т о в ы х ъ п р о д у к т о в ъ 3—5 1 /« , к о к с а , г а ю в ъ , воды 20—30" /о . 
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н о й щ е л о ч и . Д л я в ѣ с о в о г о о п р е д ѣ л е н і я к р е о з о т а р а з б а в л я ю т ъ 

т а к ъ в о д о й , ч т о п о л у ч а ю т ъ в с е г о д в а с л о я , п о д к и с л я ю т ъ с о л я ­

н о й к и с л о т о й и п о с л ѣ т р е х к р а т н о й в ы т я ж к и э ф и р о м ъ в ы п а р и -

в а ю т ъ э ф и р н ы й р а с т в о р ъ . 

б) Содеріканіе сѣры м о ж е т ъ б ы т ь о п р е д ѣ л е н о по с т р . 5 6 

и л и по H e m p e l - G r a e f e ( A n g e w . C h e m . 1 9 0 4 , 6 1 9 ) с о ж и г а н і е м ъ в ъ 

к и с л о р о д ѣ ( с м . с т р . 57 ) ; въ п е р в о м ъ с л у ч а ѣ о т в ѣ ш е н н о е к о л и ­

ч е с т в о т я ж е л а г о м а с л а р а с т в о р я ю т ъ въ н е с о д е р ж а щ е м ъ с ѣ р ы 

о с в ѣ т и т е л ь н о м ъ м а с л ѣ . О с о д е р ж а н и и с ѣ р ы с м о т р и с т р . 2 8 0 . 

в) Содержан іе такъ назыв. тяжелыхъ углеводородовъ, раство -

римыхъ въ концентр, сѣрной кислотѣ, о п р е д ѣ л я е т с я по с т р . 3 4 . 

E i s e n l o h r о п р е д ѣ л я е т ъ и х ъ к о л и ч е с т в о м н о г о к р а т н ы м ъ в з б а л т ы -

в а н і е м ъ 3 0 0 гр . м а с л а с ъ 1 Оо/о к о н ц . с ѣ р н о й к и с л о т о й до т ѣ х ъ 

п о р ъ , п о к а м а с л о н е у м е н ь ш а е т с я в ъ в ѣ с ѣ . М а с л о , о б р а б о т а н ­

н о е Н з SOi, д а е т ъ б о л ь ш е е к о л и ч е с т в о с в ѣ т а и т е п л о т ы ; е г о 

і о д н о е ч и с л о р а в н о 9 — 1 5 ( G r a e f e , V o r t r a g , M a i 1 9 0 6 ) . 

г) П р о б а перегонкой. Д л я т о г о , ч т о б ы с у д и т ь о г а з о в о м ъ 

м а с л ѣ по г р а н и ц а м ъ т е м п е р а т у р ъ к и п ѣ н і я , н а д о и м ѣ т ь в ъ в и ­

ду, ч т о г а з о в о е м а с л о ц ѣ н и т с я т ѣ м ъ в ы ш е , ч ѣ м ъ у ж е г р а н и ц ы , 

в ъ п р е д ѣ л а х ъ к о т о р ы х ъ о н о к и п и т ъ . Ц е л е с о о б р а з н о о п р е д ѣ -

л и т ь т ѣ г р а н и ц ы , въ п р е д ѣ л а х ъ к о т о р ы х ъ п е р е х о д и т ъ 8 0 ° / о 

в с е г о к о л и ч е с т в а м а с л а . ( D e u t s c h e V e r b a n d s b e s c h l ü s s e 1 9 0 9 ) . 

С п о с о б н о с т ь г а з о о б р а з о в а н і я у х у д ш а е т с я о т ъ п р и с у т с т в и я в ъ 

м а с л ѣ к р е о з о т а и в ы с о к а г о с о д е р ж а н і я в ъ н е м ъ н е н а с ы щ е н -

н ы х ъ у г л е в о д о р о д о в ъ , а т а к ж е и о т ъ п р и с у т с т в і я в ъ н е м ъ м а ­

с е л ъ , к и п я щ и х ъ в ы ш е 3 0 0 ; п о э т о м у и с л ѣ д у е т ъ п р и о п ы т н о й 

п е р е г о н к ѣ г а з о в а г о м а с л а у с т а н о в и т ь к о л и ч е с т в о э т и х ъ м а с е л ъ , 

н а х о д я щ и х с я въ н е м ъ . 

П е р е г о н к а д л я о п р е д ѣ л е н і я г р а н и ц ъ к и п ѣ н і я п р о и з в о д и т с я 
в ъ к о л б ѣ Э н г л е р а ( с т р . 19); п о г о н ы о я р е д ѣ л я ю т с я в ъ п р е д ѣ -
л а х ъ к а ж д ы х ъ 5 0 ° . 

д ) Содержан іе мягкихъ параффиновъ , к о т о р ы е н а х о д я т с я в ъ 

г а з о в о м ъ м а с л ѣ , с о с т о я щ е м ъ г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ и з ъ л е г к и х ъ 

м а с е л ъ . и м ѣ е т ъ о с о б е н н о е з н а ч е н і е по о т н о ш е н і ю къ г а з о п р о и з в о ­

д и т е л ь н о с т и э т и х ъ м а с е л ъ Ѵ Е I s e n l o h r, A n g e w . C h e m 1 8 9 7 , 

3 0 0 u n d 3 3 2 , u n d 1898 , 549) . И з ъ о п ы т о в ъ Э й з е н л о р а , к о т о р ы е 

б ы л и п р о и з в е д е н ы п р и п о м о щ и у ж е в ы ш е о п и с а н н а г о а п п а р а т а 

В е р н е к е , п р и р а в н ы х ъ д р у г и х ъ у с л о в і я х ъ , с л ѣ д у е т ъ , ч т о г а з о -

о б р а з о в а н і е т ѣ м ъ в ы ш е , ч ѣ м ъ б о л ь ш е в ъ м а с л ѣ н а х о д и т с я м я г -
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к и х ъ п а р а ф ф и н о в ъ . К о л и ч е с т в е н н о е о п р е д ѣ л е н і е въ г а з о в о м ъ 

м а с л ѣ м я г к и х ъ п а р а ф ф и н о в ъ , п р е д л о ж е н н о е Э й з е н л о р о м ъ , 

т р е б у е т ъ е щ е т щ а т е л ь н о й п е р е р а б о т к и . 

К р о м ѣ м е т о д а , о п и с а н н а г о н а с т р . 2 6 , в ъ о с о б е н н о с т и п р и г о д -

н ы м ъ д л я п р а к т и ч е с к и х ъ ц ѣ л е й о к а з а л с я по S c h e i t h a u e r ' y с п о с о б ъ 

Z o l o z i e c k i . 5 г р . м а с л а р а с т в о р я ю т ъ въ д е с я т и к р а т н о м ъ к о л и ч е с т в ѣ 

а м и л о в а г о а л к о г о л я , о с а ж д а ю т ъ п а р а ф ф и н ъ п р и 0 ° р а в н ы м ъ 

к о л и ч е с т в о м ъ п о ч т и а б с о л ю т н а г о а л к о г о л я и о т ф и л ь т р о в ы в а ю т ъ 

п а р а ф ф и н ъ п р и т о й ж е т е м п е р а т у р ѣ . 

е) Температура вспышки о п р е д ѣ л я е т с я в ъ н ѣ к о т о р ы х ъ с л у ­

ч а я х ъ д л я о р ь е н т и р о в к и ( с м . с м а з о ч н ы я м а с л а ) . 

ж ) О п р е д ѣ л е н і е г а з о п р о и з в о д и т е л ь н о с т и по В е р н е к е - Г е л ь -

ф е р с у , а т а к ж е д р у г і е п у н к т ы , д а ю щ і е о б щ е е с у ж д е н і е о п р и г о д ­

н о с т и г а з о в а г о м а с л а , и з л о ж е н ы н а с т р . 6 8 . 

И з ъ с л а н ц е в ы х ъ м а с е л ъ ш о т л а н д с к і я д а ю т ъ б о л ь ш і й в ы ­

х о д ъ г а з а , ч ѣ м ъ ф р а н ц у з с к і я ; п е р в ы я д а ю т ъ н а 100 к и л о г р . 

м а с л а 5 4 — 5 8 , a п о с л ѣ д н і я 4 3 - 4 4 к у б . м е т р о в ъ г а з а ; с л а н ц е в ы я 

м а с л а и з ъ М е с с е л я д а ю т ъ 5 7 — 5 8 к у б . м е т р , г а з а , с и л о й с в ѣ т а 

въ 10 ,5 с в ѣ ч е й Г е ф н е р а , 3 5 к и л о г р . д е г т я и 4 ,6 к и л о г р . к о к с а . 

Э т и д а н н ы я и м ѣ ю т ъ с р а в н и т е л ь н о е г н а ч е н і е т о л ь к о д л я о д н о -

р о д н ы х ъ у с т р о й с т в ъ и г а з о о б р а з о в а н і й . А п п а р а т ъ В е р н е к е - Г е л ь -

ф е р с а н е н а ш е л ъ о б щ а г о п р и м ѣ н е н і я и въ п р о м ы ш л е н н о с т и п е ­

р е р а б о т к и б у р о у г о л ь н а г о д е г т я в с л ѣ д с т в і е того , ч т о п о л у ч е н н ы е 

с ъ н и м ъ р е з у л ь т а т ы ч а с т о м а л о с о в п а д а л и с ъ д а н н ы м и к р у п -

н а г о п р о и з в о д с т в а и п о т о м у и м ѣ л и н е д о с т а т о ч н о е п р а к т и ч е с к о е 

з н а ч е н і е . Т ѣ м ъ н е м е н ѣ е Э й з е н л о р ъ , н а о с н о в а н і и с в о и х ъ о п ы ­

т о в ъ с ъ а п п а р а т о м ъ , с ч и т а е т ъ е г о в п о л н ѣ п р и г о д н ы м ъ для 

о п р е д ѣ л е н і я г а з о п р о и з в о д и т е л ь н о с т и и п о л у ч и л ъ д а ж е х о р о ш о 

с о ь п а д а ю щ і е р е з у л ь т а т ы с р а в н и т е л ь н о ^ с ъ о п ы т н ы м и у ч р е ж д е -

н і я м и ( п и с ь м е н н о е с о о б щ е н і е а в т о р у ) . 

з) Цвѣтъ, сила свѣта и отношеніе къ холоду с о л а р о в ы х ъ и 

г а з о в ы х ъ м а с е л ъ и н о г д а т о ж е о п р е д ѣ л я ю т с я ( см . с т р . 3 9 и с л ѣ д . ) . 

Ц в ѣ т ъ г а з о в ы х ъ м а с е л ъ н е в л і я е т ъ н а и х ъ ц ѣ н н о с т ь ( П о с т а -

н о в л е н і я г е р м а н с к а г о с о ю з а 1909) . 
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Т а б л и ц а 43. 

М а с л а б у р о у г о л ь н а г о д е г т я . 

Р о д ъ м а с л а Примѣненіе Уд. вѣсъ 
X на 1000 Условін кииѣнія 

Легкое масло буро-
угольнаго дегтя 

(бензинъ) 

Освѣтительноо 
масло 

7 8 0 - 8 1 0 Начало 100" и до 200", 
80—100% 

Соларовое масло Тоже 8 2 5 - 8 3 0 
Начало 150—170«, 

до 250" 
8 0 - 9 0 % . 

Свѣтлое параффи­
новое масло 

Газовое масло, 
Путцойль 850—880 

Начало 200« 
до 250». 2 0 - 7 5 % 

до 300, 80—100% 

Темное параффи­
новое масло 

Газовое масло, 
Путцойль 880—910 

Начало 220-250» 
до 300» 

40—60% 

Креозотное масло 
Для изготовленія 
сажи, для про-

питыванія 
940—980 

Начало 150" 
до 200°—5"/о 
до 300°—66% 

И н о г д а п у т ц о й л и , п о л у ч а е м ы е и з ъ б у р о у г о л ь н а г о д е г т я 

( л е г к і я п а р а ф ф и н о в ы я м а с л а ) в ы з ы в а ю т * р а з д р а ж е н і я к о ж и у 

р а б о ч и х ъ , и м ѣ ю щ и х ъ с ъ н и м и д ѣ л о ( U e b e r d i e K r a n k h e i t e n de r 

A r b e i t e r i n T e e r - u n d P a r a f f i n f a b r i k e n s. H о f f m a n n „ V i e r t e l j a h r e s ­

schr i f t für g e r i c h t l i c h e M e d i z i n u n d ö f f en t l i ches S a n i t ä t s w e s e n , 

I I I . F o l g e , 5 . B d . , Hef t 2 , u n d 6. B d . , Hef t 1). Ч т о б ы и з б ѣ ж а т ь 

э т и х ъ н е у д о б с т в ъ д л я р а б о ч и х ъ н а д о и с п ы т ы в а т ь м а с л а о т н о ­

с и т е л ь н о отсутствия в ъ н и х ъ к р е о з о т а ( с м . с т р . 2 7 5 , п у н к т ъ а ) , 

а т а к ж е н е р е а г и р у ю т ъ - л и о н и с ъ н а т р і е в о й щ е л о ч ь ю . 

( П о с т а н о в л е н а г е р м а н с к а г о с о ю з а 1 9 0 9 ) . 

V I . Разпичія между дистиппатами изъ нефти и буро-

угопьнаго дегтя. 

У с т а н о в л е н і е п р о и с х о ж д е н і я к а к о г о л и б о с м а з о ч н а г о м а с л а 

( п р е д с т а в л я е т ъ - л и о н о п р о д у к т * п е р е р а б о т к и н е ф т и и л и б у р о ­

у г о л ь н а г о д е г т я ) п р о и з в о д и т с я н а о с н о в а н і я с л ѣ д у ю щ и х ъ р а з л и ­

ч и т е л ь н ы х * п р и з н а к о в * : 
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1. М а с л а и з ъ б у р о у г о л ь н а г о д е г т я и н о г д а м о г у т ъ б ы т ь 

у з н а н ы у ж е п о о д н о м у т о л ь к о з а п а х у . 

2 . У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ д а е т ъ у ж е в ъ и з в ѣ с т н о й с т е п е н и у к а -

з а н і е н а п р о и с х о ж д е н і е , т а к ъ к а к ъ м а с л а и з ъ М е с с е л я и ш о т -

л а н д с к и х ъ с л а н ц е в ъ и м ѣ ю т ъ т а к о й в ы с о к і й у д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ , 

ч т о г р у б ы я п р и м ѣ с и е щ е у з н а ю т с я . 

3 . Р а с п о з н о в а н і е п о с р е д с т в о м ъ и с п ы т а н и я н а 

к р е о з о т ы . 5 к у б . с м . м а с л а у с и л е н н о в з б а л т ы в а ю т с я в ъ м ѣ ~ 

р и т е л ь н о м ъ ц и л и н д р ѣ п р и н а г р ѣ в ѣ с ъ 3 0 к у б . с м . н а т р і е в о й 

щ е л о ч и в ъ 3 8 ° Б о м э и з а т ѣ м ъ о с т а в л я ю т с я в ъ п о к о ѣ в ъ т е ч е -

н і е 10 м и н у т ъ в ъ к и п я щ е й в о д я н о й б а н ѣ . Е с л и в ъ р а з г р а н и ч и -

т е л ь н о м ъ м ѣ с т ѣ п о я в л я е т с я т е м н ы й с л о й , т о м о ж н о с ъ у в ѣ -

р е н н о с т ь ю з а к л ю ч и т ь о п р и с у т с т в і и к р е о з о т а , т . е , о п р и с у т -

с т в і и п р о д у к т а п е р е г о н к и б у р о у г о л ь н а г о и л и с л а н ц е в а г о д е г т я . 

Е с л и и с п ы т у е м о е м а с л о с л и ш к о м ъ г у с т о , т о е г о р а з б а в л я ю т ъ 

ч и с т ы м ъ к е р о с и н о м ъ , п р е д в а р и т е л ь н о и с п ы т а н н ы м ъ н а о т с у т ­

ствие в ъ н е м ъ к р е о з о т а . 

П о ч т и в с ѣ д и с т и л л а т ы б у р о у г о л ь н а г о д е г т я д а ю т ъ в ъ и х ъ 

щ е л о ч н ы х ъ в ы т я ж к а х ъ д і а з о р е а к ц і ю , о п и с а н н у ю н а с т р . 2 3 6 . 

4 . І о д н о е ч и с л о . П р о д у к т ы п е р е р а б о т к и б у р о у г о л ь н а г о 

д е г т я с о д е р ж а т ъ з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а н е н а с ы ш е н н ы х ъ с о -

е д и н е н і й и п о т о м у и м ѣ ю т ъ в ы с о к і я Іодныя ч и с л а . В ъ н и ж е с л ѣ -

д у ю щ е м ъ о б о з р ѣ н і и с о п о с т а в л е н ы і о д н ы я ч и с л а р а з л и ч н ы х ъ 

п р о д у к т о в ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ и б у р о у г о л ь н а г о д е г т я и 

н е ф т и . (Grae fe , L a b o r a t o r i u m s b u c h S . 1 2 7 , „ P e t r o l e u m " 1 9 0 5 , S . 

14 u n d 8 1 ; 1 9 0 6 , S . 6 3 2 u n d 6 3 6 ) . И з ъ т а б л и ц ы в и д н а т а к ж е 

р а з н и ц а ч и с е л ъ , о п р е д ѣ л е н н ы х ъ по Н и Ы ' ю и по W i j s ' y . 

Т а б л и ц а 44. 
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5. G c - д е р ж а н і е с ѣ р ы . М е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ п р о д у к т ы м и -

ы е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ с о д е р ж а т ь т о л ь к о до 0 ,03° /о с ѣ р ы , в ъ п р о -

д у к т а х ъ п е р е р а б о т к и б у р ы х ъ у г л е й н а х о д я т ъ с ѣ р ы до 2° /о. ( С м . 

т а б л . 4 5 ; G r a e f e , L a b o r a t o r i u m s b u c h , S . 1 2 9 ) . 

Т а б л и ц а 45. 

Содержаніе сѣры въ иѣкоторыхъ буроугольныхъ и нефтяныхъ иродуктахъ. 

Продукты изъ буроугольнаго дегтя °/о 
Соларовое масло . . . . 0,83 
Путиойль 0,78 
Желтое масло 0,76 
Красное масло 0,86 
Газовое масло 1,36 
Параффпновое масло 0,99 
Бензинъ . . . . • 0,73 
Гудронъ 0,97 
Асфальтъ 1,65 
Вреозотное масло • 1,15 
Пиридиновыя основанія изъ буроугольнаго дегтя, 

кипящія до 200° 0,025 
Продукты изъ нефти % 

Нефтяной коксъ изъ Vietzer Ö l 0,74 
Нефтяной коксъ изъ Пехедьбронской нефти . . . 1,24 
Газовое масло изъ Wietzer Erdöl 0,35 

(Опредѣленіе содержанія сѣры см. стр. 55 и слѣд.). 

VI I . Параффиновыя массы, чешуйки и готовый параф­
финъ изъ буроугольнаго дегтя. 

а ) Опредѣленіе п а р а ф ф и н а . Д л я п р и б л и з и т е л ь н о г о о п р е д ѣ 

л е н і я с ы р а я л а р а ф ф и н о Е а я м а с с а о х л а ж д а е т с я до 2 — 3 ° и п р е с ­

с у е т с я м е ж д у ф и л ь т р о в а л ь н о й б у м а г о й и л и х о л с т о м ъ . Т о ч к а 

п л а в л е н і я о п р е д ѣ л я е т с я у о т п р е с с о в а н н а г о и в з в ѣ ш е н н а г о п а ­

р а ф ф и н а . 

Т о ч н о е о п р е д ѣ л е н і е п а р а ф ф и н а в ъ э т и х ъ м а с с а х ъ п р о и з ­

в о д и т с я т а к ж е к а к ъ ' и в ъ п а р а ф ф и н о в ы х ъ ч е ш у й к а х ъ п о 

с т р . 2 6 . 

Ч е ш у й к и и з ъ м я г к а г о п а р а ф ф и н а и з ъ б у р о у г о л ь н а г о д е г т я , 

с о д е р ж а щ а я н е м е н ѣ е 14°/о м а с л а , по Э й з е н л о р у ( с м . в ы ш е ) и з -

с л ѣ д у ю т с я н а с о д е р ж а н і е п а р а ф ф и н а с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 

0,5 гр. вещества растворяютъ въ 100 куб. см. абсол. алкоголя; послѣ 
добавденія 25 куб. см. воды вся масса охлаждается отъ—18° до—20°. Параф­
финъ фильтруется посредствомъ фильтровальнаго прибора, описапнаго на 
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стр. 27, съ примѣненіемъ высасывающаго насоса; затѣмъ онъ промывается 
охлаждонвымъ до—-18 алкоголемъ въ 80° Тр . до тѣхъ поръ, пока фильтратъ 
не перестанотъ мутнѣть отъ прибавки воды. Параффинъ высушивается въ ва-
куумъ-эксикаторѣ при о5—40° до тѣхъ поръ, пока не нерестанетъ умень­
шаться въ вѣсѣ, что наступаетъ черезъ 6—8 часовъ, послѣ чего окончательно 
взвѣшивается. 

П о Ш е й т г а у е р у с п о с о б ъ З а л о з е ц к а г о ( с м . г ш е ) о к а з а л с я 

п р и г о д н ы м ъ д л я о п р е д ѣ л е н і и п а р а ф ф и н а в ъ ч е ш у й к а х ъ в ъ т о м ъ 

с л у ч а ѣ , к о г д а э т и п о с л ѣ д н і я р а с т в о р е н ы в ъ 1 5 — 2 0 к р а т н о й 

с м ѣ с и а м и л о в а г о и э т и л о в а г о а л к о г о л е й . 

Д р у г і я и з с л ѣ д о в а н і я п а р а ф ф и н о в ы х ъ ч е ш у е к ъ и г о т о в ы х ъ 

п а р а ф ф и н о в ъ с м . н а с т р . 2 8 3 и п о д ъ з а г о л о в к о м ъ „ м а т е р і а л ъ 

д л я с в ѣ ч е й " . 

б ) Точка плавленія и затвердѣван ія . 1. О п р е д ѣ л е н і е 

т о ч к и п л а в л е н і я в ъ к а п и л л я р н ы х ъ т р у б о ч к а х ъ 

п р е д п о ч и т а е т с я н ѣ к о т о р ы м и з а в о д а м и п е р е д ъ д р у г и м и с п о с о б а м и 

п о т о м у , ч т о о н ъ д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь н а б л ю д а т ь н е т о л ь к о к о ­

н е ч н ы й п у н к т ъ п л а в л е н і я , но т а к ж е и н а ч а л о п л а в л е н і я , ч т о 

б ы в а е т ъ в а ж н ѣ е д л я т е х н и ч е с к а г о с у ж д е н і я о п а р а ф ф и н ѣ . 

2 . И з в ѣ с т н ы й с п о с о б ъ H a l l e н е п р а к т и ч е н ъ и т р у д н о 

и с п о л н и м ъ . З а н а ч а л о о т в е р д ѣ в а н і я в ъ э т о м ъ с п о с о б ѣ п р и з н а ­

е т с я о б р а з о в а н і е с ѣ т к и в ъ ж и д к о й к а п л ѣ изъ п а р а ф ф и н а , п л а ­

в а ю щ е й н а г о р я ч е й п о с т е п е н н о о х л а д а ю щ е й с я п о в е р х н о с т и 

в о д ы . 
Предписаніе, выработанное „Союзомъ дія промышленности въ Галле на 

Заалѣ" , гласитъ слѣдующее: „Небольшой наполненный водой химическій 
стаканчикъ, примѣрно 7 см. высотой и 4 см. въ діаметрѣ, нагрѣ-
ваютъ до 70 6; на поверхность воды бросаютъ небольшой кусочекъ параффина 
такой величины, чтобы онъ при плаваніи образовалъ круглый глазокъ не 
больше 6 м.м. діаметромъ. Когда кусочекъ параффина расплавится, тогда по-
гружаютъ въ воду нормальный термометръ настолько глубоко, чтобы весь его 
сосудъ со ртутью былъ совершенно покрыть водой. Въ тотъ моментъ, когда 
на параффиновомъ глазкѣ образуется кожица (пленка), производить отсчетъ 
температуры затвердѣванія. Во время опыта стаканчикъ защищается отъ 
сквозного вѣтра стекляными пластинками; равнымъ образомъ при производ-
ствѣ отсчета дыханіе не должно охлаждать поверхность глазка". 

Производя этотъ опытъ, слѣдуетъ работать при одинаковой температу-
рѣ въ лабораторіи, а стаканчикъ не наполнять водой выше половины, такъ 
какъ иначе увеличивается воздушное охлажденіе и точка затвердѣванія полу­
чается слишкомъ высокой. При смѣшавныхъ параффинахъ (мягкихъ и твер­
дыхъ, .легко и тугопдавкихъ) очень возможны ошибочный наблюденія. Кромѣ 
того температура воды не должна быть значительно выше температуры па-
раффиноваго глазка, такъ какъ иначе этотъ посдѣдній черезъ чуръ распростра­
няется по поверхности воды и точка затвердѣванія оказывается значительно 
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ниже; при одинаковости температуры параффинъ имѣетъ вверху выпуклую 
поверхность и точка аатвердѣванія выше. 

3 . Аппаратъ Ж у к о в а . ( C h e m . Z t g . 1 9 0 1 , 2 5 , № 95 ) , ф и г . 7 8 . 

В ъ э т о м ъ а п п а р а т ѣ т о ч к о й з а т в е р д ѣ в а н і я с ч и т а е т с я т а т е м п е ­

р а т у р а , п р и к о т о р о й во в р е м я о х л а ж д е н і я 

р а с п л а в л е н н а г о п а р а ф ф и н а р т у т ь т е р м о ­

м е т р а я в с т в е н н о о с т а е т с я в ъ т е ч е н і е п р о ­

д о л ж и т е л ь н а я в р е м е н и н е п о д в и ж н о й ; и л и -

ж е т о ч к о й з а т в е р д ѣ в а н і я п р и з н а е т с я н а и ­

в ы с ш а я т е м п е р а т у р а , до к о т о р о й р т у т ь т е р ­

м о м е т р а п о д н и м а е т с я с а м о с о б о ю п о с л ѣ н ѣ -

к о т о р а г о с т о я н і я н а о д н о й т о ч к ѣ б е з ъ 

в н ѣ ш н я г о д о с т у п а т е п л о т ы . 

У п а р а ф ф и н о в ы х ъ м а с с ъ , с в о б о д н ы х ъ 

о т ъ ч р е з м ѣ р н ы х ъ п р и б а в л е н і й с т е а р и н о в о й 

к и с л о т ы , н а б л ю д а ю т ъ в с е г д а т о л ь к о с т о -

я н і е р т у т и , н о н и к о г д а н е п о д ъ е м ъ т е м п е ­

р а т у р ы . 

По нредписанію Жукова въ сосудѣ а расплав-
ляютъ отъ 30 до 40 гр. испытуемой евѣчноМ массы. 
Когда температура массы понизится до примѣрно 
на 5 ' превышающую температуру затвердѣванія, 
тогда аппаратъ сильно и правильно встряхиваютъ 

до тѣхъ поръ, пока содержимое въ немъ не сдѣлается явственно мутиытъ и не-
нрозрачнымъ. Затѣмъ уже наблюдаютъ безъ встряхиванія на какой точкѣ 
термометръ останавливается, или-л;е до какой высшей точкѣ опъ подымается 
иослѣ нѣкоторой остановки. 

3 . О п р е д ѣ л е н і е т о ч к и з а т в е р д ѣ в а н і я н а в р а ­

щ а ю щ е м с я в о к р у г ъ с в о е й о с и т е р м о м е т р ѣ ( т а к ъ 

н а з ы в . г а л и ц і й с к і й м е т о д ъ ) ; по Г р е ф е э т о т ъ с п о с о б ъ п р и м ѣ н я -

е т с я в ъ с а к с о н с к о - т ю р и н г е н с к о й п р о м ы ш л е н н о с т и . Н ѣ с к о л ь к о 

г р а м м о в ъ п а р а ф ф и н а р а с п л а в л я ю т ъ в ъ ф а р ф о р о в о й ч а ш к ѣ , в ъ 

р а с п л а в л е н н у ю м а с с у п о г р у ж а ю т ъ т е р м о м е т р ъ с ъ к р у г л ы м ъ ш а -

р и к о м ъ и о с т а в л я ю т ъ до т ѣ х ъ п о р ъ , п о к а в н а ч а л ѣ п о т у с к н ѣ в -

ш і й ш а р и к ъ , н е с д ѣ л а е т с я о п я т ь б л е с т я щ и м ъ . З а т ѣ м ъ т е р м о ­

м е т р ъ п е р е м ѣ щ а ю т ъ д л я з а щ и т ы о т ъ т е ч е н і й в о з д у х а в ъ э р л е н -

м е й е р о в с к у ю к о л б у и м е д л е н н о в р а щ а ю т ъ въ н а к л о н н о м ъ п о л о -

ж е н і и о к о л о е г о о с и , п о к а в и с я щ а я н а ш а р и к ѣ к а п л я не з а -

т в е р д ѣ е т ъ и в р а щ а е т с я в м ѣ с т ѣ с ъ н и м ъ . П о в т о р н ы е о п ы т ы 

с о г л а с у ю т с я м е ж д у с о б о й н а 0 , 5 ° . 

Р е з у л ь т а т ы , п о л у ч е н н ы е по с п о с о б у Ж у к о в а , д а ю т ъ п р и 

Ф і г . 7 8 . 
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п о в т о р н ы х ъ о п ы т а х ъ р а з н и ц ы , н е п р е в ы ш а ю щ і я н е м н о г и х ъ д е -

с я т ы х ъ д о л е й г р а д у с а и с о г л а с у ю т с я г о р а з д о л у ч ш е м е ж д у с о ­

б о ю , ч ѣ м ъ т ѣ ч и с л а , к о т о р ы я п о л у ч е н ы по м е т о д у H a l l e . Ч и с л а , 

п о л у ч а е м ы я с о в р а щ а ю щ и м с я т е р м о м е т р о м ъ , н а 0 , 5 — 1 ° в ы ш е 

т ѣ х ъ , к о т о р ы я д а е т ъ с п о с о б ъ Ж у к о в а . У л у ч ш и х ъ п а р а ф ф и н о -

в ы х ъ с в ѣ ч е й н а ч а л о и к о н е ц ъ п л а в л е н і я в ъ к а п и л л я р н о й т р у -

б о ч к ѣ о т л и ч а ю т с я не б о л ь ш е к а к ъ н а 2 — 4 « ; н а ч а л о п л а в л е н і я 

л е ж и т ъ в ы ш е 5 0 ° , к о н е ц ъ м е ж д у 5 3 и 5 5 ° . Ч и с л а , н а й д е н н ы я 

по м е т о д у Г а л л е , б ы в а ю т ъ о б ы к н о в е н н о н и ж е , ч ѣ м ъ к о н е ч н ы е 

п у н к т ы п л а в л е н і я в ъ к а п и л л я р н ы х ъ т р у б к а х ъ , и в ъ б о л ь ш и н -

с т в ѣ с л у ч а е в ъ р а в н ы ч и с л а м ъ , о г г р е д ѣ л е н н ы м ъ п о Ж у к о в у . 

Г р е ф е п о к а з а л ъ , ч т о в ъ с м ѣ с я х ъ м о н т а н ъ в о с к а и л и т в е р -

д а г о п а р а ф ф и н а с ъ м е н ѣ е ц ѣ н н ы м ъ м я г к и м ъ п а р а ф ф и н о м ъ , х а -

р а к т е р ъ в х о д я щ а г о в ъ с о с т а в ъ с м ѣ с и м а т е р і а л а м о ж е т ъ б ы т ь 

в ѣ р н о у к а з а н ъ . т о л ь к о о д н и м ъ с п о с о б о м ъ Ж у к о в а , к о т о р ы й 

в к л ю ч а е т ъ в ъ с е б ѣ н а б л ю д е н и е и т е п л о т ы з а т в е р д ѣ в а н і я . 

В ъ н о в ѣ й ш е е в р е м я д л я п о в ы ш е н і я т о ч к и п л а в л е н і я с в ѣ ч -

н о г о п а р а ф ф и н а п р е д л о ж е н ы а н и л и д ы в ы с ш и х ъ ж и р н ы х ъ к и ­

с л о т ъ , р е т е н ы и т . п . ; э т и в е щ е с т в а , п р и о п т и ч е с к и х ъ м е т о -

д а х ъ о п р е д ѣ л е н і я т о ч к и з а т в е р д ѣ в а н і я (б. 1 и 2) , з а м ѣ т н о п о -

в ы ш а ю т ъ е г о т ѣ м ъ , что они в ы к р и с т а л л и з о в ы в а ю т с я п р и б о л ѣ е 

в ы с о к о й т е м п е р а т у р ѣ , п р и к о т о р о й п а р а ф ф и н ъ о с т а е т с я е щ е 

в п о л н ѣ р а с п л а в л е н н ы м ъ . 

5. Д л я о п р е д ѣ л е н і я т о ч к и к а п л е п а д е н і я , к о т о ­

р у ю п о п р е д п и с а н і ю п р а в и т е л ь с т в а н е о б х о д и м о у с т а н а в л и в а т ь 

по Ф и н к е н е р у д л я р а з л и ч е н і я в ъ н а л о г о в о м ъ о т н о ш е н і и м е ж д у 

п а р а ф ф и н о м ъ и ц е р е з и н о м ъ , п р и г о д е н ъ а п п а р а т ъ У б б е л о д е 

( с м . с т р . 2 0 3 ) . 

в) Опредѣленіе канифоли п р о и з в о д и т с я к а к ъ п р и ц е р е з и н ѣ 

к и п я ч е н і е м ъ с ъ 7 0 п р о ц . а л к о г о л е м ъ ( см . с т р . 2 5 7 ) . 

г) Опредѣленіе другихъ примѣсей и загрязненій п р о и з в о д и т с я 

т а к ж е , к а к ъ э т о о п и с а н о п о д ъ з а г о л о в к о м ъ . м и н е р а л ь н ы я с м а -

з о ч н ы я м а с л а * . 

Д л я г о т о в ы х ъ п а р а ф ф и н о в ы х ъ с в ѣ ч е й п р и м ѣ н я е т с я е щ е 

с л ѣ д у ю щ е е и с п ы т а н і е : 

д ) С о д е р ж а н і е мягкаго и твердаго п а р а ф ф и н а п р о и з в о д и т с я 

по с т р . 2 6 . 

ѴІ | І . Свѣчи параффиновыя и изъ композиціи. 

a) О п р е д ѣ л е в і е понятій. В с ѣ п а р а ф ф и н о в ы я с в ѣ ч и с о д е р -
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ж а т ъ в ъ с е б ѣ по м е н ь ш е й м ѣ р ѣ 1—2°/о с т е а р и н а , к о т о р ы й п р и ­

б а в л я е т с я с ъ ц ѣ л ь ю о б л е г ч е н і я в ы н и м а н і я о т л и т ы х ъ с в ѣ ч е й и з ъ 

ф о р м ъ . С в ѣ ч а м и и з ъ к о м п о з и ц і и н а з ы в а ю т с я т а к і я , к о т о р ы я с о ­

с т о я т ь и з ъ п е р е м ѣ н н ы х ъ к о л и ч е с т в ъ п а р а ф ф и н а и з н а ч и т е л ь -

н ы х ъ к о л и ч е с т в ъ с т е а р и н а ( о б ы к н о в е н н о >/з с т е а р и н а ) . Б о л ь ш а я 

п р и б а в к а с т е а р и н а в л е ч е т ъ з а с о б о й п о т е р ю п р о з р а ч н о с т и , 

с в о й с т в е н н у ю п а р а ф ф и н о в ы м ъ с в ѣ ч а м ъ , и к р о м ѣ т о г о с в ѣ ч и 

д ѣ л а ю т с я б о л ѣ е п о х о ж и м и н а б о л ѣ е ц ѣ н н ы я с т е а р и н о в ы я с в ѣ -

ч и . П р и б а в к а с т е а р и н а п р и и з г о т о в л е н і и с в ѣ ч е й п о с т о я н н о 

к о н т р о л и р у е т с я , ч т о б ы о н а к о л е б а л а с ь в ъ д о п у с т и м ы х ъ г р а н и -

ц а х ъ . Н и ж н я я г р а н и ц а о б у с л о в л е н а п р о з р а ч н о с т ь ю с м ѣ с и , н а ­

ч и н а ю щ е й с я п р и н е з н а ч и т е л ь н о м ъ д о б а в л е н і и с т е а р и н а , а в е р х ­

н я я з а в и с и т ъ о т ъ р а з н и ц ы ц ѣ н ъ н а п а р а ф ф и н ъ и с т е а р и н ъ . 

П о К г е у ' ю въ с в ѣ ч а х ъ и з ъ к о м п о з и ц і и с о д е р ж а н і е с т е а р и н а в ъ 

в е р х н е й ч а с т и к о м п о з и ц і о н н о й с в ѣ ч и о т л и ч а е т с я о т ъ н и ж н е й 

н а 2 — 3 ° / о . Э т а р а з н и ц а по Г р е ф е ( B r a u n k o h l e 3 ,109 ) з а в и с и т ъ 

о т ъ н е р а в н о м ѣ р н о с т и т е м п е р а т у р ы т о й воды д л я о х л а ж д е н і я , 

к о т о р а я с л у ж и т ь для п р и в е д е н и я о т л и т ы х ъ с в ѣ ч е й в ъ т в е р д о е 

с о с т о я н і е . 

Д л я и з г о т о в л е н і я к о м п о з и ц і о н н ы х ъ с в ѣ ч е й о б ы к н о в е н н о 

п р и м ѣ н я ю т ъ не с л и ш к о м ъ в ы с о к о п л а в я щ і й с я п а р а ф ф и н ъ , а т а ­

к о й , т о ч к а п л а в л е н і я к о т о р а г о б л и з к а къ 5 0 ° . П р и б а в л е н и е з н а ­

ч и т е л ь н о н и ж е 4 9 ° п л а в я щ а г о с я п а р а ф ф и н а с ч и т а е т с я у х у д ш е -

н і е м ъ к а ч е с т в а . С о г л а с н о з а к о н у R a o u l t ' a т о ч к а п л а в л е н і я с м ѣ -

с е й с т е а р и н а и п а р а ф ф и н а л е ж и т ъ н и ж е в ы ч и с л е н н о й с р е д н е й 

в е л и ч и н ы т о ч к и п л а в л е н і я . П о Г р е ф е ( L a b o r a t o r i u m s b u c h für d i e 

B r a u n k o h l e n t e e r l n d u s t r i e ) т о ч к у п л а в л е н і я п а р а ф ф и н н о й с м ѣ с и 

в о з м о ж н о в ы ч и с л и т ь по с л ѣ д у ю щ е й ф о р м у л ѣ : 

f . a - f f* . b 

a - f b 

в ъ к о т о р о й f и f п р е д с т а в л я ю т ъ т о ч к и п л а в л е н і я о т д ѣ л ь н ы х ъ 

с о р т о в ъ , а и b п р и м ѣ н е н н ы я и х ъ к о л и ч е с т в а . 

б) АЛКОГОЛЬНЫЙ свѣчи. В Ъ п о с л ѣ д н і е г о д а в ъ п р о д а ж ѣ п о ­

я в и л и с ь п а р а ф ф и н о в ы я с в ѣ ч и , у к о т о р ы х ъ в н ѣ ш н і й о б л и к ъ бѣ-

л о й с т е а р и н о в о й с в ѣ ч и б ы л ъ д о с т и г н у т ь п р и б а в к о й а л к о г о л я и 

з н а ч и т е л ь н о м е н ь ш и м ъ , ч ѣ м ъ о б ы к н о в е н н о , с о д е р ж а н і е м ъ с т е ­

а р и н а . В с л ѣ д с т в і е у л е т у ч и в а н і я а л к о г о л я с в ѣ ч и п о с т е п е н н о с т а ­

н о в я т с я п р о з р а ч н ѣ е . 



2 8 5 

Для опредѣленія количества у л е т у ч и в а ю щ и х с я и р и м ѣ с е й 
поступаютъ по Грефе (Laboratoriumsbuch S. 110) слѣдующимъ образомъ: рас-
плавляютъ 5—10 гр. матеріала въ стаканчикѣ, предварительно взвѣшепномъ, 
и черезъ расплавленную массу продуваютъ не слишкомъ быстро въ теченіе 
пяти минуть струю сухого воздуха. Разность въ вѣсѣ даетъ количество ле­
тучихъ веществъ. 

в) Химическое испытаніе. Опредѣленіе содержанія с т е а р и н о в о й 
к и с л о т ы ( в к л ю ч а я п а л ь м и т и н о в у ю к и с л о т у ) , представляющей 
болѣе цѣнный матеріалъ, производится титрованіемъ ея въ эфирно-адкогодь-
номъ растворѣ посредствомъ 4Ю N алкогольной щелочи. Содержаніе олеино­
вой кислоты, а также изоолеиновой (іодное число 90,1), находится помощью 
опредѣленія іоднаго числа (см. отдѣлъ „жиры, масла и воски"). Годное 
число- въ 4,5 соотвѣтствовало-бы 5 ° 0 олеиновой или изоолеиновой кислоты. 
Чѣмъ меньше найдено олеиновой кислоты, тѣмъ лучше— cetiris paribus—и 
матеріалъ. 

Ч т о б ы с в ѣ ч а м ъ и з ъ м я г к а г о п а р а ф ф и н а п р и д а т ь б о л ь ш у ю 

п р о ч н о с т ь , къ н е м у п р и б а в л я ю т ъ и н о г д а м о н т а н ъ в о с к ъ ( D . R . Р . 

1 0 1 , 8 7 3 u n d 1 1 6 , 4 5 3 ) , а н и л и д ъ с т е а р и н о в о й к и с л о т ы и б л и з к і я 

к ъ н е м у а м и д н ы я с о е д и н е н і я к и с л о т ы ( D . R . Р . 1 3 6 , 2 7 4 u n d 

1 5 6 , 9 1 7 ; C h e m - Z t g . 1 9 0 2 , S . 1242) , а т а к ж е в о с к ъ к а р н а у б с к і й 

( S e i f e n s i e d e r z t g . 1 9 0 6 , S . 1 0 2 0 ) . 

П р и б а в к а э т и х ъ в е щ е с т в ъ п р о и з в о д и т ъ л и ш ь к а ж у щ е е с я 

п о в ы ш е н і е т о ч к и з а т в е р д ѣ в а н і я , т а к ъ к а к ъ о н и в ы к р и с т а л л и ­

з о в ы в а ю т с я и з ъ р а с п л а в л е н н а г о п а р а ф ф и н а . 

П р и с у т с т в і е а з о т а в ъ э т и х ъ с о е д и н е н і я х ъ д о к а з ы в а е т с я и х ъ 

п е р е в о д о м ъ в ъ б е р л и н с к у ю л а з у р ь ( п л а в л е н і е п р о б ы с ъ н а т р і е м ъ 

и т . д . ) . 

О б о г а щ е н і я д о б а в о ч н ы х ъ в е щ е с т в ъ в ъ п а р а ф ф и н ѣ м о ж н о 

д о с т и г н у т ь с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : м а с с у н а г р ѣ в а ю т ъ н а 5 — 1 0 ° 

к а ж у щ е й с я т о ч к и п л а в л е н і я , о т п р е с с о в ы в а ю т ъ м е ж д у т е п л ы м и 

с а л ф е т к а м и и п л а с т и н а м и и о б р а б а т ы в а ю т ъ с к о б л е н ы й о с т а ­

т о к ъ х о л о д н ы м ъ б е н з о л о м ъ , в ъ к о т о р о м ъ п а р а ф ф и н ъ р а с т в о р я ­

е т с я л е г к о , а а н и л и д ъ с т е а р и н о в о й к и с л о т ы , м о н т а н ъ в о с к ъ и 

в о с к ъ к а р н а у б с к і й ( G a r n a u b a ) р а с т в о р я ю т с я т р у д н о . П о и з с л ѣ -

д о в а н і я м ъ Г р е ф е ( L a b o r a t o r i u m s b u c h S . 8 8 ) о б а п о с л ѣ д н і е д о л ж ­

ны б ы т ь и д е н т и ф и ц и р о в а н ы о п р е д ѣ л е н і е м ъ и х ъ ч и с е л ъ о б м ы -

л и в а н і я и і о д н а г о . Н а з в а н н ы й а в т о р ъ н а ш е л ъ ч и с л е н н ы я в е л и ­

ч и н ы , с о п о с т а в л е н н ы я в ъ т а б л и ц ѣ 4 6 . 
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Т а б л и ц а 46. 

Моптапъ воскъ Воскъ карнауба 

Кислотное число . . . . 

Проба I 

101,6 

Проба II ! Проба III 

71,0 42,4 

Проба I 

13,78 

Пробв II 

10,60 

Число обмыливанія . . . 101,6 73,8 62,0 75,38 80,60 

Эфирное число (Äiherzahl) — 2,8 10.6 61,60 70,00 

г) Проба на сгибаніе . Э т а п р о б а х а р а к т е р и з у е м с т р е м л е ­

ние с в ѣ ч е й с г и б а т ь с я , ч т о з а в и с и т ъ о т ъ с о д е р ж а н и я в ъ н и х ъ 

м я г к а г о п а р а ф ф и н а : 

С в ѣ ч и - д л и н о й в ъ 2 2 с м . , т о л щ и н о й в в е р х у 16 м м . , а в н и ­

зу 18 м м . , в с т а в л я ю т с я г о р и з о н т а л ь н о и х ъ в е р х н и м и к о н ц а м и 

в ъ к р у г л ы я о т в е р с т і я в е р т и к а л ь н о у с т а н о в л е н н о й д о с к и и и с ­

п ы т ы в а ю т с я н а с г и б а н і е п о д ъ в л і я н і е м ъ и х ъ с о б с т в е н н а г о 

в ѣ с а . 

В ы д а ю щ і я с я ч а с т и с в ѣ ч е й у с т а н а в л и в а ю т с я д л и н о й в ъ 21 

с м . П о с л ѣ ч а с о в о г о с т о я н і я п р и 2 2 ° п е р е г и б а н і е с в ѣ ч е й о п р е -

д ѣ л я е т с я въ м и л л и м е т р а х ъ . Ч ѣ м ъ б о л ь ш е о к а з ы в а е т с я э т о с г и -

б а н і е в ъ т е ч е н і е ч а с а т ѣ м ъ х у ж е , c e t e r i s p a r i b u s , м а т е р і а л ъ , 

и з ъ к о т о р а г о о н ѣ с д ѣ л а н ы . 

П р и и з с л ѣ д о в а н і и и н а ч е с ф о р м и р о в а н н ы х ъ с в ѣ ч е й н е о б ­

х о д и м о и х ъ м а т е р і а л ъ п е р е в е с т и в ъ ф о р м у , у к а з а н н у ю д л я п р о ­

б ы н а с г и б а н і е . Д л я э т о й ц ѣ л и п о д о г р ѣ в а ю т ъ м е т а л л и ч е с к у ю 

ф о р м у , с в ѣ ч н а я м а с с а н а г р ѣ в а е т с я н ѣ с к о л ь к о в ы ш е т о ч к и з а -

т в е р д ѣ в а н і я и в ъ р а с п л а в л е н н о м ъ в и д ѣ н а л и в а е т с я в ъ ф о р м у , 

к о т о р а я с т а в и т с я д л я о х л а ж д е н і я въ воду к о м н а т н о й т е м п е р а ­

т у р ы , г д ѣ м а с с а и з а т в е р д ѣ в а е т ъ . 

П р о б у н а с г и б а н і е с л ѣ д у е т ъ п р о и з в о д и т ь т о л ь к о с ъ т а ­

к и м и с в ѣ ч а м и , к о т о р ы я б ы л и в ы н у т ы и з ъ ф о р м ы н е м е н ѣ е 

ш е с т и ч а с о в ъ до о п ы т а и п р и т о м ъ н а х о д и л и с ь по м е н ь ш е й 

м ѣ р ѣ 3 ч а с а в ъ т о м ъ п о м ѣ щ е н і и , г д ѣ д о л ж н а п р о и с х о д и т ь 

п р о б а н а с г и б а н і е . 

С. Продукты сугсой перегонки битуминознаго сланца. 
1. Сланцевый деготь. 

П о д в е р г а ю щ и й с я т е п е р ь въ Ш о т л а н д і и с у х о й п е р е г о н к ѣ 

с л а н е ц ъ д а е т ъ т о л ь к о 8 — 1 4 ° / о д е г т я , м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ п р е ж д е 

п е р е р а б а т ы в а в ш е й с я т а м ъ б о г х э д с к і й у г о л ь д а в а л ъ д е г т я 

до 35° /о . Б и т у м и н о з н ы й с л а н е ц ъ в ъ М е с с е л ѣ д а е т ъ 6 — 1 0 ° / о 
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д е г т я . И с п ы т а н і е н а в ы х о д ъ п р о д у к т о в ъ п р о и з в о д и т с я к а к ъ и 

п р и у г л ѣ . 

Шотландскій Мессельскій 
сланцевый деготь сланцевый деготь 

Н а ф т а ( б е н з и н ъ ) . . . . 4 % 4 % 
М а с л я н ы й д и с т и л л а т ъ . . . 4 8 % 5 0 - 5 5 % 

С ы р о й п а р а ф ф и н ъ . . . 1 2 % 1 2 — 1 5 0 / 0 

К о к с ъ , г а з ъ и п о т е р я . . . З 5 0 / 0 3 3 % 

В ъ б о л ь ш о м ъ р а з м ѣ р ѣ с у х а я п е р е г о н к а п р о и з в о д и т с я в ъ 

н е п р е р ы в н о - д ѣ й с т в у ю щ и х ъ с т о я ч и х ъ р е т о р н ы х ъ п е ч а х ъ с и с т е м ы 

H e n d e r s o n и У о и п д — B e i l b y п р и п о м о щ и п е р е г р ѣ т а г о в о д я ­

н о г о п а р а . Г а з ы , в ы д ѣ л я ю щ і е с я п р и с у х о й п е р е г о н к ѣ с л а н ц а 

( в м ѣ с т ѣ с ъ т о щ и м ъ с л а н ц е м ъ и с ъ о т к о к с о в а н н ы м ъ с л а н ц е м ъ ) 

с ж и г а ю т с я п о д ъ р е т о р т а м и и к р о м ѣ т о г о с л у ж а т ъ д л я о с в ѣ щ е -

н і я р а б о ч и х ъ п о м ѣ щ е н і й и л и д л я п р и в е д е н і я в ъ д ѣ й с т в і е мото-

р о в ъ . П о л у ч а е м а я п р и п р о и з в о д с т в ѣ в о д а с о д е р ж и т ъ о к о л о 

0 , 6 % а м м і а к а и с о о т в ѣ т с т в е н н о э т о м у п е р е р а б а т ы в а е т с я н а 

с ѣ р н о а м м і а ч н у ю с о л ь . В о д ы , п о л у ч а е м ы я п р и п е р е р а б о т к а м е с -

с е л ь с к а г о с л а н ц а , д а ю т ъ е щ е и п и р о к а т е х и н ъ . 

С л а н ц е в ы й д е г о т ь (уд . в ѣ с ъ 0 , 8 5 0 — 0 , 9 0 0 , т о ч к а п л а в л е ­

ная о ч е н ь к о л е б л ю щ а я с я ) п е р е г о н я е т с я и з ъ т а к и х ъ - ж е и л и п о -

д о б н ы х ъ к у б о в ъ , к а к ъ и б у р о у г о л ь н ы й д е г о т ь ; э т а п е р е г о н к а 

п р о и з в о д и т с я б е з ъ п р е д в а р и т е л ь н о й х и м и ч е с к о й о ч и с т к и ; в ъ 

М е с с е л ѣ п е р е г о н к а в е д е т с я и с к л ю ч и т е л ь н о в ъ в а к у у м ѣ . П р и м к ­

н е т е к ъ п е р е р а б о т к ѣ с л а н ц е в а г о д е г т я в о д я н а г о п а р а н е в р е -

д и т ъ п е р е г о н к ѣ . П р и э т о м ъ м а с л я н ы е п о г о н ы п о л у ч а ю т с я п р и -

м ѣ р н о т а к і е - ж е , к а к ъ и з ъ б у р о у г о л ь н а г о д е г т я ; о н и и с п ы т ы в а -

ю т с я и п е р е р а б а т ы в а ю т с я с о о т в ѣ т с т в у ю щ и м ъ - ж е о б р а з о м ъ . К р и -

с т а л л и з а ц і я п а р а ф ф и н а п р о и з в о д и т с я в ъ М е с с е л ѣ при п о с т о я н -

н о м ъ д в и ж е н і и . Д л я к р и с т а л л и з а ц і и в с ю д у п р и м ѣ н я е т с я и с к у с ­

с т в е н н о е о х л а ж д е н і е п о с р е д с т в о м ъ х о л о д и л ь н ы х ъ м а ш и н ъ . 

II. И X т і о л ъ. 

а ) Объясненіе понятія. П о д ъ н а з в а к і е м ъ „ И х т і о л ъ " п о д р а -

з у м ѣ в а ю т ъ в о о б щ е р а с т в о р и м о е в ъ в о д ѣ м а с л о , к о т о р о е п о л у ­

ч а е т с я п у т е м ъ с у х о й п е р е г о н к и б и т у м и н о з н а г о с л а н ц а и з ъ 

S e e f e l d e r ( Т и р о л ь ) ; э т о с ы р о е , б о г а т о е с ѣ р о й , м а с л о с у л ь ф у р и -

р у е т с я и з а т ѣ м ъ н е й т р а л и з у е т с я а м м і а к о м ъ и л и с о д о й ; о н о в ы ­

п у с к а е т с я в ъ п р о д а ж у п о д ъ н а з в а н і е м ъ a m m o n i u m s u l f o i c h t h y o l i c u m 
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и т . п . И х т і о л ъ п р и м е н я е т с я д п я р а з н о о б р а з н ы х ъ т е р а п е в т и ч е -

с к и х ъ ц ѣ л е й , н а п р . к а к ъ с р е д с т в о п р о т и в ъ р е в м а т и з м а , н а к о ж ­

н о й э к з е м ы , в о с п а л е н і й и т . д. Ш р о т е р ъ , в з я в ш і й п а -

т е н т ъ н а п р и г о т о в л е н і е и х т і о л а в ъ 1 8 8 3 г. , в ы б р а л ъ э т о и м я 

п о т о м у , ч т о н а к у с к а х ъ с л а н ц а , и з ъ к о т о р а г о п у т е м ъ п е р е г о н к и 

п о л у ч а е т с я с ы р о е м а с л о , н а х о д я т с я о т п е ч а т к и р ы б ъ ( i X & u ç — 

р ы б а , о 1 е и т = м а с л о ) . 

b) Качества сырого масла . С ы р о е м а с л о , с л у ж а щ е е д л я и з -

г о т о в л е н і я и х т і о л а , б у р о ж е л т а г о ц в ѣ т а , п р о з р а ч н о , у д . в ѣ с ъ е г о 

р а в е н ъ 0 , 8 6 5 и к и п и т ъ м е ж д у К 0 и 2 5 5 ° . Р а з л и ч н ы я ф р а к ц і и 

п а х н у т ъ м е р к а п т а н а м и , н о т а к ж е и к е р о с и н о п о д о б н о . С л а б ы й 

к и с л о т ы и з в л е к а ю т ъ и з ъ м а с л а н е б о л ь ш і я к о л и ч е с т в а а з о т ъ — 

с о д е р ж а щ и х ъ о с н о в а н і й , п а х н у щ и х ъ п о д о б н о м а с л у О і р р е Г я . 

П а р ы о к р а ш и в а ю т ъ к о н ц е н т р . H2SO4 в ъ с и н і й до ф і о л е т о в а г о 

ц в ѣ т ъ . 

Э л е м е н т а р н ы й а н а л и з ъ : 7 7 , 2 5 — 7 7 , 9 4 о / о С , 1 0 , 5 ° / q H , 10 ,7° /о S 

и l , l ° / o N . А л к о г о л ь н о е к а л и и а м а л ь г а м а н а т р і я н е и з в л е к а ­

ю т ъ и з ъ м а с л а с ѣ р ы ( B a u m a n n u n d S c h o t t e n d u r c h P h a r m . 

Z e n t r a l h . 1 8 8 3 , 4 4 7 ) . П о Ш р о т е р у с ы р о е м а с л о с о д е р ж и т ъ т о л ь ­

к о 2 ,5° /о с ѣ р ы . К о л и ч е с т в о э т о й п о с л ѣ д н е й у в е л и ч и в а е т с я до 

10°/о т о л ь к о п у т е м ъ с у л ь ф у р и р о в а н і я ( P h a r m . Z e n t r a l h . 1 8 8 3 , 

113 ) . О т с ю д а , п о в и д и м о м у с л ѣ д у е т ъ , ч т о В а у м а н н ъ и Ш о т т е н ъ , 

к о т о р ы х ъ д а н н ы й п р и в е д е н ы в ы ш е , и з с л ѣ д о в а л и д р у г о е м а с л о , 

ч ѣ м ъ Ш р о т е р ъ . 

c ) Свойства ихтіола. И х т і о л ъ , р а с т в о р я я с ь в ъ в о д ѣ , д а е т ъ 

п р о з р а ч н ы й р а с т в о р ъ к о р и ч н е в а т о ц в ѣ т а , о б л а д а ю щ і й ф л у о р е с -

ц е н ц і е й ; с и л ь н ы я к и с л о т ы о с а ж д а ю т ъ и з ъ р а с т в о р а с м о л у , к о ­

т о р а я п р е д с т а в л я е т ъ с о б о й н е с о д е р ж а щ у ю а з о т а о р г а н и ч е с к у ю 

к и с л о т у , р а с т в о р и м у ю в ъ в о д ѣ и о с а ж д а е м у ю о п я т ь и з ъ р а с т ­

в о р а м и н е р а л ь н ы м и к и с л о т а м и . ( Б р о с а е т с я в ъ г л а з а п о д о б і е о т -

н о ш е н і й и х т і о л а и а л и з а р и н о в а г о м а с л а , с м . с т р . 5 ß ) . П о 

Б а у м а н н у и Ш о т т е н у и х т і о л ъ н е с о д е р ж и т ъ а з о т а . О ч е в и д н о , 

ч т о э т и а в т о р ы и з с л ѣ д о в а л и т о л ь к о n a t r i u m s u l f o i c h t h y o l i c u m , 

т а к ъ к а к ъ о н и у с т а н а в л и в а ю т ъ д л я н е г о и ф о р м у л у С г а Нзс Na2 

S 3 О е . С ѣ р ы о н и н а ш л и п о э т о м у 1 5 , 7 3 ° / 0 . П о в и д и м о м у с ѣ р а н а ­

х о д и т с я в ъ э т о м ъ с о е д и н е н и и ч а с т ь ю в ъ в и д ѣ с у л ь ф о г р у п п ы , а 

ч а с т ь ю н а х о д и т с я н е п о с р е д с т в е н н о в ъ с о е д и н е н і и с ъ у г л е р о -

д о м ъ , п о д о б н о с ѣ р ѣ в ъ м е р к а п т а н ѣ и л и в ъ о р г а н и ч е с к и х ъ с у л ь -

ф и д а х ъ . Т а к ъ к а к ъ с у л ь ф о к и с л о т ы , к а к ъ т а к о в ы я , н е о к а з ы в а -

ю т ъ в л і я н і я н а ж и в о т н ы й о р г а н и з м ъ , т о т е р а п е в т и ч е с к о е п р и -
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м ѣ н е н і е и х т і о л а м о ж е т ъ б ы т ь п р и п и с а н о с ѣ р ѣ , с в я з а н н о й с ъ 

у г л е р о д о м ъ , м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ п р и с у т с т в і е с у л ь ф о г р у п п ъ о б у с ­

л о в л и в а е м р а с т в о р и м о с т ь и с п о с о б н о с т ь п р е п а р а т а в с а с ы ­

в а т ь с я . 

d) Испытаніе ихтіола. П о п о с т а н о в л е н і я м ъ г е р м а н с к о й к о м -

м и с с і и ф а р м о к о л о г о в ъ 1886 г. и х т і о л ъ д о л ж е н ъ р а с т в о р я т ь с я 

п р о з р а ч н о в ъ в о д ѣ и л и в ъ с м ѣ с и и з ъ р а в н ы х ъ ч а с т е й а л к о г о л я 

и э ф и р а . П о д а н н ы м ъ L ü d y въ и х т і о л ѣ в ъ ч и с л ѣ з а г р я з и е н і й 

н а х о д я т ъ с ѣ р н о а м м і а ч н у ю с о л ь и н е б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о м а с л а 

( P h a r m . Z e n t r a l h . 1 9 0 3 , 7 9 7 ) . 

Д. Торфяной деготь. 

I. Те}снопогія. 

В ъ э т о м ъ п р о и з в о д с т в ѣ с у щ е с т в е н н о д о с т и г н у т ь д е ш е в а г о 

и н е з а в и с и м а г о о т ъ п о г о д ы с п о с о б а у д а л е н і я до 90°/о с о д е р ж а ­

ния воды въ т о р ф ѣ с ъ с о о т в ѣ т с т в у ю щ и м ъ у м е н ь ш е н і е м ъ е г о 

о б ъ е м а . Д л я д о с т и ж е н і я э т о й ц ѣ л и о к а з а л а с ь л у ч ш е в с е г о п р и ­

г о д н о й и н а и б о л ѣ е в ы г о д н о й с у х а я п е р е г о н к а , п р и к о т о р о й у х о ­

д я щ е е т о п о ч н ы е г а з ы о д н о в р е м е н н о в ы с у ш и в а ю т ъ п р е д в а р и ­

т е л ь н о и т о р ф ъ . Д р у г і е п а т е н т ы , к а с а ю щ і е с я в ы с у ш и в а н і я т о р ­

ф а , б о л ь ш е й ч а с т ь ю с л и ш к о м ъ с л о ж н ы и н е д о с т и г а ю т ъ д о с т а -

т о ч н а г о у м е н ы и е н і я о б ъ е м а т о р ф а . 

П р и с у х о й п е р е г о н к ѣ т о р ф ъ и л и в п о л н ѣ о б р а щ а е т с я в ъ 

к о к с ъ , к о т о р ы й въ э т о м ъ с л у ч а ѣ у п о т р е б л я е т с я в м ѣ с т о д р е в е с -

н а г о у г л я в ъ м е т а л л у р г і и , — и л и ж е т о р ф ъ к о к с у е т с я до п о л о в и ­

ны и т о г д а п о л у ч а е т с я х о р о ш і й у г о л ь для н а г р ѣ в а . В ъ р е з у л ь ­

т а т с у х о й п е р е г о н к и п о п у ч а ю т ъ 4 и л и 2°;'о д е г т я , 4 0 и л и 3 6 % 

в о д ы , 21 или 12°/о г а з о в ъ . 

Т о р ф я н о й д е г о т ь , п о д о б н о б у р о у г о л ь н о м у д е г т ю , п е р е р а б а ­

т ы в а е т с я с о о т в ѣ т с т в е н н о н а ф о т о г е н ъ , с о л а р о в о е м а с л о , г а з о в о е 

м а с л о , п а р а ф ф и н ъ и н а к р е о з о т ы . 

I I . Янапизъ. 

а ) Д л я опытной сухой перегонки в ъ л а б о р а т о р і и б е р у т ъ х о ­

р о ш у ю с р е д н ю ю п р о б у п р и м ѣ р н о в ъ 0,5 к л г р . и п о м ѣ щ а ю т ъ е е 

д л я п е р е г о н к и в ъ ж е л ѣ з н у ю р е т о р т у . С о д е р ж а н и е з о л ы не д о л ж ­

н о п р е в ы ш а т ь 6 — 8 " / о . С е м ь д е с я т ъ п р о ц е н т о в ъ о т ъ п о л у ч е н н а г о 
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д е г т я , к а к ъ и п р и б у р о м ъ у г л ѣ , п р и н и м а е т с я з а в ы х о д ъ в ъ 

б о л ь ш о м ъ п р о и з в о д с т в ѣ . 

С о о т в ѣ т с т в е н н о т о м у м ѣ с т у в ъ п р и р о д ѣ , к о т о р о е з а н и м а е т ъ 

т о р ф ъ м е ж д у д е р е в о м ъ и у г л е м ъ , и в о д а , п о л у ч а е м а я п р и с у ­

х о й п е р е г о н к ѣ т о р ф а , с о д е р ж и т ъ в ъ с е б ѣ г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ 

а м м і а к ъ , м е т и л о в ы й с п и р т ъ и д р е в е с н ы й у к с у с ъ . 

Ь) Анализъ воды, получаемой при сухой перегонкѣ торфа . 

А м м і а к ъ п о л у ч а е т с я п е р е г о н к о й в о д ы с ъ N a О Н и п о г л о щ е н і е м ъ 
l h N . H2SO4 и в ы ч и с л я е т с я в ъ в и д ѣ с ѣ р н о - а м м і а ч н о й с о л и (1 к у б . 

с м . 1/2 N . к и с л о т ы = 0 , 0 3 3 г р . с ѣ р н о - а м м і а ч н о й с о л и ) . У к с у с н а я 

к и с л о т а о т г о н я е т с я в о д я н ы м ъ п а р о м ъ п о с л ѣ п о д к и с л е н і я ф о с ­

ф о р н о й к и с л о т о й (1 к у б . с м . 1 / і N . щ е л о ч и = 0 , 0 7 9 г р . у к с у с н о -

к а л ь ц і е в о й с о л и ) . О п р е д ѣ л е н і е м е т и л о в о г о а л к о г о л я п р о ­

и з в о д и т с я , п о с л ѣ м н о г о к р а т н о й р е к т и ф и к а ц і и , п о с р е д с т в о м ъ к о -

л о н н а г о а п п а р а т а в ъ в и д ѣ і о д и с т а г о м е т и л а . ( П р е д п и с а н і е а н г л . 

п р а в и т е л ь с т в а ; с р . K l a r , H o l z v e r k o h l u n g , 1 9 0 4 , 2 2 3 ) . 

П о к а ч е с т в е н н о м у с о с т а в у с о с т а в ъ д е г т я и з ъ с л а н ц а и 

т о р ф а о ч е н ь с х о д е н ъ с ъ д е г т е м ъ и з ъ б у р а г о у г л я , н о к о л и ч е с т ­

в е н н о с и л ь н о о т ъ н и х ъ о т л и ч а е т с я . 

Т о р ф я н о й д е г о т ь в ъ с р е д н е м ъ д а е т ъ : л е г к а г о п о г о н а и 

с о л а р о в а г о м а с л а 1 0 — . 2 0 п / 0 , с р е д н я г о м а с л а 1 0 — 2 0 ° / о , п а р а ф ­

ф и н а 1—4 (6)°/о, к р е о з о т а 3 0 — 4 0 ° / о , к о к с а и п о т е р и 2 0 — З О о / 0 . 

Е. Древесный деготь и древесная смола. 
К а ч е с т в а э т и х ъ д е г т е й н а с т р . 2 3 4 и с л ѣ д . о п и с а н ы н а с ­

т о л ь к о п о д р о б н о , н а с к о л ь к о э т о и м ѣ е т ъ з н а ч е н і е д л я и з с л ѣ д о -
в а н і я э т и х ъ в е щ е с т в ъ . 



Пятая глава, 

Обмыливаемые жиры й в о б к й . 

А. Растительные и животные жиры и маела. 

I. Техмопогія. 

Н е в ы с ы х а ю щ і е р а с т и т е л ь н ы е и ж и в о т н ы е ж и р ы с л у ж а т ъ 

м а с л а м и , у п о т р е б л я е м ы м и в ъ п и щ у ( о л и в к о в о е м а с л о , п о д с о л ­

н е ч н о е , м а к о в о е , о р ѣ х о в о е , с а л о и т . п . ) ; н е в ы с ы х а ю щ і е ж и в о т ­

н ы е ж и р ы п р и м ѣ н я ю т с я т а к ж е и к а к ъ с м а з о ч н ы я м а с л а и т . п . , к а к ъ 

м а с л а д л я с д а б р и в а н і и к о ж и ( н а п р . в о р в а н ь ) . В ы с ы х а ю щ і я м а с ­

л а с л у ж а т ъ о с н о в а н і е м ъ д л я и з г о т о в л е н і я л а к о в ъ , к р а с о к ъ д л я 

ж и в о п и с и и м а л я р н а г о д ѣ л а , а т а к ж е и д л я з а щ и т ы о т ъ р ж а в ­

ч и н ы . В о г л а в ѣ э т и х ъ м а с е л ь с т о и т ъ л ь н я н о е , а д л я к р а с о к ъ 

у п о т р е б л я ю т с я т а к ж е п о д с о л н е ч н о е и м а к о в о е . К ъ ч и с л у о ч е н ь 

ц ѣ н и м ы х ъ в ы с ы х а ю щ и х ъ м а с е л ъ п р и н а д л е ж и т * к и т а й с к о е м а с ­

л о , д о б ы в а е м о е и з ъ с ѣ м я н ъ A l e u r i t e s c o r d a t a . 

Д л я ф а л ь с и ф и к а ц и и р а с т и т е л ь н ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ 

с л у ж а т ъ м а с л а х л о п ч а т н и к о в о е , к у н ж у т н о е и в ы с ы х а ю щ і я м а с л а , 

к а к ъ н а п р . л ь н я н о е , к о н о п л я н о е , о р ѣ х о в о е и п о д с о л н е ч н о е . 

Д л я с м а з к и м а ш и н ъ и в а г о н о в ъ с л у ж а т ъ м е н ѣ е ц ѣ н н ы я 

ж и в о т н ы я м а с л а и л е г к о в ы с ы х а ю щ і я м а с л а м о р с к и х ъ ж и в о т н ы х ъ 

( в о р в а н и ) ; б л и з к о е к ъ н и м ъ по п р о и с х о ж д е н і ю с п е р м а ц е т о в о е 

м а с л о , т а к ъ н а з ы в . ж и д к і й в о с к ъ ( с т р . 5 7 ) е с т ь н е в ы с ы х а ю щ е е , 

но о ч е н ь ж и д к о е х о р о ш е е с м а з о ч н о е м а с л о . 

Р а с т и т е л ь н ы » м а с л а и з в л е к а ю т с я и з ъ и з м е л ь ч е н н ы х ъ 

с ѣ м я н ъ и л и п л о д о в ъ г и д р а в л и ч е с к и м ъ п р е с с о в а н і е м ъ и л и в ы ­

т я ж к о й п о с р е д с т в о м ъ б е н з и н а , с ѣ р о у г л е р о д а и т . д.; ж и в о т ­

н ы я м а с л а п о л у ч а ю т с я в ы п л а в л е н і е м ъ и х ъ и з ъ ж и р ъ с о д е р ж а -

щ и х ъ ч а с т е й т ѣ л а с ъ п о м о щ ь ю и л и б е з ъ п о м о щ и п а р а , а т а к ­

ж е и п у т е м ъ р а с т в о р е н і я въ б е н з и н ѣ и т . п . 
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М а с л а , п о л у ч е н н ы й п у т е м ъ в ы т я ж к и , я в л я ю т с я во м н о г и х ъ 

с л у ч а я х ъ м е н ѣ е ч и с т ы м и , ч ѣ м ъ п о л у ч е н н ы я п р е с с о в а н і е м ъ и л и 

в ы п л а в к о й ; э т о п р о и с х о д и т ь о т т о г о , ч т о с р е д с т в а , с л у ж а щ і я д л я 

в ы т я ж к и л е г к о р а с т в о р я ю т ъ к р а с я щ і я и с м о л и с т ы я в е щ е с т в а . 

Т а к ъ н а п р . ж и р ъ , п о л у ч е н н ы й и з ъ к о с т е й в ы т я ж к о й б е н з и н о м ъ , 

о б ы к н о в е н н о о к р а ш е н ъ т е м н ѣ е , в с л ѣ д с т в і е б о л ѣ е в ы с о к а г о с с -

д е р ж а н і я в ъ н е м ъ т в е р д ы х ъ г л и ц е р и д о в ъ , и з в е с т к о в ы х ъ м ы л ъ 

и з а г р я з н е н і й , ч ѣ м ъ к о с т я н о й ж и р ъ , п о л у ч е н н ы й и з ъ к о с т е й и 

и к о п ы т ъ п у т е м ъ о б р а б о т к и и х ъ п а р о м ъ . Н ѣ к о т о р ы я м а с л а п р и -

м ѣ н я ю т с я п р я м о в ъ с ы р о м ъ в и д ѣ , т о л ь к о о с в о б о ж д е н н ы й о т с т а -

в а н і е м ъ о т ъ с л и з и с т ы х ъ ч а с т е й , о д н а к о у п о т р е б л я ю т с я и в ъ 

р а ф ф и н и р о в а н н о м ъ в и д ѣ ( н а п р . л ь н я н о е м а с л о ) . Д р у г і я м а с л а , 

в ъ о с о б е н н о с т и с у р ѣ п н ы я , до и х ъ т е х н и ч е с к а г о п р и м ѣ н е н і я о б я ­

з а т е л ь н о о с в о б о ж д а ю т с я о т ъ к р а с я щ и х ъ и д р у г и х ъ н е ж и р о п о -

д о б н ы х ъ в е щ е с т в ъ , р а с т в о р е н н ы х ъ в ъ м а с л а х ъ , ( с м о л а , к л е й ­

к о в и н а , п а х н у щ і я в е щ е с т в а и т . п . ) . Э т о д о с т и г а е т с я о б ы к н о ­

в е н н о о б р а б о т к о й к о н ц е н т и р о в а н н о й с ѣ р н о й к и с л о т о й , с л и в а -

н і е м ъ о ч и щ е н н а г о м а с л а и о т м ы в к о й о т ъ с ѣ р н о й к и с л о т ы . Е с ­

л и м а с л а д о л ж н ы б ы т ь п р и м ѣ н е н ы к ъ с м а з к ѣ т о н к и х ъ м а ш и н ­

н ы х ъ ч а с т е й , то в с т р ѣ ч а ю щ і я с я в ъ с ы р ы х ъ м а с л а х ъ с в о б о д н ы я 

ж и р н ы я к и с л о т ы д о л ж н ы б ы т ь у д а л е н ы . Т а к і я м а с л а п о д в е р г а ­

ю т с я о б р а б о т к ѣ щ е л о ч н ы м и в е щ е с т в а м и ( щ е л о ч а м и , р а с т в о р а м и 

с о д ы , в з в ѣ ш е н н о й в ъ в о д ѣ ж ж е н н о й м а г н е з і е й и т . д . ) ; э т и 

в е щ е с т в а д о л ж н ы б ы т ь з а т ѣ м ъ у д а л е н ы п р о м ы в к о й в о д о й , о с т а -

и в а н і е м ъ , ф и л ь т р о в а н і е м ъ ч е р е з ъ м о х ъ и т . д. 

Способность глицеридныхъ жировъ и маселъ ,,горкнуть" въ болыпин-
ствѣ случаевъ соединена съ разложеніемъ жира на свободную жирную кисло­
ту и на продукты разложенія глицерина. При этомъ разложеніи свободный 
глицеринъ не образуется никогда, онъ сейчасъ же разлагается дальше; сооб­
разно съ этимъ въ богатыхъ жирными кислотами маслахъ, напр. въ прогор-
кдомъ оливковомъ маслѣ, никогда не встрѣчается выдѣденіе глицерина, кото­
рый, какъ извѣстно, въ маслахъ не растворяется. Склонность къ выдѣденію 
жирныхъ кислотъ особенно велика у пальмоваго масла, которое часто состо-
итъ только изъ свободныхъ жирныхъ кислотъ. Подобно тому какъ въ сѣмени 
жиръ уже отчасти расщепляется подъ вліяніемъ воздѣйствія энзимовъ, а по 
онытамъ Connstem'a, Hoyer 'a и Wartenberg'a слѣдуетъ, что каждое жирное 
масло можетъ быть почти совершенно расщеплено черезъ клещевинное сѣмя 
въ присутствии свободныхъ растворимыхъ въ водѣ кислотъ, въ виду этого до-
пускаютъ, что и въ пальмовомъ маслѣ и т. п. причиной дегкаго и быстраго рас-
щепленія жира являются извѣстныя вліянія энзимовъ. 

По A . Schmiht' у (Anal . Chem. 1898, 37, 301) между прочимъ установ­
лено, что при прогорклости маселъ появляются альдегиды и кетоны, которые 
открываются въ паровомъ дистиллатѣ посредствомъ содинокислаго метафеии-
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лендіамина. По Jorisserfy коровье маем, оливковое масло и рыбіи жиръ, под­
вергнутый дѣйствію евѣта, развиваюгь перекись водорода (Chem. Ztg. 1898, 
162). Ворвань, выставленная подъ дѣйствіе свѣта, лишается своей характер­
ной реакціи съ азотной кислотой уд. вѣса 1,50. Dietz нашедъ (Chem. Ztg. 
1905, 29, 705), что прогорклые жиры содержать перекиси, которыя съ іодис-
тымъ каліемъ и растворомъ крахмала даютъ синее и фіодетовое окрашиванія. 
По Amthor'y (Zeitschr. f. anal. Chem. 1899, 38, 10) и Reimann'y (Zentralbl. f. 
Bakteriol. 1900, 6 , Jtë 5—7), которые признаютъ возбудителями прогорклости 
микроорганизмы, прогорклый запахъ масла вызывается гдавнымъ образомъ 
сложными эфирами жирныхъ кислотъ съ ні зкимъ частичнымъ вѣсомъ и не­
большими количествами летучихъ кислотъ. По Амтору слѣдуетъ, что микро­
организмы образуютъ изъ молочной кислоты масла алкоголь, который этери-
фицируется кислотами, образовавшимися изъ глицеридовъ. 

То обстоятельство, что прогорклые жиры даютъ большія ацетильный 
числа, чѣмъ не прогорклый, можетъ быть объяснено прйсутствіемъ оксикис-
лотъ, ангидридовъ, лактоновъ и летучихъ кислотъ (Маркуссонъ), такъ что для 
этого не требуется еще сомнительное присутствіе въ прогорклыхъ жирахъ 
мово и диглицеридовъ. 

П р и о ч и с т к ѣ ж и р н ы х ъ м а с е л ъ к о н ц е н т р и р о в а н н о й с ѣ р н о й 

к и с л о т о й м о ж е т ъ с л у ч и т ь с я , что и з б ы т о к ъ к и с л о т ы при с л и ш ­

к о м ъ п р о д о л ж и т е л ь н о м ъ в о з д ѣ й с т в і и , и л и при ч е р е з ч у р ъ в о з в ы ­

ш е н н о й т е м п е р а т у р ѣ , р а с щ е п и т ъ з а м ѣ т н ы я к о л и ч е с т в а м а с л а н а 

с в о б о д н у ю ж и р н у ю к и с л о т у , с у л ь ф о ж и р н у ю к и с л о т у и г л и ц е р и н ъ . 

Х о т я п р и п о с л ѣ д у ю щ е й п р о м ы в к ѣ водой с у л ь ф о ж и р н ы я к и с л о т ы 

р а з л а г а ю т с я н а с в о б о д н у ю с ѣ р н у ю к и с л о т у и ж и р н ы я к и с л о т ы и 

с в о б о д н а я м и н е р а л ь н а я к и с л о т а у д а л я е т с я , но в с е т а к и з н а ч и ­

т е л ь н а я ч а с т ь о б р а з о в а в ш е й с я ч е р е з ъ р а з л о ж е н і я с в о б о д н о й 

ж и р н о й к и с л о т ы о с т а е т с я , н а что у к а з ы в а е т ъ з а ч а с т у ю б о л ь ш а я 

к и с л о т н о с т ь о ч и щ е н н а г о ж и р н а г о м а с п а , с р а в н и т е л ь н о с ъ с ы -

р ы м ъ ж и р н ы м ъ м а с л о м ъ . С ъ д р у г о й с т о р о н ы б ы в а е т ъ , что о т -

д ѣ л ь н ы я т щ а т е л ь н о о ч и щ е н н ы я м а с л а не с о д е р ж а т ъ в о в с е и л и 

о ч е н ь н е м н о г о к и с л о т ы , с р а в н и т е л ь н о с ъ с ы р ы м и м а с л а м и , с о ­

д е р ж а щ и м и в с е г д а с в о б о д н у ю ж и р н у ю к и с л о т у . 

С ы р ы я с у р ѣ п н ы я м а с л а р ѣ д к о с о д е р ж а т ъ м е н ѣ е 0,7°;о и 

р ѣ д к о б о л ѣ е 1 ,5"/о с в о б о д н о й ж и р н о й к и с л о т ы (въ о с о б е н н о с т и 

в ъ в и д ѣ о л е и н о в о й к и с л о т ы ) . П р и н е д о с т а т о ч н о т щ а т е л ь н о о ч и -

щ е н н ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т а х ъ с о д е р ж а н і е к и с л о т ы д о х о д и т ъ до 

6° /о; э т о с о д е р ж а н і е п о д ы м а е т с я у с ы р ы х ъ д е р е в я н н ы х ъ м а с е л ъ , 

у с ы р о г о к о п ы т н а г о ж и р а и т . п . , и н о г д а до 28° /о ( в ы ч и с л е н н о е 

к а к ъ о л е и н о в а я к и с л о т а ) . 

К ъ ч и с л у ж и д к о с т е й , с л у ж а щ и х ъ д л я о ч и с т к и ж и р н ы х ъ 

м а с е л ъ , но в ъ т о ж е в р е м я не в е д у ш и х ъ къ о б р а з о в а н і ю с в о -
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б о д н о й ж и р н о й к и с л о т ы , п р и н а д л е ж а т ь р а с т в о р ъ х л о р и с т а г о 

ц и н к а , к а л і е в а я или н а т р і е в а я щ е л о ч и и р а с т в о р ъ а м м і а к а . 

П а х у ч і я в е щ е с т в а , н а с к о л ь к о о н и п р о и с х о д я т ъ в ъ 

п р о г о р к л о м ъ м а с л ѣ и з ъ л е т у ч и х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , у д а л я ю т с я 

о б р а б о т к о й н а т р і е в о й и д р . щ е л о ч а м и и л и в о д я н ы м ъ п а р о м ъ . 

Д л я у д а л е н і я и з ъ в о р в а н и з а п а х а о к а з ы в а е т с я н е д ѣ й с т в и -

т е л ь н ы м ъ и э т о п о с л ѣ д н е е с р е д с т в о , т а к ъ ч т о е я х а р а к т е р н ы й 

з а п а х ъ до с и х ъ п о р ъ е щ е м о г ъ б ы т ь в п о л н ѣ у д а л е н ъ . 

О т б ѣ л и в а н і е м а с е л ъ п р о и з в о д и т с я л и б о о к и с л я ю ­

щ и м и в е щ е с т в а м и ( д в у х р о м о в о к и с л о е к а л и с ъ с ѣ р н о й к и с л о т о й , 

б и х р о м а т ъ и с о л я н а я к и с л о т а , п е р е к и с ь в о д о р о д а , п е р м а н г а н а т ъ 

к а л і я с ъ с ѣ р н о й к и с л о т о й и т . п . ) , и л и т а к ж е ( к а к ъ н а п р . п р и 

к о с т я н ы х ъ м а с л а х ъ ) т о л ь к о д ѣ й с т в і е м ъ в о з д у х а и с о л н е ч н а г о 

с в ѣ т а , и л и ж е п у т е м ъ о б р а б о т к и к о с т я н ы м ъ у г л е м ъ , т о н к и м ъ 

п о р о ш к о м ъ г л и н ы , и л и г и д р о с и л и к а т а м и а л ю м и н і я и м а г н і я 

( т а к ъ н а з ы в . з е м л я Ф у л л е р а и л и ф л о р и д с к а я з е м л я ) . В ъ н о в ѣ й -

ш е е в р е м я н а ч а л и у п о т р е б л я т ь д л я о т б ѣ л к и м а с е л ъ п е р б о р а т ы , 

п е р к а р б о н а т ы и о р г а н и ч е с к і я п е р е к и с и . 

Ф у л л е р о в а з е м л я п р и . м ѣ н я е т с я д л я о т б ѣ л к и с а л а , к о с т я ­

н ы х ъ м а с е л ъ , х л о п т а ч н и к о в а г о м а с л а и т . п . В ъ н ѣ к о т о р ы х ъ 

о т д ѣ л ь н ы х ъ с л у ч а я х ъ д л я о т б ѣ л к и п р и м ѣ н я е т с я т а к ж е и с ѣ р -

н и с т а я к и с л о т а и л и с ѣ р н и с т о - н а т р о в а я с о л ь , к о т о р ы я р а з р у ш а -

ю т ъ к р а с я щ е е в е щ е с т в о п у т е м ъ в о з с т а н о в л е н і я . 

В ъ т а б л и ц ѣ 4 7 о б ъ я с н е н ы о с о б е н н о с т и ф а б р и к а ц і и г л а в -

н ѣ й ш и х ъ т е х н и ч е с к и х ъ р а с т и т е л ь н ы х ъ м а с е л ъ . 

I I . Составь и синтезъ жировъ. 

а ) С о с т а в ь жировъ (простые и сложные глицериды). Р а с т и ­

т е л ь н ы м и и ж и в о т н ы м и ж и р а м и н а з ы в а ю т ъ т ѣ с л о ж н ы е 

э ф и р ы г л и ц е р и н а в ы с ш и х ъ н а с ы щ е н н ы х ъ и н е н а с ы щ е н ­

н ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , к о т о р ы е в с т р ѣ ч а ю т с я в ъ с ѣ м е н а х ъ 

р а с т е н і й , в ъ м я с ѣ п л о д о в ъ и в ъ о р г а н и з м а х ъ ж и в о т н ы х ъ - О н и 

п р е д с т а в л я ю т ъ с о б о й соединения г л и ц е р и н а С3Н5 ( О Н ) з с ъ о л е и ­

н о в о й к и с л о т о й С і е Н з Ю г , с т е а р и н о в о й С іеНзсОг , п а л ь м и т и н о в о й 

С16Н32О2, л ь н я н о й С івН.мОэ, л и н о л е н о в о й С іеНзоОг и т . д . ; в с ѣ 

э т и к и с л о т ы и м ѣ ю т ъ о д н о о б щ е е н а з в а н і е „ г л и ц е р и Д о в ъ " . 

Г л и ц е р и н ъ с о е д и н е н ъ в ъ ж и р а х ъ с ъ о д н о и м е н н о й к и с л о т о й , 

т а к ъ н а п р . в ъ т р и с т е а р и н ѣ С3Н5 (СівНзі02)з, т р і о л е и н ѣ С3Н5 
(С івНззОз)з и т . д . , и л и ж е с о м н о г и м и к и с л о т а м и , н а п р и м . в ъ 
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о л е о д и с т е а р и н ѣ С з Н 5 ( С і 8 Н з з 0 2 ) ( С і в Н з 5 0 з ) а въ м а с л ѣ М к а н и и л и 

в ъ о л е о п а л ь м и т о с т е а р и н ѣ С з Н 5 (С івНззОг ) ( С і е Н з і О з ) (С івНзьОз) 

к а к ъ э т о в с т р ѣ ч а е т с я в ъ с в и н о м ъ с а л ѣ и т . п . 

Д о н е д а в н я г о в р е м е н и н а о с н о в а н і и и з с л ѣ д о в а н і й Ш е в -

р ё л я ( L e s c o r p s gras d ' o r i g i n e a n i m a l e , P a r i s 1 8 1 5 — 2 2 , н о в о е 

и з д а н і е 1889) и др . п р и н и м а л и , ч т о с у щ е с т в е н н ы м и с о с т а в н ы м и 

ч а с т я м и ж и р о в ъ я в л я ю т с я и с к л ю ч и т е л ь н о п р е ж д е н а з в а н н ы е 

т р и г л и ц е р и д ы и л и с м ѣ с и э т и х ъ г л и ц е р и д о в ъ , у к о т о р ы х ъ , с л ѣ -

д о в а т е л ь н о , г л и ц е р и н о в ы й о с т а т о к ъ с о е д и н е н ъ с ъ т р е м я ч а с т и ­

ц а м и о д н о й и т о й ж е ж и р н о й к и с л о т ы . 

В ъ с т а р ы х ъ ж и р а х ъ с л у ч а й н о н а х о д я т ъ т а к ж е и д и г л и ц е -

р и д ы , н а п р . Р е й м е р ъ и Б и л л ь ( В е г . 1 8 8 6 , 19 , 3 3 2 0 ) н а ш л и в ъ 

с т а р о м ъ р а п с о в о м ъ м а с л ѣ д і э р у ц и н ъ СгНь ( С г г Ш і О г Э з О Н ; п о -

с л ѣ д н і й в ы д ѣ л и л с я , в ѣ р о я т н о , к о г д а м а с л о п р о г о р к л о и с ъ в ы -

д ѣ л е н і е м ъ с в о б о д н о й э р у к о в о й к и с л о т ы . М а р к у с с о н ъ н е м о г ъ 

д о к а з а т ь въ п р о г о р к л ы х ъ ж и р а х ъ п р и с у т с т в і е н и з к и х ъ г л и ц е ­

р и д о в ъ ( В е г . 1 9 0 6 , 39, 3 4 6 6 J . 

П о J . В е Н ' у ( ср . L e w k o w i t s c h , A n a l y s i s 1 8 9 5 , 4 8 9 ) к о р о в ь е 

м а с л о с о д е р ж и т ъ с л о ж н ы й г л и ц е р и д ъ , с ъ ф о р м у л о й С з Н е 

(С4Н7О2) (С16Н31О2) ( С і э Н з з О з ) — о л е о - п а л ь м и т о - б у т и р и н ъ , к о т о ­

р ы й б ы л ъ в п о с л ѣ д с т в і и и з о л и р о в а н ъ изъ к о р о в ь я г о м а с л а А . 

W . B l y t h ' o M b и R o b e r t s o n ' o M b ( Journ . o f t h e C h e m . S o c . 1 8 8 9 , 162) . 

П о H e i s e ( A r b e i t e n aus d . K a i s e r l . G e s u n d h e i t s a m t 1896 , 

5 4 0 ; 1 8 9 7 , 3 0 6 u n d . C h e m . R e v u e 1 8 8 9 , 9 1 ) о л е о д и с т е а р и н ъ п р е д -

с т а в л я е т ъ C3H5 ( С і в Н з б О г ^ ( С і в Н а з О г ) г л а в н у ю с о с т а в н у ю ч а с т ь 

м а с л а М к а н и , с ѣ м я н н о г о ж и р а в о с т о ч н о а ф р и к а н с к а г о с а л ь н а г о 

д е р е в а S t e a r o d e n d r o n S t u h l m a n n i E n g l , и M a c n a \ G a r c i n i a i n d i c a 

C h o i s , т а к ъ н а з ы в . К о к у м о в о е м а с л о . H e n r i q u e s и K ö n n e 

( C h e m . R e v u e 1 8 9 9 , 6, 4 5 ) и з г о т о в и л и и з ъ м а с л а М к а н и х л о р о -

і о д н о е с о е д и н е н і е э т о г о г л и ц е р и д а . 

Г о л ь д е и Ш т а н г е ( В е г . 1 9 0 1 , 34, 2 4 0 2 ) в ы д ѣ л и л и и з ъ 

о л и в к о в а г о м а с л а с л о ж н ы й г л и ц е р и д ъ о б щ е й ф о р м у л ы СяНб 

( С і в Н з з О г ) (Сі7НззОа)2. П р и д а л ь н ѣ й ш е м ъ и з с л ѣ д о в а н і и н а х о д я ­

щ а я с я , п о в и д и м о м у , в ъ э т о м ъ г л и ц е р и д ѣ г е п т а д е ц и л о в а я к и ­

с л о т а о к а з а л а с ь с м ѣ с ь ю п а л ь м и т и н о в о й к и с л о т ы с ъ р а з л и ч н ы м и 

в ы с о к о ч а с т и ч н ы м и к и с л о т а м и по м е н ь ш е й м ѣ р ѣ до а р а х и н о в о й 

к и с л о т ы С20Н40О2. П о н о в ѣ й ш и м ъ и з с л ѣ д о в а н і я м ъ Г о л ь д е , У б -

б е л о д е и М а р к у с с о н а ( В е г . 1 9 0 5 , 38, 1247 ) г е п т а д е ц и л е в ы я к и с ­

л о т ы , н а й д е н н ы я Ж е р а р о м ъ въ д у р м а н н о м ъ м а с л ѣ , Н о р д л и н -

г е р о м ъ — в ъ п а л ь м о в о м ъ м а с л ѣ , а К р е й с о м ъ и Г а ф н е р о м ъ в ъ 
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с в и н о м ъ ж и р ѣ , р а з д ѣ л я ю т ъ п о д о б н у ю - ж е у ч а с т ь , т а к ъ ч т о в п е р ­

в ы е п р е д п о л о ж е н н о е Ш е в р ё й л е м ъ в ъ ч е л о в ѣ ч е с к о м ъ ж и р ѣ с у -

щ е с т в о в а н і е п р и р о д н о й м а р г а р и н о в о й к и с л о т ы д о л ж н о б ы т ь 

п о к а о т в е р г н у т о . П о э т о м у м о ж н о т а к ж е с о м н ѣ в а т ь с я и в ъ с у -

щ е с т в о в а н і и в ъ п р и р о д н ы х * ж и р а х ъ д р у г и х * н а с ы щ е н н ы х ъ 

к и с л о т ъ с ъ н е ч е т н ы м ъ ч и с л о м ъ а т о м о в ъ у г л е р о д а в ъ р о д ѣ к и ­

с л о т ы С15Н30О2 и т . д. П о в и д и м о м у с к о р ѣ е м о ж н о д о п у с т и т ь , 

T а б п и 

Д о б ы в а н і е р а с т и т е л ь н ы х * 

Родъ масла 

Оливковое масло 
(техническое масло имѣетъ 

названіе деревяннаго, пищевое 
(столовое) масло называется 
прованскимъ, ниццкое масло 

и т. д.) 

Сурѣпное масло 

Горчичное масло 
(черное и бѣлое 

горчичный 
масла) 

Исходный 

матѳріалъ 

Мясо или косточки плодовъ Сѣмена рапса, коль-
оливковаго дерева; масло, по- зы и вообще разпо-
лученное изъ косточекъ назы- івидностей семейства 

вается ядрооливковымъ масломъ ! кростоцпѣтныхъ 

СЬмена черной 

гі бѣлой горчяцъ 

Процентное 
содержаніе 

масла въ сѣ-
менахъ и т.д. 

Мясо 56 

Косточки 12 
3 3 - 4 3 

Черпая горчпда 
15—25 

Бѣлая горчица 
25—35 

Добываніе 
сырого масла, 

очистка и 
примѣненіе 

Плоды съ косточками, или безъ них*, 
раздавливаются. Эта масса (тѣсто Прес­
суется въ гидравлическом* нагрѣваемомъ 
прессѣ; сперва она прессуется <~езъ на-
грѣва, a затѣмъ съ нагрѣвомъ п съ по-
вышеніемъ давленія. 

С т о л о в ы й (пищсвыя) м а с л а — 
провапское, Jungferöl—принадлежать къ 
чисуу чистѣйшихъ сортовъ и прессуются 
холоднымъ нресеомъ; д е р е в я н н ы й 
м а с л а отжимаются горячимъ нрессомъ. 
Къ болѣе нечистым* продуктам* при­
надлежит* масло, получаемое изъ отбро­
сов* нрессованія,такъ наз. остатковын 
масла,получаемыя вытяжкой сѣрнистымъ 
углеродом*; черезъ обработку прессо­
ванных* масс* теплой водой; получает­
ся Lavatöl; м а с л а д л я г о р ѣ н і я 
получаются горячей прессовкой и от­
стал ваніемъ. 

Т у р н а н т о в ы я масла—сутьодив-
ковыя масла, содержащая свободную оле­
иновую кислоту; эти масла получают­
ся изъ маесъ первоначальнаго и послѣ-
дующаго отжимов*; эти масла даютъ 
с* углекислыми щелочами эмудьсі и (так* 
назыв. масляныя протравы) и примѣ-
няются въ красильном* дѣлѣ при ок­
р а с а въ адріанопольскій цвѣтъ. 

Главным* обра­
зомъ нрсссованіемъ. 
Остатки отъ пргесо-
ванія -Rapskuchen) 

послѣ дву- или трех* 
кратнаго иресеова-
нія содержат* еще 
отъ 7,5 до 10,1" n 
масла. Для очистки 
берется 1" г, сѣрноіі 
кислоты, 70°/іі воды 
въ 5!і" и I 1 s".„ жже­
ной извести въ видѣ 

известковаго молока 
Вмѣсто известко­

ваго молока про­
мывка производится 
просто водой. 

Примѣняется так­
же фильтрація, обез-
цвѣчиваніе углем* 
и т. д. 

С ы р о е с у р ѣ п -
н о е м а с л о ири-
мѣняетеи главным* 
образомъ д л я 
с м а з к и , а очи-, 
щенное для о с в ѣ-

щ е н і я . 

Прессованіемъ 
или экстракціен. 

Остатки отъ пре-
совапія иерера-
батынаются для 
получения эфир-
иагогорчичнаго 
масла; они смѣ-

шинаюті-я сперва 
съ теплой водой, 

затѣмъ послѣдол-
гаго стоянія пе­
регоняются. 

Черное горчич­
ное ст.мя дает* 
аллиловое гор­
чичное масло 
( С з І Ь С \ т 5 ) , а б ѣ -

лоегорчичпор СЕ­
МЯ дает* синаль-
биновое горчич­
ное масло 

CIIITOCNS. 
Жирное масло 

применяется 
какъ смазочное, 
для фабрикаціи 
мыла или также 
и для освѣщенія 
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ч т о ж и р ы с о д е р ж а т ъ в ъ с е б ѣ т о л ь к о н а с ы щ е н н ы е к и с л о т ы с ъ 

ч е т н ы м ъ ч и с л о м ъ а т о м о в ъ у г л е р о д а . Т р е б у е т ъ т а к ж е п р о в ѣ р к и 

и н а х о ж д е н і е в ъ н ѣ к о т о р ы х ъ ж и р а х ъ н е н а с ы щ е н н ы х ъ к и с л о т ъ 

с ъ н е ч е т н ы м ъ ч и с л о м ъ а т о м о в ъ у г л е р о д а . 

К р о м ѣ т о г о с л о ж н ы е г л и ц е р и д ы б ы л и н а й д е н ы K l i m o n -

Ѵомъ ( B e r . 1 9 0 1 , 3 4 , 2 6 3 6 ) Р п х г ^ - е и е г ' о м ъ ( A r b e i t e n aus d e m 

K a i s e r l . G e s u n d s h e i t s a m t 1 9 0 1 , 18 , 3 7 1 ) въ м а с л ѣ к а к а о , K r e i s и 

ц а 4 7 

ж и р н ы х ъ м а с е л ъ 

Касторовое масло 

(клещевинное, рициновое) 

Масло земляныхъ 
орѣхс въ 

Лрахидное 
Хлопчатниковое масло 

Кунжутное 

масло 

Сѣмсна клещевины 

Ricinus communis 

Зечдяпые орѣхи, 
плоды сея. мотыль-
ковыхъ Aradi is Ну-

роігаеа 

Сѣмепа хлопчатника 

Gossipium herbaceum 

Сѣмена Sesamum 
orientale и indi-

cum 

5 0 - 6 0 
Зерна 38 - 5 0 

Стручки 4,4 

2 0 - 2 5 
свмена безъ кожуры 

до 40 
47—56 

Въ большинствѣ случа-
евъ прессованіемъ, різдко 
экстракціей. 

Для прессованіясѣмена 
нагреваются до 80 и Ц. 
Второе и третье проссо-
ваніе даютъ томпыя ма-
лоцѣнныя масла. Для эіс-
страгированія н ідо при­
менить сернистый утле-
родъ или алкоголь, а но 
бензинъ, такъ ісакъ въ 
немъ масло не раство­
ряется. 

Для выдѣленія изъ мас­
ла раститолыіаго л ѣлка 
и слизи его н а ш кипя­
тить съ водой, дать от­
стояться и освѣтлить въ 
темнотѣ и безъ доступа 
воздуха, отбѣлить филь-
тр^ваніемъ черезъ костя­
ной уголь. 

Какъ у кунжут-
наго масла; чистое 
холодно прессован­
ное масло употреб­
ляется въ пищу; 
первосортное мас­
ло безцвѣтно, а вто­
рого сорта слегка 
желтовато. Занахъ 
и вкусъ арахидпаго 
масла какъ у луч-
шаго нрованскаго, 
примѣнястся такл;е 
и для изготовлснія 
маргарина 

Сѣмена, освобождйнпыя 
отъ хлопка и оболочки, 
измельчаются и после 
нодогрѣва прессуются. 
Сырое масло и.чѣетъ тем­
ный буро-красный цвѣтъ; 
оно очищается обыкно­
венно 10—25",« рэство-
ромъ вдкаго натра, при 
чемъ всѣ красящія и 
и слизистыя вещества, 
вмѣстѣ съ образовав­
шимся жмыхомъ, въ видѣ 
такъ назыв. Soan-stock'a, 
выделяются внизь Даль­
нейшее освѣтленіе произ­
водится фуллеровой зем­
лей. Это масло приме­
няется для фабрикаціи 
маргарина и искусствен-
наго шмальца. 

Обыкновенно 
трехкратнымъ 
прессованіемъ; 
одинъ разъна хо­
лоду и два раза 
съ лодогрѣвомъ. 

Масло, прессо-
ванноенахолоду, 
есть топкое сто­
ловое масло. 

Масло отъ тре-
тьяго пресеова-
нія, а также по­
лученное экст-
ракціеВ, приме­
няются для изго-
товленія мыла. 

Столовое мас­
ло употребляется 
какъ обязатель­
ная прибавкапри 
изготовленіи . 
маргарина. 
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Hafner*омъ в ъ с в и н о м ъ с а л ѣ ( В е г , 1 9 0 3 , 3 6 , 2 7 6 6 ) , H a n s e n ' c - м ъ в ъ 
б а р а н ь е м ъ и г о в я ж ь е м ъ с а л ѣ ( A r c h . f. H y g . 1 9 0 2 , 4 2 ) , H . O k a d a 
въ я п о н с к о й в о р в а н и ( C h e m . Z t g . 1908 , N r 9 9 ) . М е ж д у т ѣ м ъ р е ­
з у л ь т а т ы , н а й д е н н ы е K l i m o n t и F r i t z w e i l e r ' o M b , з а к л ю ч а ю т ъ в ъ 
с е б ѣ п р о т и в о р ѣ ч і е в ъ т о м ъ , ч т о F r i t z w e i l e r н а ш е л ъ в ъ м а с л ѣ 
к а к а о до 6°/о о л е о д и с т е а р и н а , a K l i m o n t н е м о г ъ д о к а з а т ь п р и -
с у т с т в і я э т о г о г л и ц е р и д а . 

П о Г о л ь д е ( В е ч . 1 9 0 2 , 3 5 , 4 3 0 7 ) п р и с у т с т в і е с м ѣ ш а н -
н ы х ъ , т . е . н и з к о к и п я щ и х ъ г л и ц е р и д о в ъ , о б у с л о в л и в а е ш ь , н е 
с м о т р я н а в ы с о к о е с о д е р ж а н и е в ы с о к о к и п я щ и х ъ к и с л о т ъ , с р а в ­
н и т е л ь н о н и з к у ю т е м п е р а т у р у о т в е р д ѣ в а н і я ж и д к и х ъ ж и р о в ъ 
( т а к ъ н а п р . в ъ о л и в к о в о м ъ м а с л ѣ , з а т в е р д ѣ в а ю щ е м ъ н и ж е 0 ° , 
б ы л о д о к а з а н о п р и с у т с т в и е до 15°/о к и с л о т ъ п а л ь м и т и н о в о й , с т е ­
а р и н о в о й , а р а х и н о в о й и д р . ) . 

Д л я т р и г л и ц е р и д о в ъ в ъ о с о б е н н о с т и х а р а к т е р н о с у щ е с т -
в о в а н і е т а к ъ н а з ы в . д в о й н о й т о ч к и п л а в л е н і я , в п е р в ы е н а б л ю ­
д е н н о й H e i n t z ' o M b у с т е а р и н а . P . Duf fy (Quar t . J o u r n . of t h e 
C h e m . S o c . 5, 197; J o u r n . f. p rak t . C h e m . 1 8 5 2 , 5 7 , 3 3 5 ) в и д ѣ л ъ 
въ э т о м ъ я в л е н і и с л ѣ д с т в і е о б р а з о в а н і я р а з л и ч н ы х ъ и з о м е р -
н ы х ъ м о д и ф и к а ц и й . 

В ъ н о в ѣ й ш е е - ж е в р е м я G u h t ( Z e i t s c h r . f. B i o l o g i e 1 9 0 3 . 44-, 
N . F . 2 6 , 109) п р и н и м а е т ъ , ч т о г л и ц е р и д ы с п е р в а р а с п л а в л е н ­
н ы е , a з а т ѣ м ъ о п я т ь з а т в е р д ѣ в ш і е , н а х о д я т с я въ . п о д о б н о м ъ -
ж е с о с т о я н і и , к а к ъ н а п р . п е р е о х л а ж д е н н а я в о д а , и л и - ж е п е р е ­
с ы щ е н н о й р а с т в о р ъ г л а у б е р о в о й с о л и . П о B ö m e r ' y ( Z e i t s c h r f. 
U n t e r s , d, N a h r u n g . — u n d G e n u s s m i t t e l , 1 9 0 7 , 9 6 ) в ъ э т о м ъ с л у -
ч а ѣ д ѣ л о к а с а е т с я ф и з и ч е с к о й и з о м о р ф і и , и л и д и м о о ф і и , въ р о д ѣ 
т о г о к а к ъ с у щ е с т в у е т ъ у с ѣ р ы и к р е м н е з ё м а . Т а к ъ к а к ъ г л и ­
ц е р и д ы , к р и с т а л л и з о в а н н ы е и з ъ р а с т в о р о в ъ , и м ѣ ю т ъ т о л ь к о 
о д н у т о ч к у п л а в л е н і я , то в ъ э т о м ъ с л у ч а ѣ н а д о д о п у с т и т ь с у -
щ е с т в о в а н і е у с т о й ч и в о й м о д и ф и к а ц і и ; м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ м о д и -
ф и к а ц і ю , п о л у ч е н н у ю изъ р а с п л а в л е н н о й м а с с ы п р и б ы с т р о м ъ 
о х л а ж д е н і и , надо р а з с м а т р и в а т ь к а к ъ н е у с т о й ч и в у ю , к о т о р а я 
п р и т а к ъ н а з ы в . п е р в о й т о ч к ѣ п л а в л е н і я п е р е х о д и т ь в ъ у с т о й ­
ч и в у ю . П о д о б н о е - ж е п р е в р а щ е н і е п р о и с х о д и т ъ п о с т е п е н н о и п р и 
к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ . 

И з ъ б а р а н ь я г о ж и р а Börne r ( Z e i t c h r . f. U n t e r s , d . N a h r . 
u n d G e n u s s m i t t e l 1907 , II, 90 ) в ы д ѣ л и л ъ д р о б н о й к р и с т а л л и з а ­
цией, к а к ъ н и б о л ѣ е н е р а с т в о р и м ы й г л и ц е р и д ъ , т р и с т е а р и н ъ с ъ 
т о ч к о й п л а в л е н і я 7 2 , м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ W . H a n s e n , H . K r e i s и 
A . H a f n e r ( Z e i t s c h r . f. U n t e r s d . N a h r . - u n d G e n u s s m i t t e l 1 9 0 4 , 1 , 6 4 1 ) 
п р и з н а л и з а т а к о в о й п а л ь м и т о д и с т е а р и н ъ . A . Börne r ( Z e i t s c h r . f. 
U n t e r s , d . N a h r . - u n d G e n u s s m i t t e l 1 9 0 9 , 1 7 , 3 5 3 b i s 3 9 6 ) п о л у -
ч и л ъ и з ъ б а р а н ь я г о с а л а с л о ж н ы е г л и ц е р и д ы т а к и м ъ о б р а з о м ъ , 
ч т о о б р а з о в ы в а л ъ м н о г і я ф р а к ц і и и з ъ э ф и р н а г о р а с т в о р а с а л а 
п о н и ж е н і е м ъ т е м п е р а т у р ы и л и - ж е п р и б а в к о й а л к о г о л я . Э т и 
ф р а к ц і и о н ъ о п я т ь п о д р а з д ѣ л я л ъ н а п о д ъ - ф р а к ц і и ; ф р а к ц і и , с о -
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д е р ж а в ш і я г л и ц е р и д ы с ъ о д и н а к о в о й т о ч к о й п л а в л е н і я , о н ъ с о -

е д и н я л ъ в м ѣ с т ѣ и о б р а б а т ы в а л ъ п о д о б н ы м ъ - ж е о б р а з о м ъ . Г л и ­

ц е р и д ы , с о д е р ж а в ш е е о л е и н о в у ю к и с л о т у , б ы л и у д а л е н ы по 

K r e i s и H a f n e r ' y ( Z e i t s c h r . f. U n t e r s , d . N a h r . - u n d . G e n u s s m i t t e l 

7 , 6 4 1 ) п о с р е д с т в о м ъ п е р е в о д а и х ъ въ х л о р о - і о д и с т ы я с о е д и -

н е н і я , п р и м ѣ н я я д л я э т о г о р а с т в о р ъ о д н о х л о р и с т а г о і о д а в ъ 

л е д я н о м ъ у к с у с ѣ W i j s ' a . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ б ы л и п о л у ч е н ы : д и -

п а л ь м и т о с т е а р и н ъ ( т о ч к и п л а в л е н і я 5 7 , 5 ° , и 46 ,8" ) и п а л ь м и т о -

д и с т е а р и н ъ ( т о ч к и п л а в л е н і я 6 3 , 3 ° , и 5 1 , 6 ° ) . 

в) Качества жирныхъ кислотъ, в х о д я щ и х ъ в ъ с о с т а в ъ г л и ц е -

р и д о в ъ , с о п о с т а в л е н ы в ъ т а б л и ц ѣ 4 8 . П о б о л ь ш е й ч а с т и ж и р ­

н ы я к и с л о т ы с в я з а н ы в ъ ж и р а х ъ до 9 2 — 9 5 " / о с ъ г л и ц е р и -

н о м ъ . 

с ) Синтезъ жировъ. Ж и р ы , т . е . м о н о , д и , т р и - с т е а р и н ъ , 

п а л ь м и т и н ъ и т . д , п о л у ч а ю т с я н а г р ѣ в а я в ъ з а п а я н н ы х ъ т р у б -

к а х ъ с в о б о д н ы я ж и р н ы я к и с л о т ы с ъ с о о т в ѣ т с т в у ю ш и м и к о л и ч е ­

с т в а м и г л и ц е р и н а до в ы с о к и х ъ т е м п е р а т у р ъ , н а п р . 2 0 0 — 2 6 0 ° 

( B e r t h e l o t , A n n . de C h i m . et de P h y s . (3) 1 8 5 4 , 4 1 , 4 2 0 ; 

c h i m i e o r g a n i q u e , fondée s u r l a s y n t h è s e . P a r i s 1 9 0 0 , v o l . 11) . 

М о н о и д и г л и ц е р и д ы С з Н , ( О Н ) г ( O R ) и л и СзНь О Н ( О И ) г п о ­

л у ч а ю т с я п р и н а г р ѣ в а н і и с о л е й ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ с ъ х л о р г и -

д р и н о м ъ ( К r a f f t , В е г . 1 9 0 3 , 3 6 , 4 3 3 9 u n d G u t h , Z e i t s c h r . f. 

B i o l o g i e , 4 4 , N . 2 6 , I, 7 8 ) . М о н о и д и г л и ц е р и д ы , п о л у ч а е м ы е 

п р и п о с л ѣ д н и х ъ с и н т е з а х ъ , п р е о б р а з у ю т с я в ъ с л о ж н ы е т р и г л и -

ц е р и д ы С з Н 6 O R . ( О С 2 Н з О ) 2 и в ъ С з Н 5 ( O R ^ C a H a O . П о В е р т е л о 

ч и с т ы е т р и г л и ц е р и д ы п о л у ч а ю т с я н а г р ѣ в а н і е м ъ м о н о — и д и г л и -

ц е р и д о в ъ с ъ с о о т в ѣ т с т в у ю щ и м и к и с л о т а м и , и л и - ж е по G u t h ' y 

P a r t h e i l ' r a и v . V e l s e n ' y ( A r c h . d. P h a r m a c i e 1 9 0 0 , 2 3 8 , 2 6 7 ) н а -

г р ѣ в а н і е м ъ т р и б р о м г и д р и н а с ъ с е р е б р я н ы м и и л и н а т р і е в ы м и 

с о л я м и ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ . А . G r ü n п о л у ч и л ъ д и г л и ц е р и д ы н а -

г р ѣ в а н і е м ъ д и с у л ь ф о г л и ц е р и н а СзНь ( О Н ) ( O S O s H ) 2 въ с ѣ р н о -

к и с л о м ъ р а с т в о р ѣ с ъ ж и р н ы м и к и с л о т а м и ( В е г . 1 9 0 5 , 3 8 , 

2 2 8 4 ) . 

С л о ж н ы е г л и ц е р и д ы п о л у ч а ю т с я т а к ж е н а г р ѣ в а н і е м ъ д и -

г л и ц е р и д о в ъ с ъ ж и р н ы м и к и с л о т а м и ; т а к ъ н а п р . о л е о д и с т е а -

р и н ъ п о л у ч а е т с я н а г р ѣ в а я а — д и с т е а р и н ъ с ъ о л е и н о в о й к и с л о ­

т о й ( K r e i s u n d H a f n e r , В е г . 1 9 0 3 , 3 6 , 2 7 6 6 ) . 

С л о ж н ы е г л и ц е р и д ы п о л у ч а ю т с я т а к ж е п у т е м ъ н а г р ѣ в а н і я 

а н г и д р и д о в ъ к и с л о т ъ и л и х л о р и д о в ъ с ъ д и г л и ц е р и д а м и ; н а г р ѣ -

в а я с л о ж н ы е э ф и р ы ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ а — м о н о х л о р г и д р и н а с ъ 
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с о л я м и к а л і я и л и с е р е б р а п о л у ч а ю т ъ т о ж е с л о ж н ы е г л и ц е р и д ы 

( A d . G r ü n u n d . Р . S c h a c h t , B e r . 1907 , 4 0 , 1 7 7 8 ff., A d . G r ü n 

u n d E . T h e i m e r , B e r . 1907 , 4 0 , 1 7 9 2 ff;. 

Встрѣчающіеся въ глицеридахъ кислоты. 

( И с к у с с т в е н н о - п о л у ч е н н ы я к и с л о т ы з а к л ю ч е н ы в ъ с к о б к и ) . 

Т а б л и ц а 48. 
Насыщенный жирныя кислоты Cn Ihn О2, встрѣчающіеся въ жирахъ. 

ьх 
s 
рз 

Плавл. ьх 
s 
рз 

Точка Главное 
сложи. 

Формула Назвавіе з-
S плавленія Кр . " Ц . 

Главное 
этило-
ваго h ія 

S 0 

" Ц . 
нахожденіе эфира 

" Ц m 
эфира 

" Ц 

CsH 4 0s 
Уксусная 
кислота 60 

Точка 
затверд. 
+17 ,5 
- -6 ,5 

118 при 760 мм. 
Масло макас-

саръ — 

СЛІвОг Масляная 
кислота 

80 

Точка 
затверд. 
+17 ,5 
- -6 ,5 162,3 при 760 мм. Коровье 

масло --
j Изобутилук- 1 Точка Коровье 

О.НізО* 1 сусн.кислота 
I Капроновая 
1 кислота 

1 116 

1 

затверд. 
< - 1 8 

199,7 при732 мм. масло 
Кокосовое 

масло 
— 

CellieOs Каприловая 
кислота 144 +16 ,5 237 при 760 мм. Тоже 

СічНзоОа Каприновая 
кислота 172 +31 ,4 270 при 760 мм. То лее 

Лавровое 
масло 

— 

С12ІІ2402 Лауриновая 200 43,6 102 при 0 мм. Кокосовый - !0° 
кислота 

43,6 102 при 0 мм. 
жиръ 

Спермацетов. 
масло 

Мускатное 
С ч І Ы О з Миристино- 228 53,8 121-122 при 0 мм. масло 

вая кислота 
228 53,8 121-122 при 0 мм. 

Кокосовое 
масло 

1 Пальмовое 
масло 

Пальмитино­
вая кислота 

Пчелиный 
СібНзгО» Пальмитино­

вая кислота 256 62,6 139 при 0 мм. воскъ 
Спермацетъ 
Японская 

Стеариновая 
кислота 

V ворвань 
СівІІзвОз Стеариновая 

кислота 284 69,5 при 15 мм.—232 
при 0 мм.=155 Сало 33,7 

Арахиновая 312 77 

при 15 мм.—232 
при 0 мм.=155 

Земляной 50 кислота 
312 77 

орѣхъ 50 

CMHUOS Бехеновая 340 82 Бехеновое 49 кислота 
340 82 

масло 49 
j Лигноперин. 
1 кислота ' 368 

80,5 — Масло зем­
лян, орѣха 55 

1 Карнаубовая 
' 368 

72,5 Карнаубскій 
<• кислота 1 

72,5 
воскъ 

CseHs*Os Церотиновая 296 77,8 Пчелиный 60 кислота 
296 77,8 

воскъ 60 

СзоНвоОа Мелиссинов. 
кислота 

452 89 — Тоже 73 
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Кислоты ряда олеиновой кислоты Си Н г п - 2 О». 

Формула Названіѳ Част. 
вѣсъ 

Точка 
ндавленія 

" Ц . 
Кр. «Ц. Главное нахож-

деніе 

CôlbCh 

СісНз(.Ог 

Тиглиновая 
кислота 

Физетолеиновая 
кислота 

100 

254 

+64,5 

+ 3 0 

198,5 при 760 мм. Кротоновое масло 

Спермацетъ 
тюленья ворвань 

С і в Н м О г 

Олеиновая 1 
киелота 

Элаидиновая 
кислота 

Изоолеиновая 
кислота 

Рапиновая 
кислота 

282 

+ 1 4 

+51 

45 

153 

154 при 0 мм. 

179 

Почти во всѣхъ 
растительных* 

маслахъ 

Сурѣпное масло 

С22Н42О2 

1 Эруковая 
! кислота 
i (Брассидино-
1 вая кислота) 

338 

• 338 

34 

65 

281 при 30 мм. 

265 при 15 мм. 

Т о ж е 

Горчичное масло 

Кислоты ряда льняной кислоты Сп Ihn—4 О2 

Льняная кислота <—18 — Высыхающія масла 

CieHasOs 

Таририновая 
кислота 280 

+50,5 • - Жиръ Pieramnia 

Олео-Маргари-
новая кислота 

43 4 4 f ) — Гурьюновое масло 

Кпсдоты ряда диноленовой КИСЛОТЫ Сп ІІ2П— 6 Оз. 

( Линоденовая ч 
І к и с л о т а 1 
•j Изолинолено- j 
V вая кислота j 

278 
— 

— Льняное масло 

Льняное масло (?) 

Кислоты ряда Сп Им—в О2. 

CiaHseOs 
Клупанодонов. 

кислота 
276 - — 

Японская ворвань 
изъ сардинъ 2 ) 

селедочный жиръ 

Гидроксилированныя насыщенный кислоты Сп Н2 11 Оз 

С і в Н и О з 

С і з Н ч Ю з 

Ланопальмино-
вая кислота 
Кокцериновая 

кислота 

272 

480 

88 

93 — 

Шерстяной жиръ 

Кошенильный воекъ 

J ) K a r a e k a t a , J . chem. Soc. 1903, 1042. 

s ) M . T s u j i m o t o , J. of the C o l l of Engineering, Tokyo Imperial 

Unrrersity 1906, 1. 
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NI. Преобразованіе составных^ частей жировъ съ цѣлью 
установления ихл> строенія. 

В о з д ѣ й с т в і е м ъ а з о т и с т о й к и с л о т ы ж и д к а я о л е и н о в а я к и с ­

л о т а п р е в р а щ а е т с я в ъ и з о м е р н у ю э л а и д и н о в у ю к и с л о т у с ъ т о ч ­

к о й п л а в л е н і я и з а т в е р д ѣ в а н і я 5 1 ° , а р и ц и н о л е в а я к и с л о т а п р и 

т а к о й о б р а б о т к ѣ д а е т ъ р и ц и н э л а и д и н о в у ю к и с л о т у с ъ т о ч к о й 

п л а в л е н і я 5 3 ° . Т р и о л е и н ъ и р и ц и н о л е и н ъ и с п ы т ы в а ю т ъ с о о т -

в ѣ т с т в у ю щ і я п р е о б р а з о в а н і я , к о т о р ы я о с н о в а н ы н а п е р е м ѣ щ е н і и 

в ъ п р о с т р а н с т в ѣ а т о м о в ъ . 

С Н з . ( С Н 2 ) 7 . С Н = G H 3 . ( С Н 2 ) 7 . С Н 

II II 
С Н — ( С Н 2 , 7 — С О 2 Н С О а Н — ( С Н 2 ) 7 — С Н 

Нормальная олеиновая кислота. Элаидиновяя кислота. 
( В a r u с h , B e r . 1 8 9 3 , 2 7 , 173) . 

Н а в ы ш е у п о м я н у т о й р е а к ц і и о с н о в а н о , в ы р а б о т а н н о е г л а в ­

н ы м ъ о б р а з о м ъ Ф и н к е н е р о м ъ , и с п ы т а н і е о л е и н о в о й к и с л о т ы и 

д р у г и х ъ н е в ы с ы х а ю щ и х ъ м а с е л ъ с ъ з н а ч и т е л ь н ы м ъ с о д е р ж а -

н і е м ъ оледина. В ъ т о в р е м я к а к ъ в ы с ы х а ю щ і я м а с л а , г л а в н ы м ъ 

о б р а з о м ъ м а с л а с ъ з а м ѣ т н ы м ъ с о д е р ж а н і е м ъ л ь н я н о й к и с л о т ы , 

о с т а ю т с я ж и д к и м и , н е в ы с ы х а ю щ і я ж е м а с л а , с о д е р ж а щ а я в ъ 

п р е о б л а д а ю щ е м ъ к о л и ч е с т в ѣ т р и о л е и н ъ , с т а н о в я т с я т в е р д ы м и 

п р и и х ъ о б р а б о т к ѣ а з о т и с т о й к и с л о т о й . 

Формула Названіе ! Част. 
1 вѣсъ 

Точка 
плавленія 

°Ц-
К р . % . 

Главное нахож-
деніе 

Гидроксидированныя кислоты ряда рицинолеивовой кислоты Сп Шп—2 Оз. 

Рицинодеи-
новая кис­ + 5 

СіЛІаіО» лота 
Рицияэлаи-

диновая 
кислота 

298 

53 — 

Коеторовое масло 

Гидроксидированныя насыщенный кислоты Сп ІЪп Оі. 

СівНзсО* Діокеистерино-
вая кислота ' 316 142 - Касторовое масло 

Двуосновныя кислоты Сп Н.2П (COOH)s. 

С22Н44О4 
Японская 
кислота 370 118 — Японскій воскъ 

Циклическія кислоты. 

CieHssOs Гаудьмугровая 
кислота 280 68 248 при 20 мм. 

Гаульмугровое 
масло 

(Paractogenus Kurzii 
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П о Е . M o l i n a r i и Е . S o n c i n i 1 ч а с т и ц а о л е и н о в о й 

к и с л о т ы п о г л о щ а е т ъ п р и в о з д ѣ й с т в і и о з о н а к о л и ч е с т в е н н о т р и 

а т о м а к и с л о р о д а (I ч а с т и ц у о з о н а ) . П р о д у к т ъ п р и с о е д и н е н і я 

С і в Н м О о п р и н а г р ѣ в а н і и п р е в р а щ а е т с я п о ч т и к о л и ч е с т в е н н о в ъ 

1 ч а с т и ц у н . к а п р и л о в о й к и с л о т ы и въ к е т о н о к и с л о т у С ю Н в О з ; 

в ъ в и д у э т о г о н а д о д о п у с т и т ь въ с е р е д и н ѣ ф о р м у л ы о л е и н о в о й 

к и с л о т ы с у щ е с т в о в а н і е д в о й н о й с в я з и . Д а л ь н ѣ й ш и м ъ п о д т в е р ж д е -

н і е м ъ э т о г о с л у ж и т ъ р а с п а д е н і е о л е и н о в о й к и с л о т ы п р и о с т о -

р о ж н о м ъ о к и с л е н і и н а п е л а р г о н о в у ю к и с л о т у С в Н п С О О Н и н а 

а з е л а и н о в у ю к и с л о т у С О О Н ( С Н г ^ С О О Н . П о д о б н о о л е и н о в о й к и -

с л о т ѣ л ь н я н а я к и с л о т а п р и с о е д и н я е т ъ д в ѣ ч а с т и ц ы о з о н а 

( S o c i e t a c h i m i c a d i M i l a n o d u r c h C h e m . Z t g . 1 9 0 5 , 7 1 5 ) . 

М е ж д у т ѣ м ъ H a r r i e s и T h i e m e ( B e r . c h e m . G e s . 1 9 0 5 , 

3 8 , 1 6 3 0 u n d 1 9 0 6 , 39', 3 7 2 8 ) н а ш л и , ч т о о л е и н о в а я к и с л о т а 

п р и е я о б р а б о т к ѣ о з о н о м ъ п р и с о е д и н я е т ъ ч е т ы р е а т о м а к и с л о ­

р о д а и о б р а з у е т ъ н и ж е с л ѣ д у ю щ і й о з о н и д ъ : 

С Н 2 . ( С Н 2 ) 7 . С Н . С Н . ( С Н 2 ) 7 . С . О Н 

! I II 
о — о о 
^ о ^ II и о 

З т о т ъ о з о н и д ъ , п р и с о е д и н я я к ъ с е б ѣ 2 ч а с т и ц ы в о д ы , р а з ­

л а г а е т с я н а 1 ч а с т и ц у н о р м , н о н и л а л д е г и д а и н а 1 ч а с т и ц у 

п о л у а л д е г и д а а з е л а и н о в о й к и с л о т ы с ъ о д н о в р е м е н н ы м ъ о б р а з о -

в а н і е м ъ Н2О2. 
Г а р р и с ъ и Т и м е и з ъ о з о н и д а с ъ 4 а т о м а м и к и с л о р о д а , 

к о т о р ы й они н а з в а л и о з о н и д ъ - п е р е к и с ь о л е и н о в о й к и с л о т ы , п о ­

л у ч и л и , п р о м ы в к о ю в о д о й и д в у у г л е к и с л ы м ъ н а т р і е м ъ , а з а -

т ѣ м ъ в ы с у ш и в а н і е м ъ п о л у ч е н н а г о п р о д у к т а э ф и р о м ъ , о з о н и д ъ 

т а к о й ж е ф о р м у л ы , к а к ъ б ы л о у М о л и н а р и и З о н ц и н и . 

П р и п е р е г о н к ѣ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , с л у ж а щ и к ъ д л я и з г о -

т о в л е н і я с в ѣ ч е й , п о л у ч а е т с я е щ е о д и н ъ и з о м е р ъ о л е и н о в о й к и ­

с л о т ы и м е н н о и з о о л е и н о в а я к и с л о т а . 

В ъ т а к о м ъ ж е с т е р е о и з о м е р н о м ъ о т н о ш е н і и , в ъ к а к о м ъ 

н а х о д и т с я э л а и д и н о в а я к и с л о т а к ъ о л е и н о в о й к и с л о т ѣ , н а х о ­

д и т с я и б р а с с и д и н о в а я к и с л о т а С22Ш2О2 к ъ э р у к о в о й к и с л о т ѣ , 

п р и ч е м ъ б р а с с и д и н о в а я с о д е р ж и т ъ ч е т ы р ь м я г р у п п а м и С Н а 

б о л ь ш е , ч ѣ м ъ о л е и н о в а я . 

Д л я х а р а к т е р и с т и к и к и с л о т ъ с л у ж а т ъ п р о д у к т ы о к и с л е н і я , 

п о л у ч а е м ы е и з ъ о л е и н о в о й и д р . к и с л о т ъ о б р а б о т к о й и х ъ в ъ 
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щ е л о ч н о м ъ р а с т в о р ѣ п е р м а н г а н а т о м ъ к а л і я ( S a y t z e f f, J o u r n . f. 

p r ak t . G h e m . (2) 3 4 , 3 0 4 u n d 3 1 5 ) . 

A l b i t z k y ( Journ . f. p r ak t . C h e m 6 1 , 6 5 u n d B e r . 1 9 0 0 , 3 3 , 

2 9 0 9 ) п о л у ч и л ъ в ъ к и с л о м ъ р а с т в о р ѣ , п р и о к и с л е н і и о л е и н о ­

в о й и э р у к о в о й к и с л о т ъ х л о р н о в а т и с т о й к и с л о т о й и ѣ д к и м ъ 

к а л и и л и п о с р е д с т в о м ъ п е р с у л ь ф а т а , д в ѣ о к с и - к и с л о т ы с ъ т о ч ­

к а м и п л а в л е н і я 9 9 , 5 и 1 0 0 ° . Э т и о к с и к и с л о т ы п о л у ч а л и с ь 

п р е ж д е и з ъ и з ъ э л а и д и н о в о й и п и б р а с с и д и н о в о й к и с л о т ъ и х ъ 

о к и с л е н і е м ъ п е р м а н г а н т о м ъ к а л і я в ъ щ е л о ч н о м ъ р а с т в о р ѣ ; о к и -

с л е н і е м ъ ж е э л а и д и н о в о й и б р а с с и д и н о в о й к и с л о т ъ в ъ к и с л о м ъ 

р а с т в о р ѣ п о л у ч а л и с ь д і о к с и к и с л о т ы с ъ т о ч к а м и п л а в л е н і я 1 3 6 , 5 

и 1 3 1 — 1 3 3 , к о т о р ы я п р е ж д е п о л у ч а л и с ь в ъ щ е л о ч н о м ъ р а с т в о р ѣ 

и з ъ о л е и н о в о й и э р у к о в о й к и с л о т ъ . 

Г о л ь д е и М а р к у с с о н ъ ( В е г . 1 9 0 3 , 3 6 , 2 6 5 7 ) п о л у ч и ­

л и в ъ п о ч т и н е й т р а л ь н о м ъ и л и с л а б о щ е л о ч н о м ъ р а с т в о р ѣ и з ъ 

о л е и н о в о й к и с л о т ы к е т о о к с и с т е а р и н о в у ю к и с л о т у С Н з ( С Н г ) 7 

С О . С Н О Н . ( С Н г ) 7 — С О а Н , к о т о р а я п е р е х о д и т ъ п у т е м ъ о к и с -

л е н і я х р о м о в о й к и с л о т о й и л е д я н о й у к с у с н о й к и с л о т о й в ъ 

с т е а р о о к с и л е в у ю к и с л о т у С Н з ( С Н г ) 7 С О . С О ( С Н г ) 7 — С О з Н . 

Н о р м а л ь н а я с т р у к т у р а с т е а р и н о в о й к и с л о т ы б ы л а д о к а з а ­

н а К р а ф т о м ъ п о с т е п е н н ы м ъ п е р е в е д е н і е м ъ э т о й к и с л о т ы в ъ 

к и с л о т ы с ъ м е н ь ш и м ъ ч и с л о м ъ а т о м о в ъ у г л е р о д а . 

IV. Измѣненія составных^, частей жировъ. 

а ) Отъ дѣйствія воздуха . С п о с о б н о с т ь ж и р о в ъ г о р к ­

н у т ь б ы л а у ж е р а з с м о т р ѣ н а в к р а т ц ѣ н а с т р . 2 9 2 . О л е и н о в а я 

к и с л о т а , г л а в н а я с о с т а в н а я ч а с т ь ж и д к и х ъ н е в ы с ы х а ю щ и х ъ 

ж и р о в ъ , и з м ѣ н я е т с я д о в о л ь н о з н а ч и т е л ь н о о с т а в а я с ь н а возду -

х ѣ . З а л к о в с к і й н а ш е л ъ в ъ с о х р а н я в ш е й с я г о д а м и ч и с т о й 

о л е и н о в о й к и с л о т ѣ к р и с т а л л и ч е с к у ю к и с л о т у , п л а в и в ш у ю с я п р и 

4 8 ° ( F e s t s c h r i f t z u m V i r c h o w - J u b i l ä u m 1 8 9 0 , 19) . Н а о с н о в а н і и 

о п р е д ѣ л е н і я п о с т о я н н ы х ъ : э ф и р н а г о ч и с л а , і о д н а г о ч и с л я и т . д , 

х о т я п р и э т о м ъ о т д ѣ л ь н ы я в е щ е с т в а и н е б ы л и и з о л и р о в а н ы , 

З е н к о в с к і й ( Z e i t s c h r . f. p h y s i o l . C h e m . 1 8 9 8 , 4 3 4 ) н а ш е л ъ в ъ 

в ы ш е у п о м я н у т о й д о л г о х р а н и в ш е й с я о л е и н о в о й к и с л о т ѣ п р и с у т ­

ствие з н а ч и т е л ь н ы х ъ к о л и ч е с т в ъ с т е а р о л а к т о н а , о к с и с т е а р и н о -

в о й к и с л о т ы и в с е г о т о л ь к о 32,1.°/о о л е и н о в о й к и с л о т ы . F a h r i o n 

( C h e m . Z t g . 1 8 9 3 , 4 3 4 u n d 1 8 9 9 , 7 7 0 ) п р и п и с ы в а е т ъ п о н и ж е н і е 

і о д н а г о ч и с л а о л е и н о в о й к и с л о т ы г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ п о л и м е р и -
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з а ц і и , х о т я п р и э т о м ъ и м ъ не б ы л и в ы д ѣ л е н ы х и м и ч е с к и с т р о ­

го о п р е д ѣ л е н н ы я в е щ е с т в а . 

П р о ц е с с ъ в ы с ы х а н і я ж и р о в ъ в ъ е г о п о д р о б н о с т я х ъ 

т а к ж е м а л о в ы я с н е н ъ , к а к ъ и и х ъ п р о г о р к л о с т ь . О б щ и м и я в -

л е н і я м и д л я о б о и х ъ п р о ц е с с о в ъ н а д о п р и з н а т ь у в е л и ч е н і е к о ­

л и ч е с т в а о к с и к и с л о т ъ , п о в ы ш а ю щ и х ъ а ц е т и л ь н о е ч и с л о , и н а -

с т у п л е н і е п о л и м е р и з а ц і й , к о т о р ы я , в м ѣ с т ѣ с ъ о к и с л е н і е м ъ н е н а ­

с ы щ е н н ы х ъ ч а с т е й , в л е к у т ъ з а с о б о й с и л ь н о е п о в ы ш е н і е у д ѣ л ь -

н ы х ъ в ѣ с о в ъ и в я з к о с т е й . У в ы с ы х а ю щ и х ъ м а с е л ъ х а р а к т е р н ы я 

д л я п р о ц е с с а в ы с ы х а н і я и з м ѣ н е н і я п р о и с х о д я т ъ , о д н а к о , не 

т о л ь к о с ъ г л и ц е р и д а м и и к и с л о т а м и с ъ н е н а с ы щ е н н о й с в я з ь ю , 

я в л я ю щ и м и с я г л а в н ы м и с о с т а в н ы м и ч а с т я м и н е в ы с ы х а ю щ и х ъ 

м а с е л ъ ( о л е и н ъ , т р и э р у ц и н ъ и т. д . ) , но п р е ж д е в с е г о р а с п р о с т р а ­

н я ю т с я н а г л и ц е р и д ы и к и с л о т ы с ъ д в о й н о й и т р о й и о й с в я з ь ю 

( л ь н я н а я , л и н о л е н о в а я , к л у п а н о д о н о в а я к и с л о т ы и т . д . ) . Ч е р е з ъ 

п р о ц е с с ъ в ы с ы х а н і я э т и х ъ п о с л ѣ д н и х ъ о б р а з у ю т с я о к и с л е н н ы е , 

п о л и м е р и з о в а н н ы е и о б е з в о ж е н н ы е и х ъ д е р и в а т ы , к о т о р ы е я в ­

л я ю т с я б о л ѣ е и л и м е н ѣ е т в е р д ы м и с о е д и н е н и я м и , н е р а с т в о р и ­

м ы м и ч е р е з ъ о б м ы л и в а н і е а л к о г о л ь н ы м и щ е л о ч а м и . В ы с ы х а н і е 

м а с е л ъ м о ж е т ъ б ы т ь п о в ы ш е н о и у с к о р е н о ч е р е з ъ п р и б а в к у к ъ 

н и м ъ с и к к а т и в о в ъ в ъ р о д ѣ с м о л я н о к и с л а г о и л и л ь н я н о к и с л а г о 

м а р г а н ц а (такъ. н а з ы в . х о л о д н о - п р и г о т о в л е н н ы е с и к к а т и в ы ) и л и 

п у т е м ъ и х ъ к и п я ч е н і я с ъ б о р н о к и с л ы м ъ м а р г а н ц е м ъ , о к и с ь ю 

с в и н ц а и т . д. ( т а к ъ н а з ы в . в а р е н ы е с и к к а т и в ы ) . В ъ п о с л ѣ д -

н е м ъ с л у ч а ѣ т о ж е о б р а з у ю т с я м ы л а т я ж е л ы х ъ м е т а л л о в ъ с ъ 

н е н а с ы щ е н н ы м и к и с л о т а м и , к о т о р ы я к а к ъ п р е д п о л а г а ю т ъ с п о -

с о б с т в у ю т ъ д ѣ й с т в і ю к и с л о р о д а , с в я з ы в а ю т ъ е г о п о д в и ж н о и 

п р и с о е д и н я ю т ъ е г о к ъ о л е и н о в о й к и с л о т ѣ . В о п р о с ъ о п о л и м е -

з и р о в а н н ы х ъ л а к а х ъ р а з р а б о т а н ъ во м н о г и х ъ п а т е н т а х ъ К р о н ­

ш т е й н а , в ъ К а р л с р у э . 

в ) Физіолотичеекія начала образованія и превращенія жировъ 

въ животномъ организмѣ. Н а і э с н о в а н і и с и с т е м а т и ч е с к и х ъ о п ы ­

т о в ъ п и т а н і я ж и в о т н ы х ъ в ъ н а с т о я щ е е в р е м я е д и н о г л а с н о п р и ­

з н а н о , что в ъ т ѣ л ѣ ж и в о т н ы х ъ г л а в н ы м ъ м а т е р і а л о м ъ д л я о б -

р а з о в а н і я ж и р а я в л я е т с я п и щ а , с о с т о я щ а я и з ъ у г л е в о д о р о д о в ъ , 

м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ п и т а н і е б ѣ л к о в ы м и в е щ е с т в а м и н е в л е ч е т ъ з а 

с о б о й о б р а з о в а н и я ж и р а . С ч и т а е т с я д о к а з а н н ы м ъ , ч т о в ъ с а м о м ъ 

ж и в о т н о м ъ о р г а н и з м ѣ ж и р ы м о г у т ъ б ы т ь о б р а з о в а н ы и з ъ с в о -

и х ъ с о с т а в н ы х ъ ч а с т е й п у т е м ъ с и н т е з а ч е р е з ъ п о с р е д с т в о э н ­

з и м о в ъ . H e n r i o t ( L i t . s. I n a u g u r a l D i s s e r t a t i o n „ B e i t r ä g e z u r S y n -
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t h e s e der F e t t e . S y m m e t r i s c h e G l y c e r i d e * v o n P a u l S c h a c h t ) 

п о л у ч и л ъ и з ъ м а с л я н о й к и с л о т ы , г л и ц е р и н а и воды п р и 3 7 ° т р и -

б у т и р и н ъ п о д ъ в л і я н і е м ъ э н з и м а S e r o l i p a s e , к о т о р ы й д ѣ й с т в у е т ъ 

н а ж и р ы т о ж е и р а с щ е п л я ю щ и м ъ о б р а з о м ъ . Т ѣ х ъ ж е р е з у л ь -

т а т о в ъ д о с т и г л и K a s t l e и L o e v e n h a r t ( A m e r . C h e m . J o u r n . 

2 4 , 4 9 1 , 1900) ; м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ D o y e n и M o r e l в о о б щ е с о м -

н ѣ в а ю т с я в ъ с у щ е с т в о в а н і и S e r o l i p a s e ( C o m p t . r e n d . 1 3 4 , 1 2 5 4 ) . 

П о м н ѣ н і ю Л е в е н г а р т а ( A m e r . J o u r n . P h y s i o l o g . 6 , 331 ) 

в ъ ж и в о т н о м ъ о р г а н и з м ѣ с и н т е з ъ ж и р о в ъ д о с т и г а е т с я п о с р е д ­

с т в о м ъ л и п а з ы ( L i p a s e ) . О п ы т ы Р о з е н ф е л ь д а ( A l l g e m . m e d . 

Z e n t r a l b l a t t 1 9 0 1 , № 7 3 ) , М у н к а ( D u B o i s - R e y m o n d s A r c h i v 

1 8 8 3 , 2 7 3 ; V i r c h o w s A r c h i v , 9 5 . 4 0 7 ) , Л е б е д е в а ( M e d . Z e n ­

t r a l b l a t t 1 8 8 2 , № 8) и д р . , у ж е р а н ь ш е п о к а з а л и , ч т о о б р а з о в а н і е 

ж и р о в ъ и з ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ и г л и ц е р и н а м о ж е т ъ п р о и с х о д и т ь 

в ъ ж и в о т н о м ъ о р г а н и з м ѣ с а м о с о б о ю . С а м ы м ъ я с н ы м ъ д о к а з а -

т е л ь с т в о м ъ э т о г о п р е д с т а в л я е т ъ о п ы т ъ с ъ ж и в о т н ы м ъ , к о т о р ы й 

б ы л ъ п р о и з в е д е н ъ М и н к о в с к и м ъ ( J ah rb . f. T i e r c h e m i e 16 , 
4 2 ) ; э т о т ъ п о с л ѣ д н і й к о р м и л ъ ж и в о т н о е э р у к о в о й к и с л о т о й и 

н а ш е л ъ з а т ѣ м ъ въ ж и в о т н о м ъ т ѣ л ѣ э р у ц и н ъ , к о т о р а г о т а м ъ 

о б ы к н о в е н н о не б ы в а е т ъ . ( V g l . P a u l S c h a c h t , I n a u g u r a l D i s ­

s e r t a t i o n . B e i t r ä g e z u r S y n t h e s e d e r F e t t e . S y m m e t r i s c h e G l y c e ­

r i d e " . Z ü r i c h . S . 1 4 ) . 

В о з з р ѣ н і я о т н о с и т е л ь н о в п и т ы в а н і я ж и в о т н ы м ъ о р г а н и з -

м о м ъ ж и р о в ъ , в о с п р и н и м а е м ы х ъ с ъ п и щ е й , р а с х о д я т с я м е ж д у 

с о б о й . 

J . M u n e k ( Z e n t r a l b l . f. P h y s i o l . 1 4 , 121 d u r c h C h e m . Z e n -

t r a l b l . 1 9 0 0 , ГІ , 3 9 0 ) п р и д е р ж и в а е т с я т о г о м н ѣ н і я , ч т о ж и р ы 

в п и т ы в а ю т с я к а к ъ т а к о в ы е и л и ж е в ъ в и д ѣ м ы л ъ . В ъ п р о ­

т и в о п о л о ж н о с т ь э т о м у Е . P f l ü g e r ( P f l ü g e r s A r c h . 8 2 , 
3 0 3 , 2 3 / 1 0 ) , с о г л а с н о с ъ м н ѣ н і е м ъ б о л ь ш и н с т в а д р у г и х ъ а в т о ­

р о в * , п р и д е р ж и в а е т с я т о г о м н ѣ н і я , ч т о ж и р ы в п и т ы в а ю т с я л и ш ь 

п о с л ѣ п р е д в а р и т е л ь н а г о р а с щ е п л е н і я , т а к ъ к а к ъ в ъ к и ш к а х ъ 

н е н а х о д и л и н и к о г д а ж и р о в ы х ъ э м у л ь с і й . V . H e n r i q u e s и С . 

H a n s e n ( Z e n t r a l b l . f. P h y s i o l . 1 4 , 3 1 3 ) п о д т в е р ж д а ю т ъ м н ѣ н і е 

П ф л ю г е р а , т а к ъ к а к ъ о н и у с т а н о в и л и п р и в с к а р м л и в а н і и 

с м ѣ с ь ю п а р а ф ф и н а и ж и р а п о л н о е в ы д ѣ л е н і е п а р а ф ф и н а в ъ 

э к с к р е м е н т ы и в ъ т о ж е в р е м я с о в е р ш е н н о е в п и т ы в а н і е н е й -

т р а л ь н а г о ж и р а . П о К е н и г у н а и б о л ѣ е л е г к о п е р е в а р и в а ю щ і е -

с я ж и р ы в ъ т о ж е в р е м я и л е г ч е в с е г о в п и т ы в а ю т с я . Л ю р и г ъ 

и з с л ѣ д о в а л ъ н а с к о л ь к о з а в и с и т ъ п е р е в а р и в а н і е и в п и т ы в а н і е 
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ж и р о в ъ о т ъ с к о р о с т и , с ъ к о т о р о й о н и о б м ы л и в а ю т с я . П р и м ѣ н я я 

х о л о д н ы й с п о с о б ъ о б м ы л и в а н і я о н ъ н е н а ш е л ъ з а м ѣ т н о й 

р а з н и ц ы в ъ с к о р о с т я х ъ . о б м ы л и в а н і я м а с л а , м а р г а р и н а , 

ш м а л ь ц а , х л о п ч а т н и к о в а г о , к у н ж у т н а г о и т . п . м а с е л ъ . Е с ­

л и в ы ш е у п о м я н у т о е с о о т н о ш е н и е с у щ е с т в у е т ъ , т о п о э т о м у н е 

д о л ж н а б ы с у щ е с т в о в а т ь р а з н и ц а въ п е р е в а р и в а н і и н а з в а н н ы х ъ 

ж и р о в ъ ( C h e m . — Z t g . 1 9 0 0 , 6 4 7 ) . 

V. Теорія обмыпиванія. 

Ж и р ы и в о с к и о б м ы л и в а ю т с я п р и к и п я ч е н і и с ъ в о д н ы м и 

щ е л о ч а м и ; к о н е ч н а я р е а к ц і я в ы р а ж а е т с я , к а к ъ и з в ѣ с т н о , с л ѣ -

д у ю щ е й ф о р м у л о й : 

C 3 H 5 ( O R ) ; 4 + 3 N a О Н = С з Н 5 ( О Н ) з - f 3 N a O R , 

г д ѣ R е с т ь к и с л о т н ы й о с т а т о к ъ , н а п р . С і б Н з і О ( о с т а т о к ъ п а л ь ­

м и т и н о в о й к и с л о т ы ) . Н а о с н о в а н і и ф и з и к о - х и м и ч е с к и х ъ и з с л ѣ д о -

в а н і й , в е д е н ы х ъ н е п р я м ы м ъ п у т е м ъ Г е й т е л е м ъ (Journ f. 

p rak t . C h e m . 1 8 9 7 , 5 5 , 4 1 7 u n d 4 2 9 , u n d , 1 8 9 8 , 113 ) и ф о н ъ -

К р е м а н н о м ъ ( M o n a t s s c h r . f. C h e m . 1 9 0 6 , 6 0 7 ) , п р о ц е с с ъ 

о б м ы л и в а н і я п р о и с х о д и т ь п о с т е п е н н о , т . е . с ъ п р о м е ж у т о ч н ы м ъ 

о б р а з о в а н і е м ъ ди и м о н о г л и ц е р и д о в ъ , п р и ч е м ъ н а п р . и з ъ т р и -

п а л ь м и т и н а С з Н 5 ( С і б Н з і 0 2 ) а с п е р в а о б р а з у е т с я д и п а л ь м и т и н ъ 

С з Н 5 ( С і б Н з і 0 г ) 2 0 Н и з а т ѣ м ъ м о н о п а л ь м и т и н ъ (С3Н5) ( С і б Н з і О г ) 

( О Н ) г . Э т о п р е д п о л о ж е н і е б ы л о у ж е р а н ь ш е в ы с к а з а н о A l d e r 

W r i g h t ' o M b ( A n i m a l a n d v e g e t a b l e fats a n d o i l s , L o n d o n 1894) . 

Г е й т е л ь д о п у с к а е т ъ , что и в ъ п р о г о р к л ы х ъ ж и р а х ъ с у щ е -

с т в у ю т ъ м о н о и д и г л и ц е р и д ы в с л ѣ д с т в і е н а с т у п л е н і я ч а с т и ч н а г о 

о б м ы л и в а н і я , в ы з в а н н а г о в о д о й . П о в и д и м о м у с ъ э т и м ъ с о г л а ­

с у е т с я и н а х о ж д е н і е д и э р у ц и н а в ъ с у р ѣ п н о м ъ м а с л ѣ ( R e i m e r 

u n d W i l l , B e r . 1 8 8 6 , 3 3 2 0 ) . С л ѣ д у я Ш т о м а н у и К е р л ю 

( с м . M u s s p r a t t 1 8 9 1 , ( 3 ) , 6 5 0 ) д и э р у ц и н ъ д о л ж е н ъ н а х о д и т ь с я 

т о л ь к о в ъ м а с л ѣ , о ч и щ е н н о м ъ с ѣ р н о й к и с л о т о й , но н е в ъ с ы -

р о м ъ . О д н а к о Р е й м е р ъ ( B e r . 1 9 0 7 , 4 0 , 2 5 6 ) п о к а з а л ъ , ч т о 

д и э р у ц и н ъ н а х о д и т с я к а к ъ р а з ъ в ъ с ы р о м ъ м а с л ѣ , э т о д о п у с ­

к а е т ъ и В . Н о р м а н н ъ . 

Л е в к о в и ч ъ ( B e r . 1900 , 3 3 , 89) и с х о д и т ь изъ т о г о , что у 

т р и с т е а р и н а С з Н 5 ( С і 8 Н з 5 0 г ) з и с т е а р и н о в о й к и с л о т ы а ц е т и л ь н о е 

ч и с л о р а в н о О , а ч и с л а H e h n e r ' a р а в н ы 9 5 , 7 3 и 1 0 0 , м е ж д у 

т ѣ м ъ к а к ъ а ц е т и л ь н о е ч и с л о м о н о с т е а р и н а р а в н о 2 5 4 , а у д и -

с т е а р и н а о н о р а в н о 8 4 , 2 , к р о м ѣ т о г о м о н о а ц е т и л с т е а р и н ъ с ъ 
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ф о р м у л о й С ч Н 5 ( О С г Н з О ) (Сі8НззО->)2 и м ѣ е т ъ ч и с л о H e h n e r ' a р а в ­

н о е 8 5 , 3 , а у д и а ц е т и л с т е а р и н а о н о р а в н о 6 4 , 2 , и п о т о м у н а х о д и т ь , 

ч т о во м н о г и х ъ и м ъ и с п ы т а н н ы х ъ , ч а с т ь ю о б м ы л е н н ы х ъ , п р о -

б а х ъ ж и р о в ъ ч и с л а — а ц е т и л ь н ы я , H e h n e r ' a и о б м ы л и в а н і я п о в и -

д и м о м у с о о т в ѣ т с т в у ю т ъ ч а с т о с м ы с л у т е о р і и Г е й т е л я ; о д н а к о 

в ы ш е н а з в а н н ы й к о н с т а н т ы к о л е б л я т с я ч е р е з ч у р ъ з и г з а г о о б р а з ­

н о д л я того , ч т о б ы о н ѣ м о г л и с л у ж и т ь у б ѣ д и т е л ь н ы м ъ д о к а з а -

т е л ь с т в о м ъ т е о р і и . Н е л ь з я о т р и ц а т ь д о к а з а т е л ь н о й с и л ы у п р о -

т и в о п о с т а в л я е м ы х ъ э т о й т е о р і и о п ы т о в ъ , к о т о р ы е б ы л и п р о и з ­

в е д е н ы Б а л ь б і а н о ( В е г . 1 9 0 3 , 3 6 , 1571) и H е n г i q u е э ' о м ъ 

( с м . н и ж е ) н а д ъ ч и с т ы м ъ т р и б е н з о и н о м ъ . И з ъ о п ы т о в ъ R . 

F a n t o s ' a ( M o n a t s s c h r . f. C h e m . 2 5 , 9 1 9 -928) н а д ъ ж и р а м и и 

ч и с т ы м и г л и ц е р и д а м и о б м ы л и в а н і е , п р о и с х о д я щ е е п р и у п о т р е б -

л е н і и в о д н ы х ъ щ е л о ч е й , я в л я е т с я п р о ц е с с о м ъ ч е т ы р е х м о л е -

к у л я р н ы м ъ , т . е . с о в е р ш а е т с я п о д ъ н е п о с р е д с т в е н н ы м ъ в о з д ѣ й -

с т в і е м ъ 3 ч а с т и ц ъ К О Н и 1 ч а с т и ц ы т р и г л и ц е р и д а , с л ѣ д о в а т е л ь -

н о в ъ д у х ѣ Б а л ь б і а н о . П о с т е п е н н о е о б м ы л и в а н і е н е м о г л о 

б ы т ь д о к а з а н о и М а р к у с с о н о м ъ ( В е г . 1 9 0 6 , 3 9 , 3 4 6 6 u n d . 

В е г . 1907 , 4 0 . 2 9 0 5 ) , к о т о р ы й п о в т о р и л ъ о п ы т ы Л е в к о в и ч а 

в ъ н ѣ с к о л ь к о и з м ѣ н е н о м ъ в и д ѣ . М а р к у с с о н ъ с к о р ѣ е п р и п и ­

с ы в а е ш ь н а й д е н н ы я Л е в к о в и ч е м ъ в ы с о к і я а ц е т и л ь н ы я ч и с л а 

и з м ѣ н е н і я м ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ ( о б р а з о в а н і ю а н г и д р и д о в ъ , п о г л о -

щ е н і ю к и с л о р о д а и т . п . ) . J . K e l l n e r ( C h e m . Z t g . 1 9 0 9 , 4 5 3 ) 

п о л а г а е т ъ , ч т о и м ъ у д о с т о в ѣ р е н ъ ч е т ы р е х м о л е к у л я р н ы й п р о -

ц е с с ъ о б м ы л и в а н і я в ъ о т к р ы т о м ъ с о с у д ѣ п р и в о з д ѣ й с т в і и в о д -

н а г о щ е л о ч н о г о р а с т в о р а , а в ъ а в т о к л а в ѣ н а о б о р о т ъ о б р а з у ю т с я 

м о н о и д и г л и ц е р и д ы . В ъ п о л ь з у п р и н и м а е м а г о Г е й т е л е м ъ 

с т у п е н ч а т а г о о б м ы л и в а н і я г о в о р я т ъ н о в ы я ф и з и к о - х и м и ч е с к і я 

и з с л ѣ д о в а н і я К р е м а н н а ( M o n a t s h e f t e f. C h e m . 1 9 0 6 , 2 7 , 6 0 7 ) , 

п р и ч е м ъ о н ъ п р и з н а е т ъ , ч т о с к о р о с т ь о б м ы л и в а н і я г л и ц е р и д о в ъ 

н а с т о л ь к о в е л и к а , ч т о в р я д ъ л и в о з м о ж н о и з о л и р о в а н і е м о н о и 

д и г л и ц е р и д о в ъ . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ о б ъ я с н я ю т с я о т р и ц а т е л ь н ы е 

р е з у л ь т а т ы , п о л у ч е н н ы е Б а л ь б і а н о и М а р к у с с о н о м ъ . 

В о u i s ( C o m p t . r e n d . 4 5 , 3 5 ) и п о з д н ѣ е K o s s e i и O b e r ­

m ü l l e r ( Z e i t s c h r . f. p h y s i o l . C h e m . 1 8 9 1 , 15 , 3 2 1 , 3 3 0 ) п о к а з а ­

л и , ч т о ж и р ы в п о л н ѣ о б м ы л и в а ю т с я н а х о л о д у в ъ с а м о е к о р о т ­

к о е в р е м я а л к о г о л я т о м ъ н а т р і я в ъ э ф и р н о м ъ р а с т в о р ѣ , п р и 

ч е м ъ к а к ъ п р о м е ж у т о ч н ы е п р о д у к т ы о б р а з у ю т с я с л о ж н ы е э т и ­

л о в ы е э ф и р ы ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ . 

C 3 H 5 ( O R ) i - j - 3 C ä H s O N a = C 3 H 5 ( O N a ) 3 - f 3 R O C a H s . 
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П р и д а л ь н ѣ й ш е м ъ в о з д ѣ й с т в і и в о д ы , к о т о р а я н е в п о л н ѣ 

о т с у т с т в у е т ъ п р и р е а к ц і и , и з ъ С з Н б ( С Ж а ) з о б р а з у е т с я г л и ц е -

р и н ъ и N a O H , к о т о р ы й и о б м ы л и в а е т ъ с л о ж н ы й э т и л о в ы й э ф и р ъ . 

3 C 3 H 5 ( O N a > - I - 3 Н 2 0 = 3 С з Н 5 ( О Н > - f 3 N a O H . 

С о г л а с н о H . В и П ' ю ( C h e m . Z t g . 1 9 0 0 , 24, 8 1 4 u n d 8 4 5 ) 

г л и ц е р и д ы н е м о г у т ъ б ы т ь о б м ы л е н ы о д н и м ъ а л к о г о л я т о м ъ н а -

т р і я б е з ъ п р и с у г с т в і я воды. Н е т о л ь к о о б м ы л и в а н і е , н о и р а с ­

т в о р и м о с т ь с о л е й в ъ э ф и р ѣ о б л е г ч а е т с я о т ъ п р и б а в л е н і я в о д ы . 

П р и о б м ы л и в а н і и о б р а з у е т с я г л и ц е р а т ъ н а т р і я и э т и л о в ы й 

с л о ж н ы й э ф и р ъ , и з ъ к о т р ы х ъ г л и ц е р а т ъ въ с у х о м ъ э ф и р ѣ н е -

р а с т в о р и м ъ . А в т о р ъ п о л а г а е т ъ , что п о с л ѣ д н я я р е а к ц і я д а е т ъ 

в о з м о ж н о с т ь о п р е д ѣ л я т ь въ ж и р а х ъ и г л и ц е р и н ъ ; въ п р о д а ж -

н о м ъ г л и ц е р и н ѣ е м у , о д н а к о , э т о н е у д а л о с ь . 

П о H e n r l q u e s ' y ( A n g e w . C h e m . 1 8 9 8 , 10, 6 9 7 ) ж и р ы , а 

т а к ж е и б о л ь ш и н с т в о в о с к о в ъ , в п о л н ѣ о б м ы л и в а ю т с я у ж е н а 

х о л о д у п о с л ѣ 1 0 — 1 2 ч а с о в а г о с т о я н і я с ъ а л к о г о л ь н о й щ е л о ч ь ю 

в ъ р а с т в о р ѣ в ъ н е ф т я н о м ъ э ф и р ѣ . П р и э т о м ъ по н и ж е с л ѣ д у ю -

щ е й ф о р м у л ѣ о б р а з у ю т с я , к а к ъ п р о м е ж у т о ч н ы е п р о д у к т ы , э т и л о ­

в ы е с л о ж н ы е э ф и р ы , и з о л и р о в а н н ы е а в т о р о м ъ , 

С з Н б ( С і 8 Н з з 0 2 ) з - J - 3 N a O H - f 3 С г Н я О Н = 
олеинъ этил, алкоголь 

= С з Н г , ( О Н ) 3 - f 3 С і а Н з а О а . C 2 H r , - | - 3 N a O H = 
= С з Н 5 ( О Н ) з - f 3 C i s H a a O s N a + 3 C 2 H u O H 

натр, мыло этил, алкоголь 

О т ъ р а с щ е п л е н і я ж и р о в ъ п у т е м ъ о б м ы л и в а н і я с л ѣ д у е т ъ 

о т л и ч а т ь р а с щ е п л е н і е о т ъ г и д р о л и з а ; э т о п о с л ѣ д н е е м о ж е т ъ 

я в и т ь с я в с л ѣ д с т в і е и х ъ о б р а б о т к и м и н е р а л ь н ы м и к и с л о т а м и , 

в о д я н ы м ъ п а р о м ъ п о д ъ д а в л е н і е м ъ и л и ч е р е з ъ в л і я н і е э н з и м о в ъ . 

А л к о г о л ь н о е р а с щ е п л е н і е ж и р о в ъ п р о и с х о д и т ъ по 

H a l l e r ' y ( C o m p t . r e n d . 1 9 0 6 , 143, 6 5 7 ) т а к ж е п р и н а г р ѣ в а н і и 

г л и ц е р и д о в ъ с ъ а б с о л ю т н ы м ъ а л к о г о л е м ъ ( л у ч ш е в с е г о с ъ м е -

т и л о в ы м ъ ) с о д е р ж а щ и м ь 1—2°/о с о п я н о й к и с л о т ы . 

С з Н : , ( С О О Р ф + 3 R ' O H = С : , Н б ( О Н ) з - f 3 R C O O R ' . 

О б р а з у ю т с я т а к и м ъ о б р а з о м ъ м е т и л о в ы е с л о ж н ы е э ф и р ы 

ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ ; а л к о г о л и з ъ о б л е г ч а е т с я , е с л и ' ж и р ы п р е д ­

в а р и т е л ь н о р а с т в о р и т ь въ к а к о м ъ н и б у д ь н е й т р а л ь н о м ъ р а с т -

в о р и т е л ѣ в ъ р о д ѣ б е н з и н а , ч е т ы р е х х л о р и с т а г о у г л е р о д а и т. п . 

П р и а л к о г о л и з ѣ к о к о с о в а г о м а с л а H a l l e r и J o u s s o n f r i a n 

( C o m p t . r e n d . 1 9 0 6 , 143, 8 0 3 ) п о л у ч и л и м е т и л о в ы е с л о ж и , э ф и р ы 
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к а п р о н о в о й , к а п р и л о в о й , к а п р и н о в о й , л а у р и н о в о й , м и р и с т и н о в о й 

и т . д . к и с л о т ъ , к о т о р ы е м о г у т ъ б ы т ь о т д ѣ л е н ы д р у г ъ о т ъ д р у г а 

д р о б н о й п е р е г о н к о й . Т р и л а у р и н ъ и т р и м и р и с т и н ъ п р е о б л а д а ю т ъ 

в ъ к о к о с о в о м ъ м а с л ѣ . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ э т о т ъ с п о с о б ъ м о ж е т ъ 

с л у ж и т ь д л я н а у ч н а г о а н а л и з а ж и р о в ъ . 

V I . Гидропизъ и апкогопизъ щелочныхъ мылъ. 

В с я к о е м ы л о и м ѣ е т ъ в ъ в о д н о м ъ р а с т в о р ѣ щ е л о ч н у ю р е а к ­

цию, д а ж е и т о г д а , к о г д а о н о б ы л о п р е ж д е н е й т р а л ь н ы м ъ . П р и 

э т о м ъ н е й т р а л ь н о е м ы л о р а з л а г а е т с я н а к и с л о е м ы л о и с в о б о д ­

н у ю щ е л о ч ь , с о г л а с н о с л ѣ д у ю щ е й р е а к ц і и : 

2 R C O O K + H 2 0 = R C O O K + R C O O H ~ f K . O H . 

П р и б а в л е н і е м ъ к р ѣ п к а г о а л к о г о л я г и д р о л и з ъ о с т а н а в л и ­

в а е т с я , п о к р а й н е й м ѣ р ѣ п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ . 

О д н а к о к и с л о е м ы л о , о т щ е п л е н н о е г и д р о л и з о м ъ , н е е с т ь 

о д н о р о д н о е т ѣ л о , н о п р е д с т а в л я е т ъ и з м ѣ ч и в ы я с м ѣ с и н е й т р а л ь -

н ы х ъ с о л е й с ъ с в о б о д н о й ж и р н о й к и с л о т о й . Г и д р о л и з ъ д ѣ л а е т с я 

с о в е р ш е н н ы м ъ , е с л и у д а л и т ь о д н у и з ъ с о с т а в н ы х ъ ч а с т е й р а с ­

т в о р а ; н а п р . т а к и м ъ о б р а з о м ъ в о з м о ж н о и з ъ 1 г р . п а л ь м и т а т а 

н а т р і я и з в л е ч ь в с ю с в о б о д н у ю п а л ь м и т и н о в у ю к и с л о т у , е с л и 

о б р а б о т а т ь р а с т в о р ъ в ъ 4 0 0 г р . в о д ы п о с р е д с т в о м ъ г о р я ч а г о 

т о л у о л а . 

С л ѣ д у я К р а ф т у и Ш т е р н у г и д р о л и з ъ п о с р е д с т в о м ъ 

р а в н ы х ъ о б ъ е м о в ъ в о д ы о к а з ы в а е т с я б о л ь ш и м ъ у с т е а р а т а н а -

т р і я , ч ѣ м ъ у п а л ь м и т а т а . А д л е р ъ , Р а й т ъ и Т о м с о н ъ 

( J o u r n . S o c . C h e m . I n d . 1 8 8 5 , 6 3 0 ) п о л у ч и л и н а п р о т и в ъ о б р а т ­

н ы й р е з у л ь т а т ъ . 

П р и б а в л е н і е м ъ а л к о г о л я г и д р о л и з ъ н а с т о л ь к о з а д е р ж и ­

в а е т с я ( K a n i t z , В е г . 1 9 0 3 , 4 0 3 ) , ч т о у ж е 4 0 ° / 0 по о б ъ е м у э т и -

л о в а г о а л к о г о л я с о в е р ш е н н о о с т а н а в л и в а ю т ъ г и д р о л и з ъ ; п р и ­

б а в к а 15°/о а м и л о в а г о а л к о г о л я п р о и з в о д и т ъ т о ж е д ѣ й с т в і е . 

И з ъ о п ы т о в ъ а в т о р а с л ѣ д у е т ъ , о д н а к о , ч т о п р и у п о т р е б -

л е н і и в ъ к а ч е с т в ѣ р а с т в о р и т е л я 50° /о по о б ъ е м у а л к о г о л я з а -

м ѣ т н о е щ е д о в о л ь н о з н а ч и т е л ь н о е о т щ е п л е н і е с в о б о д н о й о л е и ­

н о в о й к и с л о т ы в с л ѣ д с т в і е г и д р о л и з а в ъ т о м ъ с л у ч а ѣ , е с л и 

р а с т в о р ъ в з б о л т а т ь с ъ б е н з и н о м ъ . П р и э т о м ъ в ъ б е н з и н о в ы й 

р а с т в о р ъ п е р е х о д я т ъ т а к і я к о л и ч е с т в а ж и р н о й к и с л о т ы и л и 

к и с л ы х ъ с о л е й , ч т о и х ъ п р и с у т с т в і е м о ж е т ъ б ы т ь д о к а з а н о т и т р о -

в а н і е м ъ . П р и у п о т р е б л е н і и 80° /о п о о б ъ е м у а л к о г о л я г и д р о л и -
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т и ч е с к о е о т щ е п л е н і е у м е н ь ш а е т с я н а с т о л ь к о , ч т о е д в а л и м о ­

ж е т ъ б ы т ь д о к а з а н о . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ , е с л и д л я а н а л и т и ч е с к и х ъ 

ц ѣ л е й в з б а л т ы в а т ь а л к о г о л ь н ы е м ы л ь н ы е р а с т в о р ы с ъ б е н з и ­

н о м ъ и л и н е ф т я н ы м ъ э ф и р о м ъ , н а п р . с ъ ц ѣ л ь ю в ы д ѣ л е н і я н е -

о б м ы л и в а е м ы х ъ ж и р о в ъ , то н а д о п р и н и м а т ь въ с о о б р а ж е н і е 

в ы ш е у п о м я н у т ы я г и д р о л и т и ч е с к а я о г щ е п л е н і я а л к о г о л ь н о - в о д -

н ы х ъ м ы л ь н ы х ъ р а с т в о р о в ъ . 

О д н а к о н а с а м о м ъ д ѣ л ѣ п р о и с х о д я т ъ н е т о л ь к о г и д р о л и -

т и ч е с к і я , но т а к ж е и а л к о г о л ь н ы я р а с щ е п л е н і я щ е л о ч н ы х ъ 

м ы л ь н ы х ъ р а с т в о р о в ъ ; п р а в д а , ч т о э т и п о с л ѣ д н і я п р о и с х о д я т ъ 

л и ш ь п р и к и п я ч е н і и н е й т р а л ь н ы х ъ а л к о г о л ь н ы х ъ р а с т в о р о Е ъ . 

Х и м и з м ъ э т и х ъ р а с щ е п л е н і й , к о т о р ы я у з н а ю т с я п о п о к р а с -

н е н і ю при к и п я ч е н і и р а с т в о р о в ъ н е й т р а л ь н а г о у к с у с н о к и с л а г о 

и л и о л е и н о к и с л а г о н а т р і я с ъ п р и б а в к о й н ѣ с к о л ь к и х ъ к а п е л ь 

ф е н о л ф т а л е и н а , е щ е н е и з с л ѣ д о в а н ъ б л и ж е , но п р о и с х о д и т ъ 

в ѣ р о я т н о по с л ѣ д у ю щ е й ф о р м у л ѣ : 

2 R C O O K - f С2ШОН R C O O K - f RCOOC2H5 - f K O H . 

П р и о х л а ж д е н і и р а с т в о р о в ъ ж и д к о с т и о п я т ь о б е з ц в ѣ ч и в а -

ю т с я , т а к ъ к а к ъ р е а к ц і я п р о и с х о д и т ъ т е п е р ь в ъ о б р а т н о м ъ 

н а п р а в л е н і и . 

Ч т о п р и э т о й р е а к ц і и н е и г р а е т ъ р о л ь т о с о д е р ж а н і е 

у г л е к и с л о т ы , к о т о р о е у л е т у ч и в а е т с я п р и н а г р ѣ в а н і и , б ы л о д о ­

к а з а н о а в т о р о м ъ т а к и м ъ о б р а з о м ъ , ч т о о н ъ п р о и з в о д и л ъ о п ы т ы 

в ъ э р л е н м е й е р о в с к и х ъ к о л б о ч к а х ъ с ъ у с т р а н е н і е м ъ у г л е к и с л о ­

т ы , п р и м ѣ н я я т р у б о ч к и с ъ н а т р и с т о й и з в е с т ь ю . 

В ы ш е о п и с а н н о е я в л е н і е а л к о г о л и з а о ч е н ь в а ж н о в ъ т о м ъ 

с л у ч а ѣ , к о г д а т р е б у е т с я у с т а н о в и т ь с о в е р ш е н н у ю н е й т р а л ь ­

н о с т ь м ы л а , в ъ ч е м ъ в с т р ѣ ч а е т с я н а д о б н о с т ь в ъ т е к с т и л ь н о м ъ 

д ѣ л ѣ , г д ѣ п р и д а е т с я б о л ь ш о е з н а ч е н і е п о л н о й с в о б о д ѣ м ы л а 

о т ъ щ е л о ч е й . В ъ виду э т о г о и с п ы т а н і е н а с в о б о д н у ю щ е л о ч ь 

в ъ п р и с у т с т в і и ф е н о л ф т а л е и н а н е д о л ж н о б ы т ь п р о и з в о д и м о 

п р и к и п я ч е н і и ( с м . с т р . 2 0 5 ) . 

VI I . Научные методы для экспериментапьнаго разпоженія 
жировъ на отдѣпьныя составныя части. 

а) Отдѣленіе твердыхъ кислотъ отъ жидкихъ. 

1. С п о с о б ъ В а р р е н т р а п п а . Э т о т ъ с п о с о б ъ о с н о в а н ъ 

н а б о л ь ш е й р а с т в о р и м о с т и с в и н ц о в ы х ъ с о л е й н е н а с ы ш е н н ы х ъ 

к и с л о т ъ в ъ э ф и р ѣ . 
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3 гр. жира обмыливаются 50 куб. см. алкогольной каліевой щелочи; 
растворъ едва подкисляется уксуспой кислотой, точно нейтрализуется Ѵю N . 
натріевой щелочи и разбавляется 50 куб. см. воды. Изъ этого раствора осаж-
даютъ свинцовое мыло путемъ совершенно постепеннаго приливанія къ нему 
кипящей смѣси изъ 30 куб. см. 10% раствора свинцоваго сахара и 200 куб. 
см. воды; послѣ охлажденія сливаютъ прозрачную жидкость отъ приставшего 
къ стѣнкамъ свинцоваго мыла. Это послѣднее промывается вполнѣ горячей 
водой и возможно хорошо освобождается отъ пея. Послѣииіе слѣды воды 
удаляются роликомъ изъ фильтровальной бумаги. Высушивапіе свинцовыхъ 
мылъ избѣгается для устранения окисленія. 

Затѣмъ мыла взбалтываются сперва на холоду съ 150 куб. см. эфира, 
a затѣмъ недолго подогрѣваются съ обратнымъ холодильпикомъ. Свиндовыя 
соли твердыхъ кислотъ, осѣдающія на дно сосуда, послѣ охлажденія отфиль­
тровываются и до тѣхъ поръ промываются каждый разъ 30 куб. см. эфира, 
пока проба фильтрата послѣ выпариванія и разложенія остатка слабой соля­
ной кислотой не даетъ твердую, немаслообразную кислоту. Соединенныя 
эфирныя вытяжки взбалтываются съ избыткомъ разведенной соляной кислоты, 
промываются до исчезновоиія слѣдовъ свинца и минеральной кислоты и осво­
бождаются отъ эфира перегонкой. Въ случаѣ присутствія сильно ненасыщен-
ныхъ кислотъ послѣднюю операцію слѣдуеіъ производить въ струѣ водорода. 

Для выдѣленія твердыхъ кислотъ иерестворимыя въ эфирѣ соли обра­
батываются соляной кислотой и бензиномъ при частомъ взбадтываніи и такъ 
долго иагрѣваются, что бензиновый растворъ становится совершенно нрозрач-
нымъ. Для довершеш'я разложения взбалтываютъ еще два раза съ горячей 
соляной кислотой, затѣмъ отмываютъ минеральную кислоту и послѣ отгонки 
эфира остатокъ взвѣшиваютъ. 

По вышеописанному епособу твердый кислоты отдѣляются не вполнѣ 
совершенно отъ жидкихъ, такъ какъ незначительная часть жидкихъ кислотъ 
остается въ твердыхъ и наоборотъ. Такъ напр. выдѣленныя здѣсь изъ олеи­
новой кислоты твердый кислоты имѣли іодное число 3,6, а получении» изъ 
дурмапнаго масла (Daturaôl) имѣли 3,75, соответственно 3—4"/о жидкой кисло­
ты. Согласно P a r t h e і Гю и F é r i é (Arch. f. Pharmaz. 1G03, 552) количествен­
ному отдѣленію препятствуетъ образованіе смѣшанныхъ свинцовыхъ мылъ, 
содерлгащихъ твердый и жидкія кислоты. Для характеристики содержания жид­
кихъ кислотъ необходимо одновременно съ указаніемъ количества твердыхъ 
кислотъ всегда обозначать и іодное число. 

П р и и з с л ѣ д о в а н і и ж и р о в ъ с ъ б о л ь ш и м ъ с о д е р ж а н і е м ъ р а с -

т в о р и м ы х ъ в ъ в о д ѣ к и с л о т ъ ( к о р о в ь е , к о к о с о в о е м а с л а и т. д . ) 

с л ѣ д у е т ъ в с е г д а и м ѣ т ь в ъ в и д у , ч т о с в и н ц о в ы я с о л и э т и х ъ 

к и с л о т ъ р а с т в о р и м ы в ъ э ф и р ѣ и п о т о м у , п р и в ы ш е у п о м я н у т о м ъ 

с п о с о б ѣ , н е н а с ы щ е н н ы я к и с л о т ы в с е г д а с о д е р ж а т ъ в ъ с е б ѣ н а -

с ы щ е н н ы я с ъ н и з к и м ъ м о л е к у л я р н ы м ъ в ѣ с о м ъ . Д л я и з о л и р о ­

вания н е н а с ы щ е н н ы х ъ к и с л о т ъ и з ъ в ы ш е у п о м я н у т ы х ъ м а с е л ъ 

н у ж н о , п о э т о м у , п о л у ч е н н ы я по у к а з а н н о м у п р е д п и с а н і ю ж и д к і я 

к и с л о т ы п о д в е р г н у т ь о с н о в а т е л ь н о й в ы т я ж к ѣ г о р я ч е й в о д о й и л и 

ж е с ъ с а м а г о н а ч а л а и с х о д и т ь и з ъ н е р а с т в о р и м ы х ъ к и с л о т ъ . 
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С п о с о б ъ В а р р е н т р а п п а не п р и м ѣ н и м ъ въ п р и с у т с т в і и 

э р у к о в о й к и с л о т ы (въ с у р ѣ п н о м ъ м а с л ѣ ) и и з о о л е и н о в о й к и с ­

л о т ы (въ с в ѣ ч н ы х ъ м а с с а х ъ ) , а т а к ж е и т в е р д ы х ъ н е н а с ы щ е н -

н ы х ъ к и с л о т ъ , к о т о р ы х ъ с в и н ц о в ы я с о л и т р у д н о р а с т в о р и м ы в ъ 

э ф и р ѣ . 

2. С п о с о б ъ Ф а р н ш т е й н ѳ р а . Свинцовыя соли всѣхъ кислоть 
въ свокупности, изготовленный по способу 1-му, растворяютъ въ горячемъ 
бепзолѣ; растворъ охлаждается въ теченіе двухъ часовъ до 8 — 12", при чемъ 
выдѣляются почти исключительно свинцовыя соли твердыхъ кислотъ. Для бо-
дѣе совершенной очистки кристалдизуютъ подобным* же образомъ еще три 
раза. Согласно Л е в к о в и ч у (Analysis Bd. I, 383) этотъ способъ менѣо то­
чен*, чѣмъ В а р р е н т р а п п а . 

3 . П р е п а р а т и в н ы й с п о с о б ъ в ы д ѣ л е н і я б о л ь-

ш и х ъ к о л и ч е с т в * т в е р д ы х ъ к и с л о т ъ п р и п р и б ­

л и з и т е л ь н о и з в ѣ с т н о м ъ с о д е р ж а н і и э т и х ъ п о с -

л ѣ д н и X ъ . 
Общую совокупность жирпыхъ кислотъ, осажденпыхъ обычнымъ путемъ, 

растворяютъ въ 90"/о алкоголѣ (на 10 гр. жирной кислоты 50 куб. см. раст­
воряющей жидкости) и осаждаютъ недостаточными количествами алкогольнаго 
раствора уксусносвинцовой соли, такъ что выпадаютъ въ видѣ свипіювыхъ 
солей только тѣ твердый кислоты, который прежде других* разлагаются. 

Для выдѣленія твердых* кислотъ изъ арахиноваго масла (содержитъ 
около 10"/о насыщенных* кислот*), с* цѣлью исныташя на арахиновую кис­
лоту, берутъ примѣрно на 10 гр. жирных* кислот*, 1 гр. уксусносвинцовой 
соли, что в* дѣйствительности соотвѣтствуетъ 15", n жирной кислоты. Обра-
зугощійся осадок* отсасывается, два раза нерекристаллизовывается изъ бен­
зола и затѣмъ вновь разлагается какъ указано въ 1-мъ способѣ. 

b) Количественное опредѣленіе стеариновой кислоты въ смѣсяхъ 
жирныхъ кислотъ. 

( О . H e h n e r und C A . M i t c h e l l , The Analyst. 1«'Л6, 21, 310) 

С п о с о б ъ о с н о в а н ъ н а т о м ъ , что с т е а р и н о в а я к и с л о т а н е ­

р а с т в о р и м а в ъ н а с ы щ е н н о м ъ п р и 0° а л к о г о л ь н о м ъ р а с т в о р ѣ 

с т е а р и н о в о й ж е к и с л о т ы , а к и с л о т ы п а л ь м и т и н о в а я , м и р и с т и -

н о в а я , о л е и н о в а я и д р у г і я въ н е м ъ р а с т в о р и м ы . 

Отъ изслѣдуемыхъ твердыхъ жирныхъ кислотъ отвѣшиваютъ 0,5 гр., а 
отъ Ж И Д К И Х Ъ 5 гр., помѣщаютъ ихъ в* колбу емкостью въ 150 куб. см. и рас­
творяютъ примѣрно въ 100 куб. см. насыщеннаго при 0 ' раствора стеариновой 
кислоты въ 95"/о алкоголѣ*), это раствореніе производить съ нодогрѣвомъ, 

*) Этот* растворъ изготовляется слѣдующимъ образомъ: 3 гр. стеари­
новой кислоты растворяютъ въ 1 литрѣ тенлаго алкоголя, растворъ этот* ох­
лаждают* въ точеніе ночи въ ледяномъ ящикѣ съ двойными стнѣками н от­
фильтровывают* затѣмъ при помощи ледяного фильтра (стр. 27) или прибо­
ра, пзображеннаго здѣсь схематично. 
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прп.чѣняя обратный холодильникъ. Этотъ раотворъ охлаждаютъ въ теченіѳ но­
чи до 0" въ ледяномъ ящикѣ съ двойными стѣнками. Между наружными дере­
вянными стѣнками этого ящика и внутренними цинковыми помѣщаютъ шерсть 
и древесные опилки, а между обѣими крышками кладутъ подушку изъ шерсти 
и фланели. Для содѣйствія кристаллизаціи на слѣдующее утро колба помеща­
ется въ ледяную воду и въ ней осторожно встряхивается, послѣ чего ее остав-
ляютъ въ ледяной водѣ еще на 1 2 часа. 

Ллысогольный растворъ затѣмъ возможно совершенно отсасывается при 
помощи особаго приспособленія, изображеннаго на фиг. 79, въ то время какъ 
колба а остается въ ледяной вод!;. Еолоколообразное расширение отсасываю­
щей воронки Ь, обтянутое тонкимъ коленкоромъ, должно имѣть въ діаметрѣ 
не болѣе G мм.*), фильтратъ долженъ быть нрозраченъ. Остатокъ промывается 
три раза, каждый разъ по 10 куб. см., насыщеннымъ алкогольнымъ раство-
ромъ стеариновой кислоты, охлажденнымъ до 0", послѣ чего его растворяютъ, 
вмѣстѣ съ приставшими къ воропкѣ частицами, въ горячемъ алкоголѣ, отго-
няютъ этотъ послѣдній и взвѣіпиваютъ остатокъ въ тарированной чашкѣ. 
Такъ какъ стѣнки сосуда и выкристаллизовавшаяся стеариновая кислота удер-
живаютъ нѣкоторое количество промывной жидкости, то для нокрытія этой 
нехватки вводятъ поправку, вычитая изъ иолученпаго веса стеариновой кис­

лоты 0,005 гр., Точка плавленія выде­
лившейся стеариновой кислоты должна 
быть не ниже 68°. Постороннія жирныя 
кислоты какого бы то ни было рода, 
летучія или нелетучія, насыщенныя или 
ненасыщенный, не должны вліять на 
результатъ**). 

С о г л а с н о н а б л ю д е н і я м ъ H . 

K r e i s ' a и A . H a f n e r ' a ( Z e i t -

sehr . f. U n t e r s , d . N a h r u n g s - u n d 

G e n u s s m . 1 9 0 3 , 2 2 ) о п и с а н н ы й 

с п о с о б ъ д а е т ъ п р и б л и з и т е л ь н о 

к о л и ч е с т в е н н ы е р е з у л ь т а т ы , е с ­

л и к о л и ч е с т в о с т е а р и н о в о й к и с ­

л о т ы н е м е н ь ш е 0,1 гр . ; н а о б о -

р о т ъ п р и м е н ь ш е м ъ с о д е р ж а н і и 

п о л у ч а ю т с я с о в е р ш е н н о н е в ѣ р -
ф и г - 7 Э - н ы я ч и с л а . 

*) Такъ какъ выдѣлившаяся стеариновая кислота легко засариваетъ 
поры коленкороваго фильтра, то в* таком* случаѣ фильтруют* черезъ ледя­
ную воронку (стр. 27), которую охдаждаютъ прибавкой небольшого ьоличе-
ства соіи до образованія въ ней льда. 

**) Понятно, что это не касается арахиновой, лигноиериновой и дру-
гихъ насыщенныхъ кислотъ, точки плавленія которыхъ лежатъ выше т. пл. 
стеариновой кислоты, (см. выдѣленіе арахиновой и лигноцериновой кислотъ 
на стр. 339). 
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с) Изслѣдованіе жидкихъ иислотъ, полученныхъ по стр. 311. 

П р и е щ е н е и з в ѣ с т н ы х ъ ж и д к и х ъ к и с л о т а х ъ и н о г д а б ы в а е т ъ 

н е о б х о д и м о у с т а н о в и т ь и х ъ п р и р о д у и к о л и ч е с т в о . В о о б щ е ж е 

и м ѣ ю т ъ д ѣ л о с ъ о л е и н о в о й , л ь н я н о й и л и н о л е н о в о й к и с л о т а м и . 

1. Г о д н о е ч и с л о . П р и с у т с т в у е т ъ л и т о л ь к о о л е и н о в а я 

к и с л о т а , и л и т а к ж е и б о л ѣ е н е н а с ы щ е н н ы я к и с л о т ы , м о ж н о у ж е 

до и з в ѣ с т н о й с т е п е н и о п р е д ѣ л и т ь по і одному ч и с л у ( о п р е д ѣ л е -

э т о г о ч и с л а с м . с т р . 5 8 ) ж и д к и х ъ к и с л о т ъ ( іодное ч и с л о о л е и н о в о й 

к и с л о т ы = 9 0 , 0 7 , л ь н я н . к и с л . = 1 8 1 , 2 , л и н о л е н о в о й к и с л . = 2 7 3 , 8 ) . 

Годное ч и с л о ж и д к и х ъ к и с л о т ъ н а з ы в а е т с я т а к ж е в н у т р е н н и м ъ 

і о д н ы м ъ ч и с л о м ъ ( W a l l e n s t e i n u n d F i n k , C h e m . Z t g 1 8 9 4 , 

18, 1 1 9 0 ) . L . M . T o l m a n и L . S . M u n s o n ( C h e m . Z e n t r a l b l . 

1 9 0 3 , ГІ , 1 2 8 8 ) в ы ч и с л и л и в н у т р е н н е е іодное ч и с л о ( „ д ѣ й с т в и -

т е л ь н о е " і о д н о е ч и с л о ) п о - с л ѣ д у ю щ е й ф о р м у л ѣ : 

А = і о д н о м у ч и с л у ж и д к и х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , 

J = і о д н о м у ч и с л у н е й т р а л ь н а г о ж и р а , 

L = п р о ц е н т н о м у с о д е р ж а н і ю ж и д к и х ъ к и с л о т ъ в ъ н е й т р а л ь -

н о м ъ ж и р ѣ , т . е . о б щ е м у с о д е р ж а н і ю ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ 

( 9 5 , 5 ) м и н у с ъ т в е р д ы я ж и р н ы я " к и с л о т ы . 

Д л я ч и с т ы х ъ н е н а с ы ш е н н ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ в ы ч и с л я ­

ю т с я с л ѣ д у ю щ і я і о д н ы я ч и с л а ( B e n e d i k t - U l z e r ) : 

Т а б л и ц а 49. 

Ж и р н а я к и с л о т а Ф о р м у л а 100 гр. кислоты 
присоединяютъ гр. іода 

СійПэлОа 99,88 
Олеиновая и ивоолеиновая кисл. . . CIBILMOS 89,96 

С22Н42О2 75,05 
Клещевинная (рициновая) кисл. . . . С18ІІ34О3 85,14 

С18Н32О2 181,22 
С18ІІ30О2 273,80 

2 . Р а з д ѣ л е н і е ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ п о с п о с о б у 

H a z u r а . Э т о т ь способъ о п р е д ѣ л е н і я к и с л о т ъ в ъ и х ъ с м ѣ с и 

( M o n a t s c h r . f. C h e m . 1 8 8 7 , 147 , 1 5 6 , 2 6 0 ; 1 8 8 8 , 180 , 198 , 4 6 9 , 

9 4 1 , 9 4 7 ; 1 8 8 9 , 190) о с н о в а н ъ н а т о м ъ , что н е н а с ы щ е н н ы я к и с ­

л о т ы , п р и и х ъ о к и с л е н і и в ъ щ е л о ч н о м ъ р а с т в о р ѣ п е р м а н г а н а -

т о м ь к а л і я , о б р а з у я р а з л и ч н ы й х а р а к т е р н ы я о к с и ж и р н ы я к и с -
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л о т ы , п р и н и м а ю т ъ н а м ѣ с т о к а ж д а г о д в о й н о г о с о е д и н е н і я п о 

д в ѣ г и д р о к с и л ь н ы х ъ г р у п п ы . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ п о л у ч а ю т с я и з ъ : 

О л е и н о в о й к и с л о т ы С і в г Ы О г . Д и о к с и с т е а р и н о в а я к и с к о т а 

С і 8 Н з 4 ( О Н ) 2 0 2 

т о ч к а п л а в л . 1 3 6 , 5 ° 

Л ь н я н о й к и с л о т ы С і в Н з з О г . С а т и в и н о в а я к и с л о т а 

С і 8 Н з 2 ( О Н > 0 2  

т о ч к а п л а в л . 1 7 4 ° 

Л и н о л е н о в о й к и с л о т ы С і а Н з о О з . Л и н у з и н о в а я к и с л о т а 

С і 8 Н з о ( О Н ) б 0 2  

т о ч к а п л а в л . 2 0 3 — 2 0 5 ° 

И з о л и н о л е н о в о й к и с л о т ы С і в Н з и О г . И з о л и н у з и н о в а я к и с л о т а 

С ! 8 Н 3 0 ( О Н ) « 0 2 

т о ч к а п л а в л . 1 7 3 — 1 7 5 ° 

В ы ш е н а з в а н н ы й о к с и к и с л о т ы въ о с о б е н н о с т и о т л и ч а ю т с я с в о и м ъ 

р а з л и ч н ы м ъ о т н о ш е н і е м ъ к ъ р а с т в о р и т е л я м ъ ( в о д ѣ и э ф и р у ) . 

В ы п о л н е н і е о к и с л е н і я . 
30 гр. жидкихъ кислотъ обмыливаются 3G куб. см. кадіевой щелочи 

(уд. в, 1,27), послѣ чего обіцій объемъ жидкости доводится до 2 литровъ. Къ 
этому раствору приливаютъ тонкой струей при вращеніи турбины два литра 
1 2 нроц. раствора иерманганата калія, (при изслѣдованіи кислотъ изъ ворва­
ни необходимо работать при охлажденіи до 0° и примѣнять 1 г проп. раст­
воръ иерманганата), даютъ отстояться минуть съ десять и затѣмъ обрабаты-
ваютъ воднымъ растворомъ сѣрнистой кислоты до совершеннаго растворенія 
перекиси марганца 

а ) П р о д у к т ы о к и с л е н і я , н е р а с т в о р и м ы е в ъ 

в о д ѣ . 
Осадокъ, вызванный разложеніемъ мылъ минеральной кислотой, можетъ 

содержать не подвергшіяся дѣйствію жирныя киеіоты, діоксистеариновую и 
сатнвиноную 

Все еще содержащіясн въ осадкѣ неокислонныя кислоты могутъ быть от-
дѣлены отъ окислеипыхъ посредствомъ легкокинящаго (до 50°) бензина, кото­
рый не растворяетъ оксикислотъ. ІІераствориншіяся кислоты обрабатываются 
при комнатной темиературѣ эфиромъ (на 20 гр. кислоты 2 литра эфира). Въ 
растворъ переходить диоксистеариновая кислота, которая подвергается ОЧИСТ­
КЕ посредствомъ многократной кристаллизаціи изъ 95 проц. алкоголя. Сати­
виновая кислота остается нераетворениой и ее выкриеталлизовываютъ изъ 
горячей воды. Иногда остаются нераствореннымв въ водѣ незначительный ко­
личества діоксистеариновои кислоты. 

ß) П р о д у к т ы о к и с л е н і я , р а с т в о р и м ы е в ъ в о д ѣ . 
Фильтратъ отъ осадка, который можетъ содержать еще линузиновую и 

изолинузиновую кислоты, нейтрализуется каліевой щелочью, затѣмъ упарива­
ется на Ѵі2— :/і4 своего первоначальнаго объема и подкисляется. Въ врисутствіи 
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вышеназванныхъ кислотъ образуется коричневый хлопьевидный осадокъ, ко­
торый, для удаленія изъ него азелаиновой кислоты и другихъ вторичныхъ 
продуктовъ окисленія, въ воздуганосухомъ видѣ обрабатываете я эфиромъ. ІГе-
растворивіпіяся кислоты перекристаллизокываютъ изъ алкоголя. Микроскопи­
ческое изслѣдованіе крнсталловъ даетъ указаніе на то, нрисутствуегь ли одна 
лішузиновая кислота или имеется на лицо и нзолинузинокіія. Первая обра­
зуете, притуплённый ромбическія таблички, a послѣдняя игольчатые кристаллы. 
Отдѣленіе обѣихъ кислотъ производится посредствомъ кристаллизацін иль ма-
лаго количества воды. Изолинузияовая кислота остается нрсиліущретленно нъ 
маточномъ растворѣ. 

О п и с а н н ы й с п о с о б ъ д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь д ѣ л а т ь л и ш ь п р и ­

б л и з и т е л ь н ы е в ы в о д ы о к о л и ч е с т в е н н о м ъ с о с т а в ѣ с м ѣ с и 

ж и д к и х ъ к и с л о т ъ , т а к ъ к а к ъ ч а с т ь в з я т ы х ъ въ д ѣ л о к и с л о т ъ 

п о д в е р г а е т с я б о л ѣ е г л у б о к и м ъ р а с щ е п л е н і я м ъ . 

3 . О п р е д ѣ л е н і е ж и д к и х ъ к и с л о т ъ п р и п о м о ­

щ и п р о д у к т о в ъ п р и с о е д и н е н і я б р о м а . С о г л а с н о 

H a z u r a ( M o n a t s c h . f. C h e m . 1887 , 4 6 3 u n d 4 7 2 ) , H e h n e r ' a 

и M i t c h e l l ^ ( A n a l y s t 1898 , 3 1 3 ) , a т а к ж е F a r n s t e i n e r ' a 

( Z e i t s c h r . f. U n t e r s , der N a h r u n g s — u n d G e n u s s m i t t e l 1889 , 1) н е н а -

с ы щ е н н ы я к и с л о т ы м о г у т ъ б ы т ь р а з л и ч е н ы д р у г ъ о т ъ д р у г а в ъ 

с м ѣ с я х ъ п о с р е д с т в о м ъ и х ъ р а з л и ч н а г о о т н о ш е н і я къ б р о м у . 

П р и в о з д ѣ й с т в і и и з б ы т к а б р о м а п о л у ч а ю т ъ изъ : 

Л и н о л е н о в о й к и с л о т ы : г е к с а б р о м с т е а р и н о в у ю к и с л . с ъ 

т о ч к . п л а в л . 1 8 0 — 1 8 1 ° , 

И з о л и н о л е н о в о й к и с л о т ы : ж и д к у ю г е к с а б р о м с т е а р и н . к и с л . , 

Л ь н я н о й к и с л о т ы : т е т р а б р о м с т е а р и н о в у ю к и с л . с ъ 

т о ч к . п л а в л . 1 1 3 - - 1 1 4 ° , 

О л е и н о в о й к и с л о т ы : ж и д к у ю д и б р о м с т е а р и н о в у ю к и с л о т у . 

И з ъ с и л ь н о н е н а с ы щ е н н ы х ъ к и с л о т ъ в о р в а н и п о л у ч а ю т ъ : 

о к т о б р о м и д ы . 

Б р о м и р о в а н н ы я к и с л о т ы о т л и ч а ю т с я з н а ч и т е л ь н о п о и х ъ 

р а с т в о р и м о с т и . 

а ) Б р о м и р о в а н і е п о H e n n e Г ю и M i t c h e l l ' » . 

0,3 гр. жирпыхъ кислотъ растворяютъ въ 10 куб. см. ледяного уксуса; 
растворъ охлаждается до + 5° и къ нему прибавляется по каплямъ бромъ до 
неисчезающаго побурѣнія жидкости. Послѣ трехчасового стоянія при 4 - 5° 
фильтруютъ черезъ азбестъ и промываютъ послѣдовательио 5 куб. см. ледя­
ного уксуса, алкоголя и эфира. Въ растворе остается дибромстеаіино-
вая, кислота, а выделяется смѣсь гекса и тетрабромстеариновой кис­
лотъ, эта смѣсь высушивается, взвѣшивается и въ ней определяется содер­
жаще брома. Такъ какъ согласно теоріи гексабромидъ содержитъ брома 
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63,32" о, а тетрабромндъ содержитъ его 53,33" л, то количества итдѣлыіыхъ 
кислотъ могутъ быть вычислены изъ слѣдующихъ уровненіи: 

X 4 - у — 100 
63,3 X 5_3,3_#_ 
~ 1 0 С Г + ~ Ю 0 — В ; 

X — 10 . {В — 53,3). 

Въ этихъ уравненіяхъ х соотвѣтствуетъ процентному числу гекеабро-
мидовъ, у—процентному числу тетрабромидовъ, а В процентному числу брома 
въ сырой смѣси бромидовъ. 

Точка плавленія бромидовъ должна быть равда. примѣрно 175—180°. 

Каждый граммъ гексабромстеариновой кислоты соотвѣтствуетъ 0,3667 
гр. линоленовой кислоты, а каждый граммъ тетрабромстеариновой кислоты 
соотвѣтствуетъ 0.4666 гр. льняной кислоты. 

Если бромированію подвергались жирныя кислоты изъ маселъ морскихъ 
животныхъ, то полученный отъ брома осадокъ можетъ содержать, помимо 
гекса—и тетрабромидовъ, еще и октобромиды. Эти послѣдніе отличаются 
тѣмъ, что точка плавлен ія лежитъ значительно выше 180" и что при 200" на-
ступаетъ почериѣніо. Понятно, что въ присутствии октобромидовъ соіержаніе 
тетрабромидовъ не можетъ быть узнано по опредѣленію процентнаго содер­
жания брома. 

ß) Б р о м и р о в а н і е п о Ф а р н ш т е й н е р у . 

Для опредѣленія льняной кислоты возлѣ олеиновой въ смѣсяхъ, свобод-
пыхъ отъ линоленовой кислоты, растворяють 1 гр. кислоты въ 10 куб. см. 
хлороформа и прибавляютъ къ этому раствору при комнатной температурѣ 
растворъ примѣрно 1 гр. брома въ 10 куб. см. хлороформа. Послѣ нѣкото-
раго стояпія отгоняютъ перегонкой растворитель, остатокъ обрабатываютъ 
дегкокипяшдмъ (отъ 35—68') бензиномъ, въ которомъ. дибромидъ растворяется 
легко, а тетрабромндъ очень мало. Послѣдній можетъ быть идентифицированъ 
по точкѣ плавленія — 113—114° и по частичному вѣсу = 600. 

Оба описанные способы бромированія требуютъ повторныхъ ислытаній. 

4 . О т д ѣ л е н і е л ь н я н о й и л и н о л е н о в о й к и с ­

л о т ъ о т ъ о л е и н о в о й п о Ф а р н ш т е й н е р у . ( Z e i t s c h r . 

f. U n t e r s , d. N a h r . - u n d G e n u s s m . 1 8 9 9 , 1; 1 9 0 3 , 161 ) . О л е и н о -

в о к и с л ы й б а р і й р а с т в о р я е т с я о ч е н ь т р у д н о в ъ х о л о д н о й с о д е р ­

ж а щ е й в о д у с м ѣ с и б е н з о л а с ъ а л к о г о л е м ъ , а н е н а с ы щ е н н ы я 

к и с л о т ы С п Ш п - Ю г и С п Н г п - е О г л е г к о . П о л ь з у я с ь э т и м ъ с п о с о -

б о м ъ н а з в а н н ы й а в т о р ъ н а ш е л ъ о л е и н о в у ю к и с л о т у в ъ л ь н я -

н о м ъ м а с л ѣ , к а к ъ э т о у ж е п р е д п о л а г а л ъ М у л ь д е р ъ . 

5 . В о д о р о д н о е ч и с л о . П о л у ч е н и е л ь н я н ы х ъ 

к и с л о т ъ в ъ ч и с т о м ъ в и д ѣ и о п р е д ѣ л е н і е и х ъ 

к о н с т и т у ц і о н н а г о с о с т а в а п о Е . E r d m a n n ' y и F . 
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B e d f o r d ' y . ( B e r . C h e m . G e s . 1909 , 4 2 , 1324 ; I n a u g u r a l d i s s e r t . 

v o n B e d f o r d : , Ü b e r d i e u n g e s ä t t i g t e n S ä u r e n des L e i n ö l s . " ) С о г л а с ­

но а в т о р а м ъ н ѣ к о т о р о е и з м ѣ н е н і е с п о с о б а S a b a t i e r и S e n ­

d e r e n s ' a ( A n n . c h i m . p h y s . 1 9 0 5 , 4, 3 1 9 ) м о ж е т ъ б ы т ь п р и м ѣ -

н е н о д л я т о г о , ч т о б ы к о л и ч е с т в е н н о п р и с о е д и н я т ь в о д о р о д ъ к ъ 

т ѣ м ъ ж и д к и м ъ к и с л о т а м ъ и и х ъ э ф и р а м ъ , к о т о р ы я не п е р е г о ­

н я ю т с я б е з ъ р а з л о ж е н і я и л и т р у д н о л е т у ч и . В о з с т а н о в л я ю щ і я 

в е щ е с т в а въ о п р е д ѣ л е н н о м ъ в з в ѣ ш е н н о м ъ к о л и ч е с т в ѣ з а с т а в -

л я ю т ъ п а д а т ь к а п л я м и н а к у с о ч к и п е м з ы , к о т о р ы е п р е п а р и р о ­

в а н ы с ъ м е т а л л и ч е с к и м ъ н и к к е л е м ъ и п о м ѣ щ е н ы въ в е р т и к а л ь ­

н у ю с т е к л я н у ю т р у б к у * н а г р ѣ т у ю о т ъ 1 7 0 - 2 0 0 " , и ч е р е з ъ к о ­

т о р у ю о д н о в р е м е н н о п р о п у с к а е т с я въ и з м ѣ р е н н о м ъ к о л и ч е с т в ѣ 

в о д о р о д ъ . П о с л ѣ п р о х о ж д е н і я о к о л о к а т а л и т и ч е с к и д ѣ й с т в у ю -

щ а г о н и к к е л я и з б ы т о ч н ы й водородъ , п о с л ѣ е г о п р е в р а щ е н і я въ 

воду , о п р е д ѣ л я е т с я к а к ъ въ э л е м е н т а р н о м ъ а н а л и з ѣ . П о д ъ . в о -

д о р о д н ы м ъ ч и с л о м ъ - а в т о р ы п о д р а з у м ѣ в а ю т ъ к о л и ч е с т в о в о д о ­

р о д а , п о г л о щ е н н о е 1 0 0 г р . в е щ е с т в а . 

Т о л ь к о ч т о о п и с а н н о е в о з д ѣ й с т в і е д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь в о з -

с т а н о в л я т ь к о л и ч е с т в е н н о о л е и н о в у ю к и с л о т у в ъ с т е а р и н о в у ю , 

э т и л о в ы й э ф и р ъ к р о т о н о в о й к и с л о т ы к о л и ч е с т в е н н о въ э т и л о ­

в ы й э ф и р ъ м а с л я н о й к и с л о т ы , э т и л о в ы й э ф и р ъ л ь н я н о й к и с л о ­

т ы — в ъ т а к о й ж е э ф и р ъ с т е а р и н о в о й к и с л о т ы . Э т и м ъ с а м ы м ъ 

о д н о в р е м е н н о д о к а з а н о , что л ь н я н ы я к и с л о т ы с о д е р ж а т ь въ 

с е б ѣ н о р м а л ь н у ю н е р а з в ѣ т л я ю щ у ю с я ц ѣ п ь у г л е р о д а . 

Т у л ь н я н у ю к и с л о т у , к о т о р а я д а е т ъ т в е р д ы й г е к с а б р о м и д ъ 

с ъ т . п л . в ъ 179° , а в т о р ы н а з ы в а ю т ъ а — л и н о л е н о в о й к и с л о т о й ; 

и з ъ к о л и ч е с т в а б р о м и д а и э т и л о в а г о э ф и р а л и н о л е н о в о й к и с ­

л о т ы (22 ,3° /о) а в т о р ы о п о е д ѣ л и л и , ч т о въ л ь н я н о й к и с л о т ѣ н а ­

х о д и т с я 15 ,3° ' о л и н о л е н о в о й к и с л о т ы . А в т о р ы п р и г о т о в и л и и з ъ 

г е к с а б р о м с т е а р и н о в о й к и с л о т ы к а л і е в ы я и б а р і е в ы я с о л и , а 

т а к ж е и ея э т и л о в ы й э ф и р ъ . 

Е с л и к и п я т и т ь г е к с а б р о м и д ъ , а т а к ж е и э т и л о в ы й э ф и р ъ 

г е к с а б р о м с т е а р и н о в о й к и с л о т ы , с ъ ц и н к о в ы м и о п и л к а м и и а л -

к о г о л е м ъ , т о л е г к о в ы д ѣ л и т ь б р о м ъ и з ъ э т и х ъ с о е д и н е н і й . В ъ 

п е р в о м ъ с л у ч а ѣ о б р а з у е т с я ч а с т ь ю э т и л о в ы й э ф и р ъ л ь н я н о й 

к и с л о т ы и ч а с т ь ю ц и н к о в а я с о л ь . 

И з ъ о с а ж д е н н о й в о д о й с м ѣ с и ц и н к ъ у д а л я е т с я с ѣ р н о й 

к и с л о т о й , a в ы д ѣ л и в ш е е с я м а с л о о б м ы л и в а е т с я . К и с л о т ы , р а з -

д ѣ л е н н ы я с л а б о й с ѣ р н о й к и с л о т о й , в ы с у ш и в а ю т с я с ѣ р н о н а т р о -

в о й с о л ь ю в ъ э ф и р н о м ъ р а с т в о р ѣ и п е р е г о н я ю т с я п р и в ы с о к о м ъ 
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р а з р ѣ ж е н і и . Л ь н я н а я к и с л о т а п е р е х о д и т ь п р и р а з р ѣ ж е н і и до 

0 , 0 0 1 — 0 , 0 0 2 м м . и 75 м м . в ы с о т ы п о д ъ е м а м е ж д у 157 и 158° 

к а к ъ б е з ц в ѣ т н о е м а с л о , и м ѣ ю щ е е н е н е п р і я т н ы й з а п а х ъ . 

Л и н о л е н о в а я к и с л о т а С і я Н з о О з , п о л у ч е н н а я п у т е м ъ в о з с т а -

н о в л е н і я ц и н к о м ъ г е к с а б р о м и д а а — л и н о л е н о в о й к и с л о т ы , п р е д -

с т а в л я е т ъ с м ѣ с ь и з о м е р н ы х ъ а и ß — л и н о л е н о в ы х ъ к и с л о т ъ . 

П о м е т о д у H a r r i e s ' a ( В е г . c h e m . G e s 1 9 0 6 , 3 9 , 3 6 6 7 ) Е . 

Е г d m a n n ' y . F - В e d f о r d ' y и F . R a s p e ( B e r . c h e m . G e s . 1 9 0 9 , 

4 2 , 1 3 3 4 ) у д а л о с ь п р е о б р а з о в а т ь л ь н я н у ю к и с л о т у , с м о т р я по 

п р и м ѣ н е н н о м у р а с т в о р и т е л ю ( г е к с а г и д р о т о л у о л ъ и л и х л о р о ф о р м ъ ) 

в ъ н о р м а л ь н ы й о з о н и д ъ с ъ 9 а т о м а м и " к и с л о р о д а и л и ж е в ъ 

о з о н и д о в ы й п е р о к с и д ъ л и н о л е н о в о й к и с л о т ы с ъ 10 а т о м а м и О 

н а г р а м м ъ — м о л е к у л у . П е р о к с и д ъ а и ß—озонида л и н о л е н о в о й 

к и с л о т ы п р и о б р а б о т к ѣ в о д о й , п о д о б н о к а к ъ и о л е и н о в а я к и с ­

л о т а , д а е т ъ п о л у а л д е г и д ъ а з е л а и н о в о й к и с л о т ы . С о в е р ш е н н о 

а н а л о г и ч н о п о л у ч а л и с ь п р о д у к т ы р а с щ е п л е н і я о з о н и д ъ — п е р о к -

с и д о в ъ э т и л о в ы х ъ э ф и р о в ъ а и ß — л и н о л е н о в ы х ъ к и с л о т ъ . 

• О б а о з о н и д ъ - п е р о к с и д а э т и л о в ы х ъ — э ф и р о в ъ и м ѣ ю т ъ р а і -

л и ч н ы я с к о р о с т и р а з л о ж е н і я о т н о с и т е л ь н о воды , х о т я о н ѣ д а ­

ю т ъ о д и н а к о в ы я п р о д у к т ы р а з л о ж е н і я . 

а и ß— л и н о л е н о в ы я к и с л о т ы с т е р е о и з о м е р н ы , п о д о б н о 

о л е и н о в о й и э л а и д и н о в о й к и с л о т а м ъ . 

d) Отдѣленіе твердыхъ кислотъ одна отъ другой. 

1. Д р о б н о е о с а ж д е н і е п о Г е й н т ц у ( Jou rn . f. p r a k t . 

C h e m . 1 8 5 5 , 3 ff .) . Е с л и а л к о г о л ь н ы й р а с т в о р ъ с м ѣ с и н а с ы щ е н -

н ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ п о д в е р г н у т ь д р о б н о м у о с а ж д е н і ю у к с у -

с н о м а г н і е в о й с о л ь ю , то в ъ н а ч а л ѣ о с я д у т ъ въ в и д ѣ м а г н і е в ы х ъ 

с о л е й к и с л о т ы н а и б о л ѣ е б о г а т ы я у г л е р о д о м ъ . П у т е м ъ п о с л ѣ д о -

в а т е л ь н а г о р а з л о ж е н і я о т д ѣ л ь н ы х ъ о с а ж д е н і й п о л у ч а ю т ъ к и с л о ­

т ы с ъ п о с т е п е н н о у м е н ь ш а ю щ и м с я ч а с т и ч н ы м ъ в ѣ с о м ъ . Э т о т ъ 

с п о с о б ъ н а и б о л ѣ е п р и г о д е н ъ д л я о т д ѣ л е н і я т ѣ х ъ к и с л о т ъ , к о ­

т о р ы й о б р а з у ю т ъ с м ѣ с и , и м ѣ ю щ і я п о с т о я н н ы я т о ч к и п л а в л е н і я , 

к а к ъ н а п р , ч а с т и ч н а я с м ѣ с ь п а л ь м и т и н о в о й и с т е а р и н о в о й к и с ­

л о т ъ , к о т о р а я п р е ж д е р а з с м а т р и в а л а с ь к а к ъ о д н о с о с т а в н а я и 

н а з ы в а л а с ь „ м а р г а р и н о в о й " . П о в ы ш е о п и с а н н о м у м е т о д у Г е й н т ц ъ 

д о к а з а л ъ , ч т о э т а к и с л о т а с о с т о и т ъ и з ъ с м ѣ с и к и с л о т ъ п а л ь ­

м и т и н о в о й и с т е а р и н о в о й . Н а й д е н н а я С е г а ^ ' о м ъ в ъ д у р м а н -

н о м ъ м а с л ѣ ( D a t u r a ö l ) „ д а т у р о в а я к и с л о т а " С17Н34О2 б ы л а п р и ­

з н а н а Г о л ь д е , У б б е л о д е и М а р к у с с о н о м ъ ( M i t t . a . d . 
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K g l . M a t e r i a l p r ü f u n g s a m t 1 9 0 5 , 36 ; fe rner B e r . 1 9 0 5 , 1247) с м ѣ с ь ю 

по м е н ь ш е й м ѣ р ѣ т р е х ъ к и с л о т ъ . 
Для раздѣленія кислотъ растворяютъ въ алкоголѣ 1—2 гр. и осаждаютъ 

въ горячемъ соетояш'и алкогольнымъ раетворомъ Ѵзо—V« по вѣсу количества 
уксусномагніевой соли сравнительно съ вѣсомъ взятыхъ кислотъ. Послѣ отдѣ-
ленія осадка образовавшуюся свободную уксусную кислоту нейтрадизуютъ въ 
фильтратѣ нѣкоторымъ количествомъ амміака и затѣмъ вновь осаждаютъ та­
кимъ же количествомъ уксусномагніевой соли. При кристалдизаціи темпера­
тура не должна быть слишкомъ низка, такъ какъ иначе жирныя кислоты 
осаждаются съ магніевыми солями. Если надо произвести только непол­
ное осажденіе, то растворъ концентрируютъ. Изъ отдѣлыіыхъ осажденій вы-
дѣляютъ кислоты, когорыя испытываются на ихъ удѣлыіый и частичный вѣса. 

П о н я т н о , ч т о э т и м ъ с п о с о б о м ъ н е л ь з я д о с т и г н у т ь к о л и -

ч е с т в е н н а г о р а з д ѣ л е н і я , о д н а к о , е с л и д о к а з а н о п р и с у т с т в і е 

д в у х ъ о п р е д ѣ л е н н ы х ъ к и с л о т ъ , т о м о ж н о и з ъ и х ъ ч а с т и ч н а г о 

в ѣ с а и т а к о г о ж е в ѣ с а с м ѣ с и п р и б л и з и т е л ь н о в ы ч и с л и т ь п р о ­

ц е н т н о е с о д е р ж а н і е . 

2 . Д р о б н а я п е р е г о н к а в ъ в а к у у м ѣ . Г о р а з д о с к о -

р ѣ е ч ѣ м ъ д р о б н ы м ъ о с а ж д е н і е м ъ м о ж н о д о с т и г н у т ь р а з д ѣ л е н і я 

н а с о с т а в н ы я ч а с т и с м ѣ с и ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ п у т е м ъ и х ъ п е р е ­

г о н к и в ъ р а з р ѣ ж е н н о м ъ п р о с т р а н с т в ѣ . О б ы к н о в е н н о б ы в а е т ъ 

д о с т а т о ч н о р а з р ѣ ж е н і я до 15 мм. , но д а ж е и п р и э т о м ъ н а с т у -

п а е т ъ и н о г д а р а з л о ж е н і е к и с л о т ъ . Ч т о б ы в п о л н ѣ у с т р а н и т ь э т о 

я в л е н і е ( K r a f f t , B e r . 1 8 8 2 , 1 5 , 1 6 9 2 u n d 1 8 8 9 , 2 2 , 8 1 6 ) п р и -

б ѣ г а ю т ъ к ъ п е р е г о н к ѣ в ъ о б с о л ю т н о м ъ в а к у у м ѣ , что в о з м о ж н о 

п р и у п о т р е б л е н и и п е р е г о н н ы х ъ а п п а р а т о в ъ , у к а з а н н ы х ъ K r a f f t ' -

о м ъ и л и У б б е л о д е с ъ п р и м ѣ н е н і е м ъ р т у т н а г о в о з д у ш н а г о 

н а с о с а ( Z e i t s c h r . f. a n g e w . C h e m . 1 9 0 6 , 2 2 4 0 ff.) * ) . 

Т о ч к и к и п ѣ н і я в ы с ш и х ъ н а с ы щ е н н ы х ъ ж и р н ы х ъ 

к и с л о т ъ в ъ а б с о л ю т н о м ъ в а к у у м ѣ. 

Л а у р и н о в а я к и с л о т а 102 ІД" 

М и р и с т и н о в а я „ 1 2 1 — 1 2 2 , 

П а л ь м и т и н о в а я „ 1 3 8 — 1 3 9 „ 

С т е а р и н о в а я „ 1 5 4 , 5 — 1 5 5 , 5 „ 

е) Полученіе чистыхъ глицеридовъ наеыщенныхъ жирныхъ кислотъ 
изъ природныхъ жировъ. 

( А . B ö r n e r , Zeitschr. f. Unters, d. Nahr. u . Genussniittel 1909, 17, 353—3C6, 

s. a. S- 294). 

О т ъ 1 до 2 к и л г р . ж и р а р а с т в о р я ю т ъ въ 2 до 3 к р а т н о м ъ 

к о л и ч . э ф и р а , х л о р о ф о р м а и л и б е н з о л а ; и зъ э т о г о р а с т в о р а п о -

*) Изготовитель: ßleckmann und Burger, Berlin. Auguststr. За. 
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л у ч а ю т ъ п у т е м ъ дробной кристаллизации, при м е д л е н н о п о н и ­

ж а е м о й т е м п е р а т у р ѣ , четыре ф р а к ц і и . К а ж д а я изъ п о л у ч е н н ы х ъ 

фракцій т ѣ м ъ ж е с п о с о б о м ъ п о д р а з д ѣ л я е т с я въ с в о ю очередь 

н а 3—4 п о д ъ — ф р а к ц і и . В м ѣ с т о п о с т е п е н н а г о п о н и ж е н і я т е м п е ­

р а т у р ы можно д о с т и г н у т ь у м е н ь ш е н і я р а с т в о р и м о с т и г л и ц е р и -

довъ и п у Т е м ъ п о с т е п е н н а г о п р и б а в л е н і я а л к о г о л я . П о д ъ ф р а к ц і и , 

п л а в я щ і я с я въ п р е д ѣ л а х ъ 5° , с о е д и н я ю т ъ в м ѣ с т ѣ . Д л я о т д ѣ л е -

нія глицеридовъ , с о д е р ж а щ и х ъ о л е и н о в у ю кислоту , п о л у ч е н н ы е 

продукты о б р а б а т ы в а ю т ъ по К р е й с у и Г а ф н е р у (Zeitschr. f. 

Unters, d. Nahr . und Genussmittel, 7 , 641) р а с т в о р о м ъ Wij s 'a 

іодмонохлорида въ л е д я н о м ъ у к с у с ѣ , ч е р е з ъ это в ы ш е у п о м я н у ­

т ы е г л и ц е р и д ы п р е о б р а з у ю т с я в ъ с о о т в ѣ т с т в у ю щ і я хлор іодныя 

соединенія . О ч и щ е н н ы е т а к и м ъ о б р а з о м ъ г л и ц е р и д ы п о д в е р г а ­

ю т с я п о с л ѣ этого дробному р а с т в о р е н і ю ; э т и м ъ п у т е м ъ А . Б о -

м е р'у (1. с.) у д а л о с ь п о л у ч и т ь изъ б а р а н ь я г о с а л а н а и б о л ѣ е 

трудно р а с т в о р и м ы й г л и ц е р и д ъ — т р и с т е а р и н ъ . 

Фиг. 80. 

Д л я получеи ія д а л ь н ѣ й ш и х ъ г л и ц е р и ­

довъ с о е д и н я ю т ъ в м ѣ с т ѣ т ѣ м а т о ч н ы е р а с т ­

воры, которые были получены при дробномъ 

р а с т в о р е н і и и с о д е р ж а т ъ г л и ц е р и д ы с ъ оди­

наковой т о ч к о й п л а в л е н і я . П о л у ч е н н ы я изъ 

э т и х ъ р а с т в о р о в ъ в е щ е с т в а п о д в е р г а ю т с я 

вновь дробному р а с т в о р е н і ю . П р и п е р в о м ъ 

ф р а к ц і о н и р о в а н і и п о л у ч а ю т ъ г л и ц е р и д ы , ко-

т о р ы х ъ точки п л а в л е н і я о т л и ч а ю т с я между 

собой н а 2° ; э т и р а з н и ц ы у м е н ь ш а ю т с я при 

в т о р о м ъ ф р а к ц і о н и р о в а н і и до 1°, а п р и т р е т ь -

е м ъ или ч е т в е р т о м ъ у м е н ь ш а ю т с я до 0 ,5° . 

Д л я о п р е д ѣ л е н і я т о ч е к ъ п л а в л е н і я надо 

б р а т ь т ѣ г л и ц е р и д ы , которые к р и с т а л л и з у ­

ются и з ъ р а с т в о р о в ъ . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ п о ­

л у ч е н н ы е г л и ц е р и д ы можно п р и з н а в а т ь 

ч и с т ы м и въ т о м ъ с л у ч а ѣ , к о г д а они с ъ 

о к и с ь ю м ѣ д и не д а ю т ъ г а л о г е н о в о й р е а к -

ціи, а и х ъ точки п л а в л е н і я , при к р и с т а л -

лизац іи и з ъ б е н з о л а , о ч е н ь близко с о в ­

п а д а ю т * с ъ т о ч к а м и и х ъ о т в е р д ѣ в а н і я и з ъ 

р а с п л а в л е н н о й м а с с ы . 
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VII I . Испытаніе сѣмянъ, жмыховъ и т. п. на содержаніе 
въ нихл, масла или жира. 

100 гр. тонкоизмодотаго материала въ воздушно-сухомъ состоянии тіо-
мѣщаются въ экстракціонный аппаратъ S o x l e t ' a (см. фиг. 80) или G r a e f e 
(фиг. 75; стр. 249), гдѣ и подвергаются совершенному выщелачиванію пефтя-
нымъ эфиромъ пли четыреххлористымъ угдеродомъ, для чего обыкновенно бы-
ваетъ достаточно 6 часовъ времени. Целесообразно передъ экстракціей смѣ-
шивать оченъ богатыя жиромъ вещества, или содержащія много слизи, съ двой-
ныиъ количествомъ по вѣсу прокаденаго песка. Очень дѣдесообразно также 
для того, чтобы открыть послѣднія маслодержащія кдѣточки, подвергать дан­
ный матеріалъ, послѣ удаленія изъ него большей части масла, еще разъ пе-
рамалыванію. 

Если для экстракціи примѣняютъ этиловый эфиръ, то передъ вытяжкой 
требуется измельченный матеріалъ сперва высушить и употреблять эфиръ без­
водный, такъ какъ сырыя сѣмена или жмыхи легко отдаютъ эфиру посторон­
н я вещества. Матеріалы, содержание высыхающія масла, какъ напр. льняное 
сѣмя и льняные жмыхи, должны быть высушиваемы съ особой осторожностью, 
такъ какъ эти масла, при примѣненіи слишкомъ высокой температуры или 
продолжительномъ нагрѣвѣ, дѣлаются частью нерастворимыми. Экстракты неос­
торожно высушенныхъ пробъ бываютъ часто темно окрашены и содержатъ въ 
себѣ смолистыя вещества. 

Посдѣ экстракціи растворъ фильтруется и отгоняется, а остатокъ (сы­
рой жиръ) высушивается и взвѣшивается. Въ таблицѣ 47 (см. стр. 296) при­
ведены данный относительно содержания жировъ въ нѣкоторыхъ сѣменахъ. 

І̂ (. Испытаніе внѣшнихъ качествъ жировъ. 

В н ѣ ш н і я к а ч е с т в а ж и р н ы х ъ м а с е л ъ д а ю т ъ в о з м о ж н о с т ь 

с у д и т ь о и х ъ ч и с т о т ѣ е щ е въ б о л ь ш е й с т е п е н и , ч ѣ м ъ э т о 

и м ѣ е т ъ м ѣ с т о п р и м а с л а х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ . 

а) Цвѣтъ. прозрачность и флуоресценц ія . Н е о ч и щ е н н ы я с ы ­

р ы я ж и р н ы я м а с л а в ы г л я д я т ъ в ъ п р о б и р н о м ъ ц и л и н д р и к ѣ 

ж е л т ы м и , з е л е н ы м и и л и б у р о в а т о ж е л т ы м и до г р я з н о ж е л т о б у -

р ы м и , но п о ч т и в с е г д а е щ е п р о з р а ч н ы м и . С ы р о е х л о п ч а т н и к о ­

в о е м а с л о б ы в а е т ъ и н о г д а с и л ь н о г р я з н о — б у р ы м ъ до з е л е н о в а -

т о ч е р н а г о . О ч и щ е н н ы я м а с л а , с м о т р я по с т е п е н и и х ъ о ч и с т к и 

и о т б ѣ л к и , б ы в а ю т ъ б е з ц в ѣ т н ы к а к ъ в о д а , и л и ж е л т о в а т ы , к а к ъ 

в и н о . У о т д ѣ л ь н ы х ъ п р о б ъ ч и с т ы х ъ ж и р н ы х ъ м а с е л ъ , н а п р . у 

ж е л т о б у р а г о м а с л а и з ъ з е м л я н о г о о р ѣ х а , м о ж н о н а б л ю д а т ь 

я в с т в е н н у ю г о л у б о в а т у ю ф л у о р е с ц е н ц і ю п о к р а я м ъ ж и д к о с т и , к о ­

т о р а я м о ж е т ъ д а т ь п о в о д ъ п о д о з р ѣ в а т ь п р и с у т с т в і е м и н е р а л ь ­

н а г о м а с л а . В о о б щ е ж е г о в о р я ж и р н ы я м а с л а л и ш е н ы ф л у о р е с ­

ц е н ц и и . 
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b) Консистенція ж и р о в ъ п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ з а ­

в и с и т ъ о т ъ с о д е р ж а н і я я ъ н и х ъ т в е р д ы х ъ и ж и д к и х ъ ж и р н ы х ъ 

к и с л о т ъ и л и и х ъ г л и ц е р и д о в ъ . С а л о , ш м а л ь ц ъ , п а л ь м о в о е 

м а с л о и т . д. , с о д е р ж а н и я з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а т в е р д ы х ъ 

ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ ( с т е а р и н о в о й и п а л ь м и т и н о в о й ) , и м ѣ ю т ъ 

п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ п о л у т в е р д у ю и л и т в е р д у ю к о н -

с и с т е н ц і и . О л и в к о в о е , м и н д а л ь н о е , л ь н я н о е , х л о п ч а т н и к о в о е , 

р и ц и н о в о е м а с л а с о д е р ж а т ь г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ г л и ц е р и д ы 

ж и д к и х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ : о л е и н о в о й , л ь н я н о й , л и н о л е н о в о й , 

р и ц и н о в о й и т , д. , и п о т о м у о с т а ю т с я ж и д к и м и п р и к о м н а т н о й 

т е м п е р а т у р ѣ . Т ѣ ж и д к і я м а с л а , к о т о р ы я с о д е р ж а т ь в ъ с е б ѣ 

б о л ь ш і я к о л и ч е с т в а т в е р д ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ в ъ в и д ѣ в ы с о -

к о п л а в я щ и х с я с л о ж н ы х ъ э ф и р о в ъ г л и ц е р и н а и л и в ъ с в о б о д н о м ъ 

с о с т о я н і и , к а к ъ н а п р . н е о т п р е с с о в а н н ы я м а с л а з е м л я н ы х ъ 

о р ѣ х о в ъ и л и к о с т я н ы я м а с л а , з а т в е р д ѣ в а ю т ъ у ж е п р и у м ѣ р е н -

н о м ъ о х л а ж д е н і и , Н а о б о р о т ъ , м а с л о м о ж е т ъ о с т а в а т ь с я ж и д к и м ъ , 

н е с м о т р я н а д о в о л ь н о з н а ч и т е л ь н о е с о д е р ж а н і е в ъ н е м ъ т в е р ­

д ы х ъ к и с л о т ъ , в ъ р о д ѣ н а п р . п а л ь м и т и н о в о й , с т е а р и н о в о й и д р . 

к и с л о т ъ , е с л и въ н е м ъ , к а к ъ н а п р . у о л и в к о в а г о м а с л а , т в е р д ы я 

ж и р н ы я к и с л о т ы с о е д и н е н ы с ъ 1 и л и 2 ч а с т и ц а м и о л е и н о в о й 

к и с л о т ы в ъ в и д ѣ с м ѣ ш а н н ы х ъ э ф и р о в ъ г л и ц е р и н а с ъ у м ѣ р е н н о 

в ы с о к и м и или н и з к и м и т о ч к а м и п л а в л е н і я . 

c) Запахъ и вкусъ м о г у т ъ ч а с т о с л у ж и т ь с ъ у с п ѣ х о м ъ п р и з ­

н а к а м и д л я р а с п о з н е в а н і я ж и р н ы х ъ м а с е л ъ . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ 

н а и б о л ѣ е р ѣ з к о м о г у т ъ б ы т ь р а з л и ч е н ы в о р в а н и , д а ж е в ъ с м ѣ -

с я х ъ с ъ д р у г и м и м а с л а м и . 

З а п а х ъ и в к у с ъ м а с е л ъ з а в и с и т ъ н е т о л ь к о о т ъ и х ъ п р и ­

р о д ы но т а к ж е с у щ е с т в е н н о и о т ъ с п о с о б а д о б ы в а н і я м а с е л ъ и 

о т ъ и х ъ с т а р о с т и . 

}(. Физическія испытанія. 

а) Растворимость. В с ѣ м а с л а и ж и р ы л е г к о р а с т в о р и м ы в ъ 

э т и л о в о м ъ э ф и р ѣ , х л о р о ф о р м ѣ , с ѣ р н и с т о м ъ у г л е р о д ѣ и , з а и с -

к л ю ч е н і е м ъ р и ц и н о в а г о м а с л а , т а к ж е и в ъ н е ф т я н о м ъ э ф и р ѣ и 

м и н е р а л ь н ы х ъ м а с л а х ъ . Б о л ь ш и н с т в о ж и р о в ъ м а л о р а с т в о р я ­

ю т с я в ъ а б с о л ю т н о м ъ а л к о г о л ѣ ; р а с т в о р и м о с т ь у в е л и ч и в а е т с я 

с ъ п о в ы ш а ю щ и м с я с о д е р ж а н і е м ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , к о т о р ы я , 

к а к ъ и з в ѣ с т н о , л е г к о р а с т в о р и м ы в ъ а л к о г о л ѣ . П о э т о м у п а л ь ­

м о в о е м а с л о , ч а с т о в п о л н ѣ р а с щ е п л е н н о е н а ж и р н ы я к и с л о т ы , 
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т о ж е л е г к о р а с т в о р и м о в ъ а л к о г о л ѣ . К р о м ѣ т о г о в ъ а л к о г о л ѣ 

р а с т в о р я ю т с я во в с ѣ х ъ п р о п о р ц і я х ъ р и ц и н о в о е м а с л о и м а с л о 

и з ъ з е р н ы ш е к ъ в и н о г р а д а . З н а ч и т е л ь н о р а с т в о р и м ы в ъ а л к о г о -

л ѣ м а с л а и ж и р ы , с о д е р ж а щ і я г л и ц е р и д ы н и з к о - м о л е к у л я р н ы х ъ 

к и с л о т ъ , к а к о в ы в о р в а н ь и з ъ д е л ь ф и н о в ъ и м о р с к и х ъ с в и н о к ъ , 

к р о м ѣ т о г о к о к о с о в о е м а с л о , к о р о в ь е м а с л о и п о д о б н ы е ж и р ы . 

В с л ѣ д с т в і е э т о г о д л я и с п ы т а н і я ж и р о в ъ с л у ж и т ъ т а к ж е и и х ъ 

р а з л и ч н а я р а с т в о р и м о с т ь в ъ а л к о г о л ѣ и л е д я н о м ъ у к с у с ѣ . 

С а м ы м и х о р о ш и м и , но в ъ т о ж е в р е м я и с а м ы м и д о р о г и м и , 

р а с т в о р и т е л я м и д л я ж и р о в ъ я в л я ю т с я х л о р о ф о р м ъ и ч е т ы р е х -

х л о р и с т ы й у г л е р о д ъ ; п о э т о м у о н и и п р и м ѣ н я ю т с я в ъ х и м и ч е с -

к и х ъ п р а ч е ш н ы х ъ д л я у д а л е н і я з а с т а р ѣ л ы х ъ ж и р о в ы х ъ п я т е н ъ , 

п я т е н ъ о т ъ м а с л я н ы х ъ к р а с о к ъ и т . п . В ъ п о с л ѣ д н е е в р е м я н а ­

ч а л и с т р е м и т ь с я к ъ т о м у , ч т о б ы и при д о б ы в а н і и ж и р о в ъ 

з а м ѣ н и т ь о г н е о п а с н ы я э к с т р а к ц і о н н ы я в е щ е с т в а , к а к ъ к а н а д о л ь , 

б е н з и н ъ и с ѣ р н и с т ы й у г л е р о д ъ , н е в о с п л а м е н я ю щ и м с я ч е т ы р е х -

х л о р и с т ы м ъ у г л е р о д о м ъ . Э т о т ъ п о с л ѣ д н і й д ѣ й с т в у е т ъ о д н а к о 

р а з ъ ѣ д а ю щ и м ъ о б р а з о м ъ н а п р и м ѣ н я е м ы е в ъ п р о и з в о д с т в ѣ м е ­

т а л л ы , в ъ о с о б е н н о с т и н а м ѣ д ь ; к р о м ѣ т о г о о н ъ з н а ч и т е л ь н о 

т я ж е л ѣ е и д о р о ж е , ч ѣ м ъ д р у г і я ж и д к о с т и , с л у ж а щ і я д л я э к с -

т р а к ц і и . 

b) Удѣльный вѣсъ и коэффиціентъ расширен ія . У д ѣ л ь н ы й 

в ѣ с ъ ж и р о в ъ к о л е б л е т с я м е ж д у 0 , 9 1 3 и 0 , 9 9 6 . С а м ы й н и з к і й 

у д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ 0 , 9 1 3 — 0 , 9 1 6 и м ѣ ю т ъ н е в ы с ы х а ю щ і я м а с л а , к а к ъ 

о л и в к о в о е и к о п ы т н о е , з а т ѣ м ъ м а с л а и з ъ с е м . к р е с т о ц в ѣ т н ы х ъ , 

к а к ъ с у р ѣ п н о е и г о р ч и ч н о е . У д . в ѣ с ъ п о в ы ш а е т с я д о в о л ь н о 

п р а в и л ь н о с ъ у в е л и ч е н і е м ъ і о д н а г о ч и с л а . Р и ц и н о в о е , и з ъ з ё -

р е н ъ в и н о г р а д а и к р о т о н о в о е м а с л а и м ѣ ю т ъ , в с л ѣ д с т в і е и х ъ 

с в о е о б р а з н а г о с о с т а в а , с а м ы й в ы с о к і й у д . в ѣ с ъ и з ъ в с ѣ х ъ ж и д ­

к и х ъ м а с е л ъ , а и м е н н о 0 , 9 5 5 — 0 , 9 7 3 6 . 

Т в е р д ы е ж и р ы и м ѣ ю т ъ уд . в ѣ с ъ о т ъ 0 , 9 2 0 до 0 , 9 7 0 . 

М е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ у д . в ѣ с ъ ж и д к и х ъ в о с к о в ъ к о л е б л е т с я 

о т ъ 0 , 8 7 6 — 0 , 8 8 3 , у т в е р д ы х ъ ж и р о в ъ о н ъ в а р і и р у е т ъ о т ъ 

0 , 9 6 0 - 0 , 9 9 9 . 

Опредѣленіе уд. вѣса при жидкихъ продуктахъ производится по стр. 90 
и слѣд. Твердые жиры и воски испытываютъ по методу раввовѣсія въ алко­
голе (см. стр. 92) или же при возвышенной температурѣ, большей частью 
при 100", посредствомъ вѣсовъ Мора—Вестфаля; при этомъ примѣняютъ 
приспособленіе, изображенное на фиг. 29, понятное и безъ описанія. Съ этой 
же цѣдыо примѣняется и пикнометръ Шпревгеля (см. фиг. 28). 
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К о э ф ф и ц і е н т ъ р а с ш и р е н и я ж и р н ы х ъ м а с е л ъ , з н а н і е к о т о -

р а г о н е о б х о д и м о д л я в ы ч и с л е н і я у д . в ѣ с а , к о л е б л е т с я м е ж д у 

0 , 0 0 0 7 2 9 и 0 , 0 0 0 7 7 2 ( см . н и ж е с л ѣ д у ю щ у ю т а б л и ц у ) . 

Т а б л и ц а 5 0 . 

К о э ф ф и ц і е н т ъ р а е ш и р е н і я р а с т и т е д ь н ы х ъ м а с е д ъ 
( а X 1 . 0 0 0 . 0 0 0 ) . 

Температура °Ц 
19,0 до 
34,48 

19,0 до 
38,08 

34,48 до 
46,08 

46,29 до 
61,27 

61,27 до 
77,86 

Средняя °Ц 26,7 28,5 40,3 53,8 69,6 

Оливковое масло I . . . 729 751 (779) 755 759 

Сурѣпное масло очищ. . 736 737 740 744 (741) 

Оливковое масло II . . . 763 749 745 754 

Масло землян, орѣховъ . 772 - 746 751 756 

744 — 746 748 754 

Подсолнечное масло . . 746 742 763 

с ) Точка затвердѣванія . 1. Ж и д к і я м а с л а . Т о ч к а з а т в е р -

д ѣ в а н і я ж и р н ы х ъ м а с е л ъ о п р е д ѣ л я е т с я и с к л ю ч и т е л ь н о т о л ь к о 

в ъ п р о б и р н о м ъ ц и л и н д р и к ѣ , а н е в ъ U - о б р а з н о й т р у б о ч к ѣ ( с р . 

с т р . 123 ) . В ъ п р о т и в о п о л о ж н о с т ь м и н е р а л ь н ы м ъ м а с л а м ъ з а -

т в е р д ѣ в а н і е ж и р н ы х ъ м а с е л ъ в о о б щ е у с к о р я е т с я д в и ж е н і е м ъ , 

т а к ъ н а п р . о н о у с к о р я е т с я п р и п о м ѣ ш и в а н і и м а с л а п а л о ч к о й . 

Т а к ъ к а к ъ б е з ъ п р и в е д е н і я п р о б ъ о т ъ в р е м е н и до в р е м е н и в ъ 

д в и ж е н і е э т и п о с л ѣ д н і я м о г у т ъ в ъ т е ч е н і е м н о г и х ъ ч а с о в ъ 

о с т а в а т ь с я ж и д к и м и д а ж е п р и т е м п е р а т у р ѣ н и ж е , ч ѣ м ъ т о ч к а 

и х ъ з а т в е р д ѣ в а н і я , т о и с п ы т а н і е ж и р н ы х ъ м а с е л ъ н а и х ъ т е м ­

п е р а т у р у з а т в е р д ѣ в а н і я д о л ж н о п р о и с х о д и т ь п р и в р е м е н н о м ъ 

приведении в ъ д в и ж е н і е , н а п р . п о с р е д с т в о м ъ с т е к л я н о й п а л о ч к и , 

х о т я бы о д н о й п р о б ы . 

Н а т а б л и ц а х ъ 5 9 — 6 4 д а н ы у к а з а н і я о т н о с и т е л ь н о т е м п е -

р а т у р ъ з а т в е р д ѣ в а н і я ж и р н ы х ъ м а с е л ъ . 

2 . Т в е р д ы е ж и р ы . Д л я а н а л и т и ч е с к а г о р а з л и ч е н і я 

ж и р о в ъ у к а з ы в а ю т ъ ч а с т о т о ч к у з а т в е р д ѣ в а н і я н е с а м а г о ж и р а , 

a с о о т в ѣ т с т в у ю щ е й е м у к и с л о т ы . 
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Т о ч к а з а т в е р д ѣ в а н і я и л и t i t e r tes t о п р е д е л я е т с я в ъ А н г л і и 

по с п о с о б у N o r m a n ' a и Т a t е ' а , к о т о р ы й н ѣ с к о л ь к о о т л и ч а е т с я 

о т ъ с п о с о б а D a l i c a n ' a , п р и м ѣ н я е м а г о во Ф р а н ц і и и А м е р и к ѣ . 

« ) С п о с о б ъ Д а л и к а н а . 100 гр. жира обмыливаются извѣстнымъ 
путемъ (стр. 349) посредствомъ алкогольной щелочи. Послѣ отгонки алкоголя 
жирныя кислоты выдѣляютея минеральной кислотой, освобождаются отъ воды 
и фильтруются въ горячемъ состояніи въ фарфоровую чашку. Послѣ этого 
жирнымъ кислотамъ даютъ отвердѣть и оставляютъ ихъ въ покоѣ на ночь въ 
эксикаторѣ. Затѣмъ кислоты плавятъ на водяной банѣ; отъ этой расплавлен­
ной массы берется столько, чтобы наполнить до половины пробирный цилиндръ 
длиною въ 16 см. и діаметромъ въ 2l,h см. Этотъ цилиндръ помѣщаютъ въ 
горло большой склянки, емкостью примѣрно въ 2 литра; термометръ съ дѣде-
ніями въ •/s градуса помѣщаютъ въ расплавленную массу такимъ образомъ, 
чтобы его шарикъ со ртутью находился приблизительно въ серединѣ массы 
жира. Лишь только на днѣ пробирки покажется нѣсколько затвердѣвшихъ 
частичекъ жира, какъ начинаютъ жиръ приводить въ движеніе посредствомъ 
термометра; при этомъ термометръ двигаютъ поперемѣнно по три раза спра­
ва на лѣво и на оборота, въ тоже время тщательно и непрерывно наблюда-
ютъ показаш'я термометра. Температура, которую слѣдуетъ отмѣчать черезъ 
короткіе промежутки времени, вначалѣ надаетъ, затѣмъ вдругь внезапно под­
нимается и достигаетъ максимума, на которомъ она остается стоять некото­
рое время, чтобы затѣмъ опять начать падать. ІГослѣдній пункта есть titertest 
или пункта затвердѣванія. 

О п и с а н і е п р и м ѣ н я е м а г о в ъ С о е д и н . Ш т а т а х ъ С ѣ в . А м е ­

р и к и о ф ф и ц і а л ь н а г о и з м ѣ н е н н а г о с п о с о б а Д а л и к а н а п о м ѣ -

щ е н о у У б б е л о д е , ч . I, с т р . 3 2 7 . 

ß) С п о с о б ъ В о л ь ф б а у е р а ( W о I f b a u е г ) . Э т о т ъ 

с п о с о б ъ п р и м ѣ н я е т с я г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ в ъ А в с т р і и . 

120 гр. жира обмыливаются 45 куб. см. 48 проц. водной каліевой ще­
лочи; обычнымъ путемъ изолированный жирныя кислоты высушиваются въ 
теченіе двухъ часовъ, чтобы удалить небодышя количества влажности, кото-
рыя могли бы понизить точку затвердѣванія. Послѣ этого выливаютъ горячую 
жировую массу въ пробирный цилиндръ длиной въ 15 см. и діаметромъ въ 
З',а см., высота жировой массы должна быть на Vjt см. ниже края пробирки. 
Посредствомъ пробки укрѣпляютъ пробирку въ склянкѣ и приводить жировую 
массу въ движевіе термометромъ до тѣхъ поръ, пока вначалѣ прозрачная 
масса не сдѣлается непрозрачной. Съ этого момента начинаютъ наблюдать 
термометръ; наивысшая точка поднятія его, остающаяся постоянной въ тече-
ніе мвогихъ минута, признается за точку отвердѣванія. 

у ) С п о с о б ъ Ж у к о в а с м . с т р . 2 8 2 . 

6) С п о с о б ъ Ф и н к е н е р а . ( M i t t . 1889 , 2 7 ) . М е ж д у т ѣ м ъ 

к а к ъ п р и в ы ш е о п и с а н н ы х ъ с п о с о б а х ъ т о ч к а о т в е р д ѣ в а н і я о п р е -

д ѣ л я е т с я п о с л ѣ п р е д в а р и т е л ь н а г о п р и в е д е н і я м а с с ы в ъ д в и ж е -

н і е , п о с п о с о б у Ф и н к е н е р а о н а о п р е д ѣ л я е т с я в ъ м а с с ѣ с ъ с а -
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м а г о н а ч а л а н е п о д в и ж н о й . Э т о т ъ с п о с о б ъ п р и м ѣ н я е т с я в ъ Г е р -

м а н і и в ъ т а м о ж е н н ы х ъ у ч р е ж д е н і я х ъ д л я т е х н и ч е с к а г о р а з л и -

ч е н і я с а л а , ш м а л ы д а и с в ѣ ч н ы х ъ ж и р о в ъ . 

Е с л и т о ч к а о т в е р д ѣ в а н і я ж и р о в ъ н и ж е 3 0 ° , т о и х ъ н а д о 

р а з с м а т р и в а т ь к а к ъ ш м а л ь ц е о б р а з н ы е ж и р ы ; е с л и э т о т ъ п у н к т ъ 

л е ж и т ъ м е ж д у 3 0 и 4 5 ° , т о к ъ н и м ъ н а д о о т н о с и т ь с я к а к ъ к ъ 

с а л у , а е с л и о н ъ л е ж и т ъ в ы ш е 4 5 ° , т о э т и ж и р ы о т н о с я т с я 

к ъ в е щ е с т в а м ъ , и з ъ к о т о р ы х ъ в ы д ѣ л ы в а -

ю т ъ с в ѣ ч и . О д н а к о , о т п р е с с о в а н н о е с а л о , 

о б ъ я в л е н н о е к а к ъ т а к о в о е , д о п у с к а е т с я к ъ 

о п л а т ѣ п о ш л и н о й к а к ъ с а л о д а ж е с ъ т о ч ­

к о й о т в е р д ѣ в а н і я в ъ 5 0 ° , е с л и о н о с о д е р ­

ж и т ъ н е б о л ѣ е 5°/о с в о б о д н о й ж и р н о й 

к и с л о т ы . 

Аппаратъ Ф и н к е н с р а (фиг. 81) состонтъ 
изъ четырехугольнаго доревяннаго япшка, снабжон-
иаго захлопывающейся крышкой; въ этомъ ящикѣ 
иомѣщается на корковой лодкладкѣ стекляная колба 
съ діамотромъ шарообразной части въ 49—51 мм.; 
въ горло этой колбы пришлифованъ термометръ. Въ 
эту колбу наливаютъ 150 гр. испытуемаго жира или 
жирныхъ кислотъ до мѣтки; при наливаніи масса 
должна находиться въ прозрачно-жидкомъ состояніи, 
для чего послѣ плавленія она должна нагрѣваться 
покрайней мѣрѣ 10 минуть въ открытой фарфоро­
вой чашкѣ на кипящей водяной банѣ. Послѣ напол-
неш'я колбы ее ставятъ немедленно въ ящикъ, за-

хлопываютъ крышку и по достижевіи ртутью. 50° отмѣчаютъ температуру 
черезъ каждый двѣ минуты. 

У твердыхъ жировъ ртуть термометра начинастъ черезъ нѣкоторое 
время падать медленнѣе, остается нѣскольки минуть въ одномъ положеніи, 
затѣмъ опять поднимается, достигаетъ наивысшаго положепія и падаетъ вто­
рично. Это высшее стояніе ртути и есть точка затвердѣванія. 

У мягкихъ жировъ температура остается въ теченіе мвогихъ минуть 
постоянной и затѣмъ падаетъ, не достигая опять прежняго высшаго постоян-
наго подоженія. 

Наблюденное высшее стояніе ртути, сохранявшееся нѣкоторое время 
неизмѣннымъ, и есть точка затвердѣванія. 

Въ сомнительпыхъ случаяхъ жиръ вторично расплавляютъ въ колбѣ и 
его точка отвердѣванія определяется еще разъ. 

Регулировка температуры нужна только тогда, когда она черезчуръ 
отличается отъ нормальной комнатной температуры. Охлажденіе въ колбѣ 
отъ 100° до 50° продолжается около 3 А часа. 

Фиг. 81 
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А п п а р а т ъ Ф и н к е н е р а и м ѣ е т ъ во 1-хъ т о п р е и м у щ е с т в о , 

что в ъ н е м ъ ж и р о в а я м а с с а х о р о ш о п р е д о х р а н е н а о т ъ в л і я н і я 

т е м п е р а т у р ы в н ѣ ш н я г о в о з д у х а , во 2 - х ъ , ч т о в о з м о ж н о н а б л ю ­

д а т ь о д н о в р е м е н н о м н о г і е а п п а р а т ы , и въ 3 - х ъ , что п о л о ж е н і е 

т е р м о м е т р а и д р у г і е р а з м ѣ р ы а п п а р а т а т о ч н о у с т а н о в л е н ы . 

Т о ч к и о т в е р д ѣ в а н і я , н а й д е н н ы я по с п о с о б а м ъ В о л ь ф б а -

у е р а и Ж у к о в а , по о п ы т а м ъ Ж у к о в а х о р о ш о с о г л а с у ю т с я 

м е ж д у с о б о й , м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ ч и с л а , о п р е д ѣ л е н н ы я по с п о с о б у 

Д а л и к а н а , о к а з ы в а ю т с я н е с к о л ь к о н и з к и м и ( см . т а б л и ц ы 51 

и 5 2 , и Ж у к о в ъ , C h e m . R e v . 1 8 9 9 , S . 1 2 — 1 3 ) . 

Т а б л и ц а 51. 

d) Удѣльная теппота. О п р е д ѣ л е н і е у д . т е п л о т ы с м . н а с т р 10. 
У д ѣ л ь н у ю т е п л о т у ж и р н ы х ъ м а с е л ъ м о ж н о т а к ж е в ы ч и с ­

л и т ь по Г р е ф е , е с л и п р о ц е н т н о е с о д е р ж а н і е в ъ и с п ы т у е м о м ъ 

м а с л ѣ С , H и О р а з д ѣ л и т ь н а с о о т в ѣ т с т в у ю щ і е а т о м н ы е в ѣ с а , 

т . е . 12, 1 и 16 , а э т и ч а с т н ы я у м н о ж и т ь н а а т о м н у ю т е п л о т у , 

1,8 д л я С , н а 2 ,3 д л я Н , н а 4 ,0 д л я О * ) . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ д л я 

м а к о в а г о м а с л а , с о д е р ж а щ а г о по С 1 о ё z ' y 77 ,5 ° /« С , 11,4", о H 

и 1 1 Д ° , ' о О , у д ѣ л ь н а я т е п л о т а в ы ч и с л я е т с я р а в н о й 0 , 4 0 6 . 

*) См . G r a e f e Petroleum 1907, стр, 521. 

Титръ сала по 

Даликану [ Вольфбауеру 

51,2 51,5 
45,0 45,5 

Америк, костяной 43,4—5 44,1 
4 3 , 1 - 2 43,8 

„ 41,5 42,0 
Русскіп костяной 4 1 , 1 - 2 41,7 

4 0 , 8 - 9 41,0 

Титръ сала по 

Вольфбауеру Ж у к о в у 

51,4 51,5 
45,5 • 45,5 
44,0 44,0 
43,8 43,8 
41,7 41,7 
41,6 41,6 

Таблица 52. 
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Т а б л и ц а 53а. 

Удѣльная теплота жирныхъ кислотъ. 
(Ср. L a n d o l t - B ö r s t e i n , стр.-399 и слѣд.). 

Температура 
Удѣльн. теп­

лота 

Масляная кислота . . . . 
Каприновая кислота, 

Каприловая кислота, 

Церотиновая кислота, 

Лауриновая кислота, 

Миристиновая кислота, 

Пальмитиновая кислота, 

Стеариновая кислота, 

ТЗадеріановая кислота . . . 

Т а б л и 

Удѣльная теп. 
( L a n d o l t - B ö r n 

24 до 97 

0 „ 16 
35 „ 103 

— 11 „ 8 
16 „ 9 

0 „ 30 
80 „ 124 

—10 „ 25 
40 „ 100 

—10 „ 25 
65 „ 142 

—10 „ 25 
65 „ 104 

0 „ 30 
75 „ 137 
23 „ 93 

j a 55b. 

юта жировъ. 
s t e i n , стр. 

0,526 

0,697 
0,524 

0,630 
0,545 

0,387 
0,607 

0,432 
0,572 

0,405 
0,532 

0,484 
0,635 

0,397 
0,550 
0,590 

405). 

Температура Удѣльн.теп­
лота 

(Оливковое масло уд. вѣса 
0,911) 6,6» 0,471 

0,434 

е ) Коэффиціентъ преломлен ія . В о м н о г и х ъ с л у ч а я х ъ , н а п р . 

д л я р а з л и ч е н і я с м о л и с т ы х ъ и м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ , т е р п е н -

т и н н ы х ъ м а с е л ъ и б е н з и н а , б е н з о л о в ъ и т . д. ( с м . э т и п о с л ѣ д -

н і е ) , о п р е д ѣ л е н і е к о э ф ф и ц и е н т а п р е л о м л е н і я с а м а г о п о с е б ѣ , и л и 

в ъ с о е д и н е н і и в ъ д р у г и м и и з с л ѣ д о в а н і я м и , м о ж е т ъ с л у ж и т ь 

д л я х а р а к т е р и с т и к и м а с е л ъ . О п р е д ѣ л е н і е м о ж е т ъ п р о и с х о д и т ь 

б ы с т р о и д л я н е г о т р е б у ю т с я н е б о л ь ш а я к о л и ч е с т в а в е щ е с т в а . 

Р е ф р а к т о м е т р ъ A b b e ( ф и г . 82)* , у к о т о р а г о п р и з м ы п о д о -

*) Можно выписывать отъ Zeiss'a, Jena. 
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г р ѣ в а ю т с я т о к о м ъ в о д ы с ъ п о с т о я н н о й т е м п е р а т у р о й , а т а к ж е 

п о с т р о е н н ы й с п е ц і а л ь н о д л я и з с л ѣ д о в а н і я м а с л а р е ф р а к т о м е т р ъ 

Ц е й с с а ( ф и г , 83) , о б а г о д я т с я д л я и з с л ѣ д о в а н і я к а к ъ ж и д к и х ъ 

Фрг. 82. 
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т а к ъ и т в е р д ы х ъ ж и р о в ъ . У о б о и х ъ а п п а р а т о в ъ и з м ѣ р я е т с я 

п р е д ѣ л ь н ы й у г о л ъ п о л н а г о о т р а ж е н і я п р и н а к л о н н о м ъ в х о ж д е -

н і и л у ч а с в ѣ т а . 

1. С п о с о б ъ у п о т р е б л е н і я р е ф р а к т о м е т р а . 
Рефрактометръ устанавливается передъ наблюдателемъ такимъ обра­

зомъ, чтобы двойная призма была обращена къ нему. Нижняя половина приз­
мы, послѣ ослабленія трибки откидывается внизъ (см. положеніе, изобра­
женное на фиг. 82а) послѣ чего обѣ призмы должны быть тщательно вычи­
щены. 1—2 капли изслѣдуемаго вещества иомѣщаются на горизонтальную 

плоскость пеподвижной призмы, вторая 
призма вдвигается до защелкивавін пру­
жины; зрительная труба поднимается и 
устанавливается въ пололіеніе, указан­
ное на фиг. 82. Указатель аппарата 
устанавливается на начало дѣленій, 
которыя расположены на сегмептѣ кру­
га, находящемся на лѣвой сторонѣ 
рефрактометра. Зеркало, слуя;ащее для 
освѣщенія, устанавливается въ надлежа­
щее положеніе, а зрительная труба 
ставится на двойной нитяный крестъ. 
ІІослѣ этого вращаютъ медленно указа­
тель вверхъ до тѣхъ поръ, пока нижняя 
половина поля зрѣнія до точекъ пере-
сѣченія нитянаго креста не сдѣдаетея 
темной. При помощи винта трибки съ 
правой стороны рефрактометра слѣ-
дуетъ установить возможно рѣзко раз­

граничительную линію между свѣтлой и темной поверхностями. 
Величина показателя нреломленія отсчитывается по кругу съ дѣленіями 

съ лѣвой стороны инструмента при помощи лупы; отсчетъ производится съ 
точностью до четвертаго десятичнаго знака. Производится также отсчетъ по-
ложенія барабана, находящагося на концѣ объективной трубки и нриводимаго 
въ движеніе винтовой трибкой. 

Эту установку и отсчетъ надо повторить, послѣ поворота барабана на 
180"; изъ двухъ отсчетовъ опредѣляютъ среднюю величипу. 

Отсчетъ на разделенной дугѣ круга даетъ непосредственно показатель 
преломлснія n D вещества для луча свѣта фраунгоферовой диніи D при темпе-
ратурѣ опыта, которая лоэтому тоже должна быть отсчитана. Поправка на 
температуру для маселъ и жировъ, параффина и церезина и т. д. равва въ 
среднемъ—0,0004, т. е. на каждый Р повышенія температуры величину n D  

надо уменьшать на 0,0004. Отсчетъ на барабанѣ даетъ число Z, для котораго 
изъ прилагаемой къ инструменту таблицы дисперсіи находить множитель с . 
Для Z > 30 величина ç вводится въ вычисленіе съ отрицательнымъ знакомъ. 
Кромѣ того но таблицѣ находятъ двѣ величины А п В, соотвѣтствующія най­
денному показателю лреломлепія, такъ что можетъ быть вычислена дисперсія 
іір — в с = A -f- В Ç. 

Фиг. 82а. 



3 3 3 

О ч и с т к а р е ф р а к т о м е т р а п о с д ѣ у п о т р о б л е н і я . Послѣ 
употребленія призмы должны быть немедленно очищены нѣкоторымъ количе­
ством* эфира и тщательно обтерты чистой тонкой полотняной тряпочкой. 
При этомъ надо быть очень осторожным*, так* как* призмы изготовлены изъ 
очень мягкаго стекла. Равнымъ образомъ хорошо, на то время какъ рефрак­
тометр* не въ употребленіи, прокладывать между соприкасающимися поверх­
ностями призмъ кусокъ фильтровальной бумаги. 

Фиг. 83. 

И с п ы т а н и е р е ф р а к т о м е т р а на п р а в и л ь н у ю у с т а н о в-
к у. Индекс*, находящійся на указателѣ, установлен* на раздѣленной дугѣ 
круга правильно въ томъ случаѣ, когда при испытаніи чистой воды съ темпе­
ратурой около 18° получается въ среднемъ из* двух* отсчетов* n D -г; 1,3330, 
или же, еслп приданная къ аппарату нормальная пластинка даетъ свои вѣрный 
показатель. Если регулировка была разъ нарушена, то для ея возстановізнія 
надо, послѣ ослабленія обоихъ винтов* на концах* указателя, установить 
индекс* такъ, чтобы онъ показывалъ правильно. Если уголъ вращенія индекса 
не достаточенъ, то можно также прибѣгнуть къ поворачиванію неподвижной 
призмы, для чего надо освободить винты у ея основной пластины. 

2 . М а с л я н ы й р е ф р а к т о м е т р ъ ( с м . ф и г . 83) в ъ 

у с т р о й с т в ѣ н а г р ѣ в а е м ы х ъ п р и з м ъ о ч е н ь п о д о б е н ъ р е ф р а к т о м е т р у 
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А б б е . О д н а к о , п р е л о м л е н і е с в ѣ т а в ъ э т о м ъ а п п а р а т ѣ н е о т -

с ч и т ы в а е т с я к а к ъ п о к а з а т е л ь п р е л о м л е н і я н а р а з д ѣ л е н н о й д у г ѣ 

к р у г а п р и п о м о щ и у к а з а т е л я , н о о п р е д ѣ л я е т с я т о л ь к о п о л о ж е -

н і е г р а н и ц ы м е ж д у с в ѣ т л о й и т е м н о й ч а с т я м и п о л я з р ѣ н і я н а 

п о м ѣ щ е н н о й в ъ з р и т е л ь н о й т р у б ѣ э м п и р и ч е с к о й о к у л я р н о й 

ш к а л ы , к о т о р а я и м ѣ е т ъ д ѣ л е н і я о т ъ 0 до 1 0 0 . О т с ч е т ъ ш к а л ы 

п р и и з с л ѣ д о в а н і и м а с л а , ш м а л ь ц а и т . п . о б ы к н о в е н н о п р я м о 

д а е т ъ д ѣ л е н і е ш к а л ы ( S k . Т . ) м а с л я н а г о р е ф р а к т о м е т р а . 

С о о т в ѣ т с т в у ю щ і я в е л и ч и н ы п о к а з а т е л е й п р е л о м л е н і я П ц п р и в е ­

д е н ы н а с л ѣ д у ю щ е й т а б л и ц ѣ 5 4 . 

Т а б л и ц а 54. 

Т а б л и ц а п о к а з а т е л е й п р е л о м л е п і я . 

В ы ш е о п и с а н н ы й а п п а р а т ъ о ч е н ь у д о б е н ъ д л я и з с л ѣ д о в а -

н і я м а с л а , н о и м ѣ е т ъ о г р а н и ч е н н ы й п р е д ѣ л ъ и з м ѣ р е н і й , п р и в е ­

д е н н ы й в ъ т а б л и ц ѣ , к о т о р ы й н е д о с т а т о ч е н ъ д л я м н о г и х ъ в е ­

щ е с т в ъ . В ъ в и д у э т о г о , к о г д а н а д о п р и м ѣ н я т ь р е ф р а к т о м е т р ъ 

и д л я д р у г и х ъ в е щ е с т в ъ , р е к о м е н д у е т с я п р і о б р ѣ т е н і е р е ф р а к ­

т о м е т р а А б б е с ъ н а г р ѣ в а е м ы м и п р и з м а м и и о т с ч е т о м ъ по 

д у г ѣ к р у г а , т а к ъ к а к ъ п р е д ѣ л ъ е г о и з м ѣ р е н і й в ъ ш е с т ь р а з ъ 

б о л ь ш е и д о с т а т о ч е н ъ д л я n D = 1,3 — 1,7. 

3 . П р и с п о с о б л е н і я д л я н а г р ѣ в а н і я . Ч т о б ы п о ­

л у ч а т ь в о д я н у ю с т р у ю с ъ п о с т о я н н о й т е м п е р а т у р о й , к о т о р а я 

н у ж н а д л я н а г р ѣ в а н і я п р и з м ъ п р и и с п ы т а н і я х ъ п р и п о в ы ш е н ­

н о й т е м п е р а т у р ѣ , п р и м ѣ н я ю т ъ п р и с п о с о б л е н і е , и з о б р а ж е н н о е 

н а ф и г . 8 4 ( U b b e l o h d e , H a n d b u c h , B d . I ) . 

Н а стѣнѣ подвѣшенъ ящикъ для воды А, изъ него вода течетъ черезъ 
мѣдный змѣеввкъ для нагрѣва, затѣмъ проходить черезъ рефрактометръ R и 
поетупаетъ въ неподвижный ящикъ для воды В. Такъ какъ А я В снабжены 

') Д n — измѣненію показателя преломленія въ единицахъ чѳтвертаго 
деснтичпаго знака иа одно дѣленіе шкалы-

Sk . -T . Л"1) Sk. -T . n D Л п 1 ) Sk . -T . n D Д п 1 ) 

0 1,4220 Q Л 35 1,4488 7 9 70 1,4723 fi 9 
5 1,4260 о,и 

Я п 40 1,4524 7 ft 75 1,4754 r. a 
10 1,4300 о,U 

7 Я 45 1,4559 / ,и 80 1,4783 0,0 
f; « 15 1,4339 1 ,о 

7 fi 
50 1,4593 и,о 

fi fi 
85 1,4812 o,o 

F, fi 20 1,4377 1 ,о 
7 ß 

55 1,4626 D,D 

fi fi 
90 1,4840 o,o 

'S ß 25 1,4415 / ,о 60 1,4659 0,D 
с; J 

95 1,4868 (ï,0 
Fi /І 30 1,4453 ' 

7,2 

65 1,4691 6,4 100 1,4885 0,4 
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переливными трубами, то разница ихъ уровней постоянна и потому струя 
воды и ея нагрѣваніе очень равномѣрвы. Для нагрѣва до температуры въ 75° 
достаточенъ одинъ змѣевикъ; для высшихъ температурь слѣдуетъ примѣнять 
два змѣевика, но ставить ихъ не одинъ послѣ другаго, а другъ возлѣ друга. 

Путемъ регудированія пламени подъ змѣевикомъ удается легко устано­
вить любую температуру. Если же надо въ теченіе продолжительнаго времени 
поддерживать одну опредѣленную температуру, то въ газопроводъ надо вклю­
чить газовый регуляторъ. 

Фиг. 84. 

Д Химическое испытаніе жировъ на ихл> составь. 

Д л я х и м и ч е с к а г о и с п ы т а н і я ж и р о в ъ на и х ъ чистоту о г р а ­

н и ч и в а ю т с я н и ж е с л ѣ д у ю щ и м и данными: 

а ) Загрязненія. Т а к і я загрязнен ія какъ вода, с л у ч а й н ы я 

с у с п е н д и р о в а н н ы я в е щ е с т в а , к а ч е с т в о и количество золы (напр . 

м а с л а для о с в ѣ щ е н і я не должны вовсе с о д е р ж а т ь золы или 

т о л ь к о ея с л ѣ д ы ) , п р и с у т с т в і е а з о т а (для д о к а з а т е л ь с т в а п р и с у т -
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с т в і я б ѣ л к о в ы х ъ в е щ е с т в ъ ) , с ѣ р ы , х л о р а и т . д., о п р е д ѣ л я ю т с я 

о б ы к н о в е н н о по с п о с о б а м ъ , о п и с а н н ы м ъ п о д ъ з а г о л о в к о м ъ . м и ­

н е р а л ь н ы я с м а з о ч н ы я м а с л а " ( с м . с т р . 178 и с л ѣ д . ) . П р и о п р е -

д ѣ л е н і и к о л и ч е с т в а м е х а н и ч е с к и х ъ з а г р я з н е н і й п о с р е д с т в о м ъ 

р а с т в о р е н і я ж и р а в ъ н и з к о - к и п я щ е м ъ н е ф т я н о м ъ э ф и р ѣ и и х ъ 

о т ф и л ь т р о в а н і я ч е р е з ъ в з в ѣ ш е н н ы й ф и л ь т р ъ н а д о и м ѣ т ь в ъ 

в и д у , ч т о к р о м ѣ з а г р я з н е н і й в ы д ѣ л я ю т с я ч а с т о и м ы л а . Э т и 

п о с л ѣ д н і я у з н а ю т с я п р и н а г р ѣ в а н і и н е р а с т в о р и м а г о с ъ н е ф т я -

н ы м ъ э ф и р о м ъ и с о л я н о й к и с л о т о й , п р и ч е м ъ ж и р н ы я к и с л о т ы 

п е р е х о д я т ъ в ъ р а с т в о р ъ н е ф т я н о г о э ф и р а . 

Э ф и р н ы я м а с л а , к а к ъ р о з м а р и н о в о е и з ъ о л и в к о в а г о м а с л а , 

и л и т е р п е н т и н н о е и з ъ л а к о в ъ , в ы д ѣ л я ю т с я п о с р е д с т в о м ъ п е р е ­

г о н к и и з с л ѣ д у е м ы х ъ п р о б ъ с ъ в о д я н ы м ъ п а р о м ъ . Д о к а з а т е л ь с т в а 

п р и с у т с т в і я н и т р о б е н з о л а и н и т р о н а ф т а л и н а с м . с т р . 1 7 6 . 

Ь) Осадки в ъ р а с т и т е л ь н ы х ъ и ж и в о т н ы х ъ ж и р а х ъ б ы в а -

ю т ъ ч а с т о х а р а к т е р н ы и о б у с л о в л и в а ю т с я с о с т а в о м ъ и л и н е -

б р е ж н ы м ъ х р а н е н і е м ъ . 

1. О с а д к и , з а в и с я щ i е о т ъ п р и с у т с т и і я т в е р д ы х ъ 
г л и ц е р и д о в ъ . Жиры, богатые твердыми глицеридами (нальмитинь, стеа-
рииъ), какъ напр. пеотпрессованные костяные жиры, хлопчатниковое масло и 
т. н. выдѣляютъ часть твердыхъ частей при пониженной температурѣ, часто 
улсо блйзъ 1-15". Такіе осадки легко плавятся при слабомъ нагрѣваиіи. 

2 . И з м е л ь ч е н н ы я ч а с т и с ѣ м я н ъ р а с т е н і й н а -

х о д я т ъ ч а с т о въ л ь н я н о м ъ , с у р ѣ п н о м ъ и д р у г и х ъ м а с л а х ъ в ъ 

т о м ъ с л у ч а ѣ , к о г д а н е б ы л а п р о и з в е д е н а т щ а т е л ь н а я м е х а н и ­

ч е с к а я о ч и с т к а м а с е л ъ и л и о н и не б ы л и п о д в е р ж е н ы д о с т а т о ч н о 

д о л г о м у о т с т а и в а н і ю . Э т и з а г р я з н е н і я п р и н а г р ѣ в а н і и м а с л а до 

2 5 0 " в ы д ѣ л я ю т с я в ъ в и д ѣ с т у д н я . ( « B r e c h e n " des O e l e s ) . 

Осадки фильтруютъ черезъ взвѣпіеішый фильтръ въ тепломъ состоянін 
(при этомъ переходятъ въ растворъ выдѣдивпііеся было твердые гдицериды), 
отдѣляютъ ихъ отъ ириставгааго къ нимъ масла промывкой нефтяпымъ эфи­
ромъ, взвѣшиваютъ ихъ послѣ просушки при 105° и затѣмъ изслѣдуютъ подъ 
микроскопомъ. При эгомъ между раздробленными частями растеній обнаружи­
ваются свойственный извѣстнымъ сѣмепамъ структуры клѣточекъ, такъ напр. 
слои пигмента, верхняя кожица, волосики и т . п . По К ё н и г у эти слизистый 
вещества даютъ съ соляной кислотой, если они состоять изъ угдеводовъ, до 
дримѣрно (іО"/о виноград наго сахара, который можетъ быть опредѣленъ ко­
личественно кипяченіемъ съ жидкостью Ф е л и н г а . 

К о л и ч е с т в о н а х о д я щ и х с я в ъ о с а д к ѣ б ѣ л к о в ы х ъ в е щ е с т в ъ 

м о ж е т ъ б ы т ь о п р е д ѣ л е н о по к о л и ч е с т в у а з о т а , н а й д е н н о м у по 

с п о с о б у К ь е л д а л я . 
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c) Смолы, мыла и т . д. о т к р ы в а ю т с я и о п р е д ѣ л я ю т с я т а к ъ 

ж е , к а к ъ э т о у к а з а н о д л я м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ н а с т р . 150 и с л ѣ д . 

d) Испытаніе на необмыливаемыя масла . 

1. К а ч е с т в е н н о е . Ч и с т ы я ж и р н ы я м а с л а д а ю т ъ п р и 

к и п я ч е н і и с ъ ' / г N а л к о г о л ь н о й к а л і е в о й щ е л о ч ь ю м ы л ь н ы е 

р а с т в о р ы , к о т о р ы е о с т а ю т с я п р о з р а ч н ы м и п р и п р и б а в л е н і и в о ­

д ы . В ь п р и с у т с т в і и в ы с о к о к и п я щ и х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ , с м о ­

л я н ы х ъ и д е г т я р н ы х ъ м а с е л ъ въ к и п я щ е й ж и д к о с т и с ъ п р и б а в ­

к о й а л к о г о л ь н а г о к а л и п о к а з ы в а ю т с я н е м е д л е н н о н е о б м ы л е н н ы я 

к а п е л ь к и м а с л а , и л и ж е ж и д к о с т ь п р и п р и б а в к ѣ воды с т а н о ­

в и т с я молочного . 
Въ пробирномъ цилиндрикѣ кипятятъ въ течспіе 2 мннутъ 6 - 8 капель 

масла съ 5 куб. см. Va N алкогольной каліевой щелочи. Къ мыльному раство­
ру прибавляютъ постепенно дистиллированную воду ('У2 до 15 куб. см.) и при 
этомъ наблюдаютъ остается ли растворъ прозрачнымъ, или появляется посто­
янная муть, или же такая, которая исчезаетъ отъ прибавленія большого коли­
чества воды. 

При этой пробѣ обмыливаиія можетъ быть почти всегда открыта при­
бавка даже l'V'n минеральнаго смазочнаго масла; лишь въ рѣдкихъ случаяхъ 
эта граница доказательности падаетъ до 1,25"'о. Присутствіе легкихъ мине­
ральныхъ маселъ не можетъ быть доказано съ такой же точностью, такъ какъ 
они лучше растворяются въ водно-алкогольномъ мыльномъ растворѣ. Такъ 
напр. можно не замѣтить прибавки 10"/о керосина. Границей доказательности 
присутствія этнхъ маселъ является 12%, а для буроугольнаго дегтярнаго 
масла—3"/а. 

При прибавленіи воды къ вышеупомянутой пробѣ обмыливанія, встрѣ-
чающіеся въ жидкихъ воскахъ (спермацетовое масло, акулья ворвань) высшіе 
необмыливаемые алкоголи не вьшадаютъ и потому они не нарушают* доказа­
тельства нрисутствія въ этихъ жирныхъ маслахъ минеральныхъ маселъ. 
( L o b r y de B r u y n , Chem.-Ztg. 1893, 1453.) 

2 . К о л и ч е с т в е н н о е о п р е д ѣ л е н і е п р о и з в о д и т с я по 

с т р . 167 ; о п р е д ѣ л е н і е п р и р о д ы в ы д ѣ л е н н ы х ъ по S p i t z ' y и 

H ö n i g ' y н е о б м ы л е н н ы х ъ в е щ е с т в ъ п р о и з в о д и т с я по с т р . 1 6 8 . 
Необмыливаемыя вещества, извлеченный изъ мыльнаго раствора этило-

вымъ или нефтянымъ эфиромъ, слѣдуетъ, въ сомнителыіыхъ случаяхъ, для 
отщеплепія незначительныхъ количеетвъ еще оставшихся необмыленныхъ ча-
стицъ жира, еще разъ прокипятить съ нѣсколькими куб. см. '/г N алкоголн. 
щелочи и снова изолировать. Это не нужно въ томъ случаѣ, когда уже ихъ 
внѣшній видъ заставляетъ признать ихъ безъ дальнѣйшаго изслЕдованія за 
высшіе алкоголи (холестеринъ или фитостеринъ) ( F e n d i e г, Вег. d. Pharm, 
Ges. 1904, 163). У природных* необмыдиваемыхъ составныхъ частей жир­
ныхъ маселъ (выешіе алкоголи какъ холестеринъ и фитостеринъ) іолное число 
равно 70 и выше; уже присутствіе 1—2°/о минеральнаго масла, которое почти 
вовсе не поглощаетъ іода, ведетъ къ пониженію іоднаго числа на половину и 
даже болѣе. Если кромѣ того кипятить необмыливаемыя части въ теченіе 
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1 часа съ двойнымъ объемомъ ангидрида уксусной кислоты, то послѣ охлаж-
денія присутствующее минеральное масло отлагается маслянымъ слоемъ по-
верхъ ангидрида уксусной кислоты. Высшіе алкоголи остаются или въ раетво-
рѣ, или же они ВЫДЕЛЯЮТСЯ изъ жидкости кристаллически въ видѣ ацетатовъ, 
такъ какъ холестеринъ и фитоотеринъ имѣютъ высокія точки плавленія. 

Природный необмыливаемыя части жировъ, въ противоположность ми-
неральнымъ масламъ, легко растворимы въ тепломъ 90 проц. алкоголѣ. Часто 
примѣсь минеральнаго масла можетъ быть узнана по флуоресценціи необмы­
ливаемаго вещества. 

e) Приеутетвіе высшихъ алкоголей или жидкихъ восковъ. П р и 
в ы д ѣ л е н і и н е о б м ы л и в а е м ы х ъ ч а с т е й п о S p i t z ' y и H ö n i g ' y 

н а д о и м ѣ т ь в ъ в и д у , ч т о в м ѣ с т ѣ с ъ м и н е р а л ь н ы м и и с м о л я н ы -

м ы м а с л а м и в ъ в ы т я ж к у н е ф т я н о г о э ф и р а п е р е х о д я т ъ в ъ в и д ѣ 

н е о б м ы л и в а е м ы х ъ в е щ е с т в ъ т а к ж е и т а к ъ н а з ы в а е м ы е ж и д к і е 

в о с к и и л и в ы с ш і е а л к о г о л и , в ы д ѣ л я ю щ і е с я в ъ б о л ь ш о м ъ к о л и -

ч е с т в ѣ ( 4 0 — 5 0 ° / о ) п р и о б м ы л и в а н і и . ( О т н о с и т е л ь н о с в о й с т в ъ 

н е о б м ы л и в а е м ы х ъ в е щ е с т в ъ и з ъ п ч е л и н а г о в о с к а с м . с т р . 5 Я ) . 

Е с л и н е о б м ы л и в а е м о е в е щ е с т в о с о с т о и т ъ и з ъ п а р а ф ф и н а и ц е р е ­

з и н а , т о т о ч к а п л а в л е н і я в е щ е с т в а о с т а н е т с я п о с л ѣ а ц е т и л и р о -

в а н і я н е и з м ѣ н н о й ; е с л и ж е н а п р о т и в ъ т о г о и м ѣ ю т с я н а л и ц о 

в ы с ш і е а л к о г о л и , т о т о ч к а п л а в л е н і я п а д а е т ъ , т а к ъ к а к ъ э ф и р ы 

у к с у с н о й к и с л о т ы п л а в я т с я п р и з н а ч и т е л ь н о б о л ѣ е н и з к о й т е м -

п е р а т у р ѣ , ч ѣ м ъ с а м и а л к о г о л и . ) 

Въ пробирный цилиндръ съ дѣленіями помѣщаютъ 1 объемъ. необмыли­
ваемаго масла н кипятлтъ его въ теченіе 1—2 часовъ, присоединивши къ 
дефлегматорной трубкѣ, съ 2 объемами ангидрида уксусной кислоты, при чемъ 
выешіе алкоголи переходятъ въ растворъ въ видѣ сложныхъ эфировъ уксусной 
кислоты. Посдѣ охлажденія массы отсчитываегся количество нерастворившаго-
ся минеральнаго масла, см. также стр. °"). Природу сложныхъ эфировъ, рас-
творенныхъ въ ангидрѣ уксусной кислоты, опредѣляютъ такимъ образомъ: 
растворъ кипятятъ съ водой, выдѣлившіеея сложные эфиры высушиваютъ и 
онредѣляютъ ихъ число обмыливанія. Отдѣлившееся минеральное масло взбал-
тываютъ Н Е С К О Л Ь К О разъ съ жидкой щелочью, для удалепія бывшаго вмѣстѣ въ 
растворѣ ангидрида уксусной кислоты, затѣмъ промываютъ нефтянымъ эфи­
ромъ, такъ что въ концѣ концовъ послѣ нагрѣва масло остается жидкимъ. 
( L o h r у de B r u y n , Chem.-Ztg. 1893, S. 1453.) 

f) Испытаніе на масло земляныхъ орѣховъ. П р и с у т с т в і е в ъ 
э т о м ъ м а с л ѣ х а р а к т е р н ы х ъ д л я н е г о а р а х и н о в о й и л и г н о ц е р и -

н о в о й к и с л о т ъ д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь о т к р ы в а т ь п р и м ѣ с ь б о л ѣ е 

10°/о э т о г о м а с л а . 

1. П р е д в а р и т е л ь н а я п р о б а . О н а о с н о в а н а н а т р у д ­
н о й р а с т в о р и м о с т и в ъ а л к о г о л ѣ а р а х и н о и л и л и г н о ц е р и н о - к и с -
л а г о к а л і я . 
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0,6 до 0,7 куб. ем. масла кипятятъ въ теченіе 2 минуть сь 5 куб. см. 
алкогольной каліевой щелочи (33 гр. К О Н въ 1 литрѣ 90 проц. алкоголя); 
улетучивающійся алкоголь замѣняется новымъ. Получаемый при этомъ мыль­
ный растворъ, въ присутствіи болынаго содержапія масла земляныхъ орѣховъ, 
становится при комнатной темнературѣ тѣсто или студнеобразнымъ. Примѣсь 
10 -15°,'о масла земляныхъ орѣховъ открывается въ оливковомъ и маковомъ 
маслахъ, при комнатной температурѣ, а въ рицинономъ маслѣ при 0", благо­
даря появденію въ алкогольныхъ мыльныхъ растворахъ хлоиьевидныхъ осад-
ковъ. Въ табдицахъ 59 и 61 описаны внѣшніе признаки мылыіыхъ растворовъ 
другихъ маселъ. 

Е с л и п р и п р е д в а р и т е л ь н о й п р о б ѣ р а с т в о р ъ о с т а л с я п р о -

з р а ч н ы м ъ , т о в о о б щ е б ы в а е т ъ д о с т а т о ч н ы м ъ в ы д ѣ л е н і е а р а х и -

н о в о й к и с л о т ы , о п и с а н н о е н и ж е . 

2. В ы д ѣ л е н і е а р а х и н о в о й и л и г п о ц е р и н о в о й к и с л о т ъ . 
По R e n яг d'y (Zeitschr. f. anal. Chem. 1873, 231), въ зависимости отъ пред-
полагаемаго количества арахиноваго масла, берутъ отъ 10 до 40 гр. испыту­
емаго масла и выдѣляютъ изъ него, какъ это указано на стр. 311, твер­
дый кислоты. Эти кислоты перекристаллизовыгаютъ изъ 50—100 куб. см. 90°/о 
алкоголя, въ которомъ кислоты арахиповая и лигноцериновая гораздо труд­
нее растворимы, чѣмъ кислоты пальмитиновая и стеариновая. При охлажде-
ніи не сдѣдуетъ давать температурѣ падать ниже-|-15 л. При этомъ температу­
ра плавленія должна быть 70—71° (она нѣсколько понижается отъ присутствия 
неболыпихъ количеств* кислотъ пальмитиновой и стеариновой). Въ против-
номъ случаѣ выкриеталдизовываютъ многократно изъ измѣренныхъ количествъ 
алкоголя до тѣхъ поръ, пока не достигнуть вышеуказанной точки плавлеш'я. 
Такъ какъ 100 куб. см. 90 проц. алкоголя растворяютъ при 15° около 0,022 
гр. арахиновой или лигноцериновой кислотъ, то слѣдуетъ принять во внима-
ніе количество этихъ кислотъ, перешедшее въ растворъ, т. е. оно должно 
быть прибавлено къ количеству, найденному путемъ кристаллизаціи. 

Содержаніе въ пробѣ количества арахиноваго масла получается черезъ 
умноженіе вѣса кислоты на 21, такъ какъ это масло содержитъ въ среднемъ 
'Лі долю своего вѣса арахиновой и лигноцериновой кислотъ. 

Т а к ъ к а к ъ ч и с т а я с т е а р и н о в а я к и с л о т а , р а в н о к а к ъ и 

с м ѣ с ь а р а х и н о в о й и л и г н о ц е р и н о в о й к и с л о т ъ , п л а в я т с я п р и 

6 9 , 5 " , а к р и с т а л л и з о в а н н а я изъ б е н з и н а п р и 7 1 ° , т о в ъ с о м н и -

т е л ь н ы х ъ с л у ч а я х ъ н а д о п р и б ѣ г а т ь къ о п р е д ѣ л е н і ю ч а с т и ч н а г о 

в ѣ с а в ы д ѣ л е н н ы х ъ к и с л о т ъ ( с т е а р и н о в а я 2 8 4 , а р а х и н о в а я 3 1 2 , 

л и г н о ц е р и н о в а я 3 6 8 , с м ѣ с ь д в у х ъ п о с л ѣ д н и х ъ о к о л о 3 4 0 ) . Е с л и 

н е и м ѣ е т с я д о с т а т о ч н о в е щ е с т в а д л я о п р е д ѣ л е н і я ч а с т и ч н а г о 

в ѣ с а , т о к и с л о т ы п о д в е р г а ю т с я по H e r z ' y ( R e p e r t . d . a n a l . C h e m . 

1 8 8 6 , 6, 6 0 4 ) и з с л ѣ д о в а н і ю п о с р е д с т в о м ъ м и к р о с к о п а . В ъ т о 

в р е м я к а к ъ с т е а р и н о в а я к и с л о т а в ы к р и с т а л л и з о в ы в а е т с я и з ъ 

а л к о г о л ь н а г о р а с т в о р а в ъ к р у г л о - д у г о в ы х ъ , с н ѣ г о п о д о б н ы х ъ 

к р и с т а л л а х ъ , л и г н о ц е р и н о в а я ж е к и с л о т а я в л я е т с я в ъ в и д ѣ к о -
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р о т к и х ъ и г о л ь ч а т ы х ъ к р и с т а л л о в ъ , к о т о р ы е с о е д и н я ю т с я в ъ 

р а з в ѣ т в л я ю щ і е с я д р у з ы . 

g) Цвѣтовыя реакц іи . Д л я р а с п о з н а в а н і я ж и р о в ъ и м а с е л ъ 

б ы л о п р е д л о ж е н о м н о г о ц в ѣ т о в ы х ъ р е а к ц і й , но и з ъ н и х ъ о п р а в ­

д а л и с ь л и ш ь с л ѣ д у ю щ і я . 

1. Р е а к ц і я B a u d o u i n ' a , о с н о в а н н а я н а п е р с и к о - к р а с -

н о м ъ о к р а ш и в а н і и с о л я н о й к и с л о т ы , с о д е р ж а щ е й с а х а р ъ , о т ъ 

в о з д ѣ й с т в і я н а н е е к у н ж у т н а г о м а с л а . В ъ п р и с у т с т в і и э т о г о 

м а с л а п о я в л я е т с я р ѣ з к о е о к р а ш и в а н і е , т а к ъ ч т о с о д е р ж а н і е в ъ 

д р у г и х ъ м а с л а х ъ 1°/о к у н ж у т н а г о м а с л а о б н а р у ж и в а е т с я о ч е н ь 

я в с т в е н н о й к р а с н о й о к р а с к о й ; 0 , 5 % т о г о ж е м а с л а д а ю т ъ е щ е 

с л а б о р о з о в у ю о к р а с к у , м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ п р и ч и с т о м ъ о л и в к о -

в о м ъ , с у р ѣ п н о м ъ , к о н о п л я н о м ъ и д р . м а с л а х ъ к и с л о т а о с в д а е т ъ 

т о л ь к о с ъ ж е л т о в а т о й о к р а с к о й . 

0,1 гр. тонко истолченаго тростниковаго сахара растворяютъ въ 10 
куб. см.-соляной кислоты уд. в. 1,10, затѣмъ кислоту смѣшиваютъ въ пробир-
вомъ цилиндрикѣ съ 20 куб. см. масла и сильно взбалтываютъ, послѣ чего 
смѣсь оставляютъ въ покоѣ. Окраска наблюдается немедленно послѣ раздѣле-
нія слоевъ, такъ какъ подсахаренная соляная кислота при додгомъ стояніи 
окрашивается сама по себѣ въ красяобурый до темнобураго цвѣтъ, что мо­
жетъ дать поводъ къ ошибкамъ. 

П о M e r k l i n g ' y ( A r c h . d . P h a r m . 10, 4 4 0 ) н о с и т е л е м ъ 

р е а к ц і и к у н ж у т н а г о м а с л а я в л я е т с я г у с т о е м а с л о , р а с т в о р я ю ­

щ е е с я в ъ а л к о г о л ѣ . Т а к ъ к а к ъ п р и в о з д ѣ й с т в і и с о л я н о й к и с л о ­

ты н а с а х а р ъ о б р а з у е т с я ф у р ф у р о л ъ , т о V i l l a v e c c h i a и 

F a b r i s ( Z e i t s c h r . f. a n g e w . C h e m . 1 8 9 3 , 17) п о с т у п а ю т ъ с л ѣ -

д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 

Въ обыкновенный пробирный цилиндрикъ помѣщаютъ около 5 куб. см. 
масла и 5 куб. см. соляной кислоты уд. в. 1,19, къ этой смѣсп прибавляютъ 
6—8 капель 2"/о алкогольнаго раствора ф у р ф у р о л а , нослѣ чего пробирку 
сильно взбалтываютъ въ теченіо около '/2 минуты. Въ присутствіи кунжутнаго 
масла (до 1°,о) осѣдающая кислота окрашивается въ прекрасный кармоизино-
вокрасный цвѣтъ; въ отсутствии кунжутнаго масла кислота принимаетъ самое 
большее желтую до желтобурой окраску. При этой реакціи также имѣетъ зна-
ченіе только та окраска, которая появляется немедленно послѣ раздѣленія 
слоевъ. 

Т а к ъ к а к ъ н ѣ к о т о р ы я ч и с т ы я о л и в к о в ы я м а с л а ( А ф р и к а , 

П о р т у г а л і я , Б а р и ) д а ю т ъ с л а б у ю р о з о в а т у ю о к р а с к у п р и и х ъ 

в з б а л т ы в а н і и с ъ с а х а р о м ъ и с о л я н о й к и с л о т о й , т о W i l l a v e c -

c h i a и F a b r i s п р е д л а г а ю т ъ п р о и з в о д и т ь и с п ы т а н і я п р и п о ­

м о щ и ф у р ф у р э л а и с о л я н о й к и с л о т ы . М а р к у с с о н ъ ( U b b e -

l o h d e , H a n d b u c h , B d . I, S . 2 7 9 ) при и з с л ѣ д о в а н і и и м ъ д в у х ъ 
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ч и с т ы х ъ с о р т о в ъ о л и в к о в а г о м а с л а , с ъ і о д н ы м и ч и с л а м и в ъ 7 8 

и 7 9 , п о л у ч и л ъ с л а б у ю р о з о в у ю о к р а с к у , к а к ъ п р и п р и м ѣ н е н і и 

с а х а р а с ъ с о л я н о й к и с л о т о й , т а к ъ и ф у р ф у р о л а с ъ т о й ж е к и ­

с л о т о й . Т ѣ ж е с о р т а о л и в к о в а г о м а с л а н е д а л и р е а к ц і и S о 11-

s i e n ' a , a в ы д ѣ л е н н ы е и з ъ н и х ъ , по п р е д л о ж е н і ю M i l l i a n ' a , 

ж и р н ы я к и с л о т ы т о ж е н е д а л и н и к а к о й о к р а с к и . 

Т а к ъ к а к ъ и м ѣ е т с я в о з м о ж н о с т ь о т к р ы в а т ь в ъ р а з н ы х ъ 

ж и р а х ъ у ж е о ч е н ь н е б о л ь ш і я п р и м ѣ с и к у н ж у т н а г о м а с л а , т о в ъ 

„ п р а в и л а х ъ д л я п р о и з в о д с т в а испытаний к ъ з а к о н у о т ъ 15 і ю н я 

1 8 9 7 о т н о с и т е л ь н о п р о д а ж и м а с л а и с ы р а " п р е д п и с а н о , ч т о б ы 

д л я р а з л и ч е н і я м а р г а р и н а о т ъ м а с л а к ъ п е р в о м у и з ъ н и х ъ 

п р и б а в л я л о с ь 1 0 % к у н ж у т н а г о м а с л а . П р и б а в л я е м о е к у н ж у т н о е 

м а с л о д о л ж н о , п о с л ѣ е г о с м ѣ ш е н і я в ъ о т н о ш е н і и 0 , 5 : 9 9 , 5 с ъ 

х л о п ч а т н и к о в ы м ъ и л и а р а х и н о в ы м ъ м а с л а м и , д а в а т ь е щ е я в ­

с т в е н н у ю р о з о в у ю о к р а с к у п р и в з б а л т ы в а н і и с ъ ф у р ф у р о л о м ъ и 

с о л я н о й к и с л о т о й . П о н о в ѣ й ш и м ъ и з с л ѣ д о в а н і я м ъ U t z ' a ( с р . 

U b b e l o h d e , H a n d b u c h , B d . I, S . 279 ) н о с и т е л ь р е а к ц і и В a u -

d о u i n ' a п е р е х о д и т ь п р и к о р м л е н і и к о р о в ъ к у н ж у т н ы м и ж м ы х а ­

м и в ъ о т д ѣ л ь н ы х ъ с л у ч а я х ъ в ъ м о л о к о и т а к и м ъ о б р а з о м ъ и 

в ъ м а с л о ; п о э т о м у въ с о м н и т е л ь н ы х ъ с л у ч а я х ъ н а д о п р и м ѣ н я т ь 

ф и т о с т е р и н о в у ю п р о б у ( с т р . 3 4 5 ) . 

П о P . S о 11 s i e n ' y в ъ с т а р ы х ъ ж и р а х ъ н е л ь з я у ж е д о к а з а т ь 

п р и с у т с т в і е 10 - 2 0 % к у н ж у т н а г о м а с л а . П о и с т е ч е н і и 8 н е д ѣ л ь 

р е а к ц і я е д в а л и н а с т о л ь к о с и л ь н а , к а к ъ при 1 % к у н ж у т н а г о 

м а с л а ( Z e i t s c h r . f. öffentl . C h e m . 1899 , 15). Р е а к ц і я н е и м ѣ е т ъ 

м ѣ с т а и в ъ т о м ъ с л у ч а ѣ , к о г д а к у н ж у т н о е м а с л о б ы л о о б р а б о ­

т а н о к о с т я н ы м ъ у г л е м ъ ( B ö r n e r , Z e i t s c h r . f. N a h r u n g s - u n d 

G e n u s s m i t t e l 1 8 9 9 , 7 0 8 ) . 

При выполненіи реакціи В a u d о u i n'a надо имѣть въ виду, что къ 
нѣкоторымъ жирамъ и маоламъ прибавляютъ красяіція вещества изъ дегтя, 
которыя уже одни даютъ розовую окраску съ соляной кислотой. Правитель­
ственное наставленіе къ химическому изслѣдованію жировъ и сыровъ отъ 1 
апрѣля 1898 г. поэтому предписываетъ, передъ испытаиіемъ на кунжутное 
масдо, удалять красящія вещества, дающія съ соляной кислотой розовую ок­
раску, посредствомъ взбадтыванія съ соляной кислотой уд. в. 1,125. Взбалты-
ваніе слѣдуетъ продолжать до гѣхъ поръ, пока соляная кислота не переста-
нетъ окрашиваті ся. » 

По S о l t s i e n'y (Zeitschr. f. öffentl. Chem. 1897, 494), S i e g f e I d'y 
(Milchzeitung, 1899, 243) и F e n d 1 e r'y (Chem. Revue 1905, 10) это взбал-
тываніе съ соляной кислотой можетъ быть источвикомъ ошибки, такъ какъ 
при этомъ извлекается изъ масла и носитель реакціи В a u d о u i n'a 
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2 . Р е а к ц і я S o l t s i e n ' a н а к у н ж у т н о е м а с л о . 

Э т а р е а к ц і я о ч е н ь р е к о м е н д о в а н н а я В е у t h i е п ' о м ъ ( C h e m . - Z t g . 

1 9 0 0 , 1019) и U t z ' o M * ( C h e m . - Z t g . 1 9 0 1 , 4 1 2 ) м о ж е т ъ б ы т ь 

по м н ѣ н і ю F e n d l e r ' a п р и м ѣ н е н а и в ъ п р и с у т с т в і и к р а с я щ и х ъ 

в е щ е с т в ъ и з ъ д е г т я , т а к ъ к а к ъ э т и п о с л ѣ д н і я в о з с т а н о в л я ю т с я 

п р и м ѣ н я е м ы м ъ S o l t s i e n ' o M b д в у х л о р и с т ы м ъ о л о в о м ъ в ъ б е з -

ц в ѣ т н ы е п р о д у к т ы р а с щ е п л е н і я . 

2—3 части по объему испытуемаго масла или жира (который, если на­
до, предварительно расплавляется на водяной банѣ) растворяютъ въ двойном* 
объемѣ бензина, кипящаго около 70—80°, и смѣшиваютъ съ тремя объемами 
солянокислаго раствора двухлористаго олова (реактивъ В е 1 1 е n d о г f 'а, по­
лучаемый ваеыщеніемъ концентрированнаго раствора двухлористаго олова 
хлористоводороднымъ газомъ) Эта смѣсь взбалтывается до достижения полной 
однородности и помѣщается въ водяную баню въ 40°. Послѣ осажденія рас­
твора двухлористаго олова пробирку погружают* только на высоту слоя 
двухлористаго олі ва въ воду въ 80", чтобы устранить по возможности кинѣ-
ніе бензина. Нагрѣваютъ до тѣхъ поръ, пока красная окраска раствора 
двухлористаго олова (в* случаѣ присутствія кунжутнаго масла) не переста­
нет* увеличиваться. 

П о S o l t s i e n ' y н о с и т е л я э т о й р е а к ц і и н е л ь з я у д а л и т ь 

и з ъ м а с л а в з б а л т ы в а н і е м ъ с ъ с о л я н о й к и с л о т о й , т а к ъ к а к ъ 

о б р а б о т а н н о е е ю м а с л о п р о д о л ж а е т ъ д а в а т ь р е а к ц і ю с ъ д в у х л о ­

р и с т ы м ъ о л о в о м ъ с ъ н е у м е н ь ш а ю щ е й с я с и л о й ( C h e m . R e v u e 

1 9 0 6 , 1 3 8 ) . 

3 . Р е а к ц і я H a l p h e n ' a н а х л о п ч а т н и к о в о е 

м а с л о . 
В * пробирный цилиндрик* помѣщаютъ 2 куб. см. масла, столько же 

амиловаго алкоголя и 1°/о раствора сѣры въ сѣрнистомъ углеродѣ; эту смѣсь 
нагрѣваютъ, погружая цилиндрик* до половины въ кипящіи растворъ пова­
ренной соли (см. фиг. 85). Въ стаісанчикѣ, помѣщенномъ значительно ниже, соби­
рается отгоняемый сѣрнистый углеродъ. Если послѣ 30 минутнаго нагрѣванія 
еще не появляется красная или оранжевая окраска, то возобновляюсь ото­
гнанный сѣрнисгый углеродъ и нагрѣваютъ вновь 5 или 10 минутъ. Реакція 
не появляется у маселъ: оливковаго, сурѣпнаго, коноплянаго, арахиноваго, 
миндальнаго, кунжутнаго и маковаго, а также у ворваней. Хотя ворвани и 
показываюсь при повторпомъ нагрѣваніи слабое окрашиваніе, но при приве­
дена въ движеніе пробирки таким* образомъ, чтобы масляный растворъ сте­
кал* по стѣнкамъ циливдрика, в* стекающем* тонком* слоѣ нельзя уже 
замѣтить вовлекающего въ обман* краснаго оттѣнка. Наоборот*, маела, со­
держащая незначительный количества хлопчатниковаго масла, даютъ еще 
явственное красноватое окрашиваніе слоя, сгекающаго по стѣнкѣ цилиндрика. 

Р е а к ц і я H a l p h e n ' a н а с т у п а е т ъ е щ е у х л о п ч а т н и к о в а г о 

м а с л а , -которое б ы л о п р е д в а р и т е л ь н о н а г р ѣ т о до 2 1 0 ° ; о д н а к о , 

о н а б о л ѣ е н е п о я в л я е т с я в ъ т о м ъ с л у ч а ѣ , е с л и м а с л о б ы л о н а -
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г р ѣ в а е м о в ъ т е ч е н і е 10 м и н у т ъ до 250«; р а в н ы м ъ о б р а з о м ъ 

р е а к ц і я н е п р о и с х о д и т ь , е с л и м а с л о б ы л о п р о д у т о и л и в з б о л ­

т а н о с ъ д ы м я щ е й с я с ѣ р н о й к и с л о т о й . М а с л о , в з б о л т а н н о е с ъ 

с о л я н о й к и с л о т о й , д а е т ъ по В . К ü h n ' y и F . В e n g e r ' y (Ze i t -

sehr . f. N a h r . - u n d G e n u s s m i t t e l , 1 9 0 6 , 12 , 145) м е н ь ш е е і одное 

ч и с л о , ч ѣ м ъ п е р в о н а ч а л ь н о е 

( 1 0 6 , 0 п р о т и в ъ 108 ,5) , и д а е т ъ 

х л о р н у ю р е а к ц і ю с ъ м ѣ д н ы м и 

с т р у ж к а м и ; в ъ в и д у э т о г о м о ж н о 

д у м а т ь , ч т о в е щ е с т в о , д а ю щ е е 

р е а к ц і ю H а 1 р h e n ' a , п р е д с т а в ­

л я е т ъ э т и л е н о в ы й и л и а ц е т и л е ­

н о в ы й д е р и в а т ъ . В ъ с о о т в ѣ т -

с т в і и с ъ э т и м ъ R a i к о w ( C h e m . -

Z t g . 1900 , 5 8 4 ) п р и з н а в а л ъ у ж е 

р а н ь ш е , ч т о н о с и т е л е м ъ р е а к ц і и 

H a l p h e n ' a я в л я е т с я н е н а с ы ­

щ е н н а я к и с л о т а . К р а с н а я о к р а с ­

к а в о з н и к а е т ъ , к а к ъ с л ѣ д с т в і е 

п р и с о е д и н е н і я с ѣ р ы н а м ѣ с т о 

д в о й н о й и л и т р о й н о й с в я з и э т о й 

к и с л о т ы , п р и ч е м ъ о б р а з у ю т с я 

х р о м о ф о р м н ы я г р у п п ы с у л ь ф о - а л -

д е г и д о в ъ и л и с у л ь ф о - к е т о н о в ъ . 

П о в и д и м о м у х р о м о г е н н о е в е щ е с т в о и м ѣ е т с я л и ш ь въ о ч е н ь 

н е з н а ч и т е л ь н о м ъ к о л и ч е с т в ѣ и о т ч а с т и з а д е р ж и в а е т с я в ъ ж м ы -

х а х ъ х л о п ч а т н и к о в а г о с ѣ м е н и . О н о о б л а д а е т ъ с п о с о б н о с т ь ю п е ­

р е х о д и т ь в ъ ж и р ъ р о г а т а г о с к о т а и с в и н е й , к о т о р ы х ъ к о р м я т ъ 

х л о п ч а т н и к о в ы м и ж м ы х а м и . В с л ѣ д с т в і е э т о г о р е а к ц і я H a l ­

p h e n ' a п о л у ч а е т с я и н о г д а т а к ж е и п р и и с п ы т а н і и с в и н о г о ж и ­

р а , к о т о р ы й а б с о л ю т н о с в о б о д е н ъ о т ъ х л о п ч а т н и к о в а г о м а с л а . 

В ъ э т о м ъ с л у ч а ѣ п р и с у т с т в і е х л о п ч а т н и к о в а г о м а с л а р ѣ ш а е т с я 

п о с р е д с т в о м ъ ф и т о с т е р и н о в о й п р о б ы ( с т р . 3 4 5 ) . 

4) В ъ с л у ч а ѣ , е с л и п р и и с п ы т а н і и м а с л а р е а к ц і я H a l ­

p h e n ' a д а е т ъ о т р и ц а т е л ь н ы й р е з у л ь т а т ъ , а м о ж н о в с е т а к и 

п р е д п о л а г а т ь п р и с у т с т в і е п о д о г р ѣ т а г о х л о п ч а т н и к о в а г о м а с л а » 

т о г д а м о ж н о у д о с т о в ѣ р и т ь с я в ъ е г о п р и с у т с т в і и о б р а б о т к о й а з о т ­

н о й к и с л о т о й с ъ у д . в . в ъ 1 ,41. 

При взбалтываніи хлопчатниковаго масла съ равнымъ объемомъ этой 
кислоты появляется краснобурое окрашивапіе, между тѣмъ какъ оливковое 

Фиг. № 85. 
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масло, обработанное такимъ же образомъ, даетъ окрашиваніе грязиожелтаго 
цвѣта, которое при продолжительпомъ стояиіи смѣси переходитъ въ бурова­
тое. Посредствомъ этой пробы можно открыть нрисутствіе до 20"/о хлопчат­
никоваго масла въ оливковомъ. Но такъ какъ при взбалтываніи сурѣпнаго 
масла съ вышеупомянутой кислотой наблюдаютъ подобное же бурое, окраши-
ваніе, то эта реакція имѣетъ значеніе лишь какъ предварительное испытаніе 
на грубую прибавку хлопчатниковаго масла. 

5. Р е а к ц і я M i l l i a n ' a ( C o m p t e s r e n d u s , 1 8 8 8 , 5 5 0 ) о с н о ­

в а н а н а в о з с т а н о в л е н і и а з о т н о с е р е б р я н о й с о л и х л о п ч а т н и к о ­

в ы м * м а с л о м ъ . 

Изъ масла выдѣляютъ жирпыя кислоты, берутъ 5 куб. см. этихъ кис­
лотъ и растворяютъ ихъ въ 15 куб. см. 90 проц. алкоголя, послѣ чего при­
бавляюсь къ этому раствору 2 куб. см. 3-хъ нроц. воднаго раствора азотно­
серебряной еолн и кипятятъ всю смѣсь въ теченіе 1—3 минутъ. Въ присут-
ствіи хлопчатниковаго масла жидкость дѣдается темной, а жирныя кислоты 
поднимаются вверхъ на поверхность, окрашенный въ темный цвѣтъ отъ выдѣ-
дившагося металлическаго серебра. 

П р и 5°/о с о д е р ж а н і я х л о п ч а т н и к о в а г о м а с л а р е а к ц і я б ы -

в а е т ъ о ч е н ь ' р ѣ з к а я ; п р и 1° 'о т о г о ж е м а с л а р е а к ц і я д а е т ъ л и ш ь 

о ч е н ь с л а б о е о к р а ш и в а н і е ш о к о л а д о б у р а г о ц в ѣ т а . С и л ь н о н а -

г р ѣ т ы я м а с л а д а ю т ъ э т у р е а к ц і ю в ъ о ч е н ь о с л а б л е н н о м * в и д ѣ 

и л и с о в с ѣ м ъ ея н е д а ю т ъ . 

6 . И з ъ о с т а л ь . н ы х ъ ц в ѣ т о в ы х ъ р е а к ц і й н а д о 

у п о м я н у т ь е щ е с л ѣ д у ю щ і я : 
Сырое сурѣпное и горчичное масла по Г о л ь д е даютъ при взбалты-

ваніи съ сѣрной кислотой уд. в. 1,53—1,62 интенсивное травянисто-зеленое 
до голубовато-зеленаго окрашиваніе какъ смѣси, такъ и осѣдающей при стоя-
піи кислоты. Подобныя же, по не столь рѣзко выраженный, окрашиванія за-
мѣчаются и у сырого льняного и коноплянаго маселъ. Очищенное еурѣнное 
масло даетъ съ сѣрной кислотой 1,62 только слабо желтую до буроватой 
окраску. Поэтому сѣрнокислотная реакція можетъ быть nj игодна для распо­
знавали сырого сурѣпнаго масла отъ очнщеннаго. 

Ворвани даютъ съ различными реактивами, напр. съ алкогольн. V* N 
каліевой или натріевой щелочами, съ сиропообразной фосфорной кислотой и 
т. д., краснобурыя до грязнокрасныхъ окрашиванія, который указываюсь па 
грубыя подмѣси ворвани къ другимъ масламъ, однако они не могутъ быть 
разсматриваемы какъ достовѣрныя анадитическія указанія для различенія при 
незначительныхъ количествахъ прибавленной ворвани. 

П о W . L u d w i g ' y и H . H а и р t ' y ( Z e i t s c h r . f. N a h r . и . 

G e n u s s m i t t e l 1 9 0 7 , 1 3 , 6 0 5 ) к о к о с о в о е м а с л о м о ж е т ъ б ы т ь у з н а ­

н о по р е а к ц і и о к р а ш и в а н і я , к о т о р а я в ы з ы в а е т с я д ѣ й с т в і е м ъ 

ф у р ф у р а м и д а н а о д н у и з * г л а в н ы х * с о с т а в н ы х ъ ч а с т е й к о к о -

с о в а г о м а с л а — л а у р и н о в у ю к и с л о т у , м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ о л е и н о ­

в а я к и с л о т а , о д н а и з ъ г л а в н ы х ъ с о с т а в н ы х ъ ч а с т е й к о р о в ь я г о 
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м а с л а и с в и н о г о с а л а , с в я з ы в а е т ъ к р а с н ы й ф у р а н и л и н ъ , о б у с л о в ­

л и в а ю щ е й ц в ѣ т о в у ю р е а к ц і ю , и п р е п я т с т в у е т ъ п о я в л е н і ю к р а е -

н а г о о к р а ш и в а н і я . 

Р е а к т и в ъ и з г о т о в л я е т с я с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 
0. 5 гр. солянокислаго анилина растворяют* въ 25 куб. ем. 96 проц. 

алкоголя и смѣшиваютъ съ 5 куб, см. I проц. алкогольн. раствора фурфурола 
и 1 куб. см. фенола; къ сдабокрасной смѣси прибавляютъ около 10 капель 
5 проц. раствора амміака до исчезновенія красной окраски или до перехода 
въ красновато-желтую. 

Послѣ двухчасового стоянія реактива прибавляютъ 0,5 куб. см. его къ 
раствору 20 капель изслѣдуемой кислоты въ 5 куб. см. 96 проц. алкоголя, 
при чемъ верхняя часть реактивиаго цилиндрика не должна быть смочена 
реактивом*. Послѣ однократпаго взбалтыванія смѣсь отставляютъ въ сторону. 
Въ присутствіи лауриновой и других* низших* кислотъ смѣсь окрашивается 
въ красный цвѣтъ, а въ присутствіи олеиновой —въ желтый. Если къ крас­
ному раствору прибавить 10 капель олеиновой кислоты, то растворъ стано­
вится желтымъ. 

h) Кристаллографическое доказательство присутствія раститель-

ныхъ маселъ въ жирныхъ маслахъ животнаго происхожден ія . С п о ­

с о б ъ э т о т ъ о с н о в а н ъ н а в ы д ѣ л е н і и и х а р а к т е р и с т и к в ы с ш и х ъ 

а л к о г о л е й ; о н ъ п р и м ѣ н я е т с я въ т ѣ х ъ с л у ч а я х ъ , к о г д а о п р е д ѣ -

л е н і е д р у г и х ъ к о н с т а н т ъ с о г л а с н о т а б л . 5 9 до 6 5 о с т а в л я е т ъ 

е щ е с о м н ѣ н і я и п р и с у т с т в и е р а с т и т е л ь н ы х ъ м а с е л ъ не м о ж е т ъ 

б ы т ь д о к а з а н о о п р е д ѣ л е н н ы м и ц в ѣ т о в ы м и р е а к ц і я м и . 

1. Ф и т о с т е р и н о в а я п р о б а . ( S a l k o w s k i , A n a l y t . 

C h e m . 1 8 8 7 , 5 5 7 ; А . - В 5 m e r, Z e t s c h r . f. N a h r u n g s - u n d G e n u s s ­

m i t t e l 1898 , S . 2 1 , 8 1 , 5 3 2 ) . В с ѣ ж и в о т н ы е ж и р ы с о д е р ж а т ъ 

о т ъ о д н о г о до н ѣ с к о л ь к и х ъ д е с я т ы х ъ п р о ц е н т а х о л е с т е р и н а , 

о д н о г о и з ъ в т о р и ч н ы х ъ а р о м а т и ч е с к и х ъ а л к о г о л е й , с ъ ф о р м у ­

л о й С27Н40О ( W i n d a u s , B e r . 1 9 0 6 , 3 9 , 2 2 6 1 ) ; в о р в а н ь с о д е р ­

ж и т ъ е г о о к о л о 2° /о , а я и ч н о е м а с л о о к о л о 4 , 5 % ; н а о б о р о т ъ 

р а с т и т е л ь н ы я м а с л а с о д е р ж а т ъ и з о м е р н ы й х о л е с т е р и н у — ф и т о -

с т е р и н ъ , б о л ь ш е й ч а с т ь ю о т ъ 0 ,2 до 1,2°'о*). Х о л е с т е р и н ь п л а ­

в и т с я п р и 146" (корр . ) , по Б ö м e p у п р и 1 4 8 , 4 — 1 5 0 , 8 ° , и к р и с т а л ­

л и з у е т с я в ъ т о н е н ь к и х ъ т а б л и ч к а х ъ р о м б и ч е с к о й ф о р м ы . Ч а щ е 

в с е г о н а б л ю д а е т с я ф о р м а к р и с т а л л о в ъ ф и г . 8 6 я , р ѣ ж е Ъ и с . 

Ф и т о с т е р и н ъ п о к а з ы в а е т ъ въ н е д о с т а т о ч н о - о ч и щ е н н о м ъ с о с т о я ­

л и с и л ь н о и з м ѣ н я ю щ у ю с я т о ч к у п л а в л е н і я о т ъ 132 ,0 до 138,(.° 

( к о р р . ) , и н о г д а д а ж е до 140° ( н а п р . у с у р ѣ п н а г о м а с л а ) ; э т а р а з ­

н и ц а т о ч е к ъ ' п л а в н е н і я з а в и с и т ъ о т ъ т о г о ж и р а , и з ъ к о т о р а г о 

*) Отношенія количествъ соотвѣтств} ютъ прямо выдѣленнымъ алкого-
лямъ, еще неочищевнымъ черезъ перекристаллизацію. 
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ф и т о с т е р и н ъ б ы л ъ в ы д ѣ л е н ъ . W i n d a u s и H a u t h ( B e r . 1 9 0 6 , 

3 9 , 4 3 7 8 ) п о к а з а л и , о д н а к о , ч т о к о л е б а н і я т о ч е к ъ п л а в л е н і я 

ф и т о с т е р и н а изъ р а з л и ч н ы х ъ р а с т и т е л ь н ы х ъ ж и р о в ъ з а в и с и т ъ 

о т ъ п р и с у т с т в і я в ъ н е м ъ в ы с о к о м о л е к у л я р н а г о а л к о г о л я с ъ 

д в у м я н е н а с ы щ е н н ы м и с в я з а м и — с т и г м а с т е р и н а С з о Ш в О и л и 

С з о Н в о О с ъ т о ч к о й п л а в л е н і я 1 7 0 ° . П о Б о м е р у у ф и т о с т е р и ­

н а ч а щ е в с е г о в с т р ѣ ч а ю т с я и г о л о ч к и с ъ д в у с т о р о н н и м ъ з а -

о с т р е н і е м ъ , с о о т в ѣ т с т в у ю щ і я ф и г . d и л и с , р ѣ ж е в с т р ѣ ч а ю т с я 

ф о р м ы f, g, h. 

Фиг. 86. 

С м ѣ с и ф и т о с т е р и н а и х о л е с т е р и н а и м ѣ ю т ъ т о ч к и п л а в л е ­

ная, л е ж а щ і я м е ж д у 1 3 7 ° и 144° ; о н ѣ к р и с т а л л и з у ю т с я в ъ 

ф о р м а х ъ ф и т о с т е р и н а . Е с л и п р е о б л а д а е т ъ о ч е н ь с и л ь н о х о л е -

с т е р и н ъ , т о п о л у ч а ю т ъ д р у г ъ в о з л ѣ д р у г а и г о л к и ф и т о с т е р и н а 

и р о м б и ч е с к і я ф о р м ы х о л е с т е р и н а и л и по Б о м е р у ф о р м ы , н а ­

п о м и н а ю щ а я п о д з о р н у ю т р у б у , с о о т в ѣ т с т в у ю щ і я ф и г . і и h. П р и 

ч а с т о й п е р е к р и с т а л л и з а ц і и р а с п а д е н і я н е п р о и с х о д и т ь . У ж е н е -

з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а ф и т о с т е р и н а п о н и ж а ю т ъ з а м ѣ т н о т о ч ­

ку п л а в л е н і я х о л е с т е р и н а и и з м ѣ н я ю т ъ е г о к р и с т а л л и ч е с к і я 

ф о р м ы . П о э т о м у и з с л ѣ д о в а н і е м ъ в ы с ш и х ъ а л к о г о л е й н е о б х о д и ­

м о т о ч н о у с т а н о в и т ь и м ѣ ю т ъ л и д ѣ л о с ъ ч и с т ы м ъ ж и в о т н ы м ъ 

м а с л о м ъ и л и ж е с м ѣ с ь ю м а с е л ъ ж и в о т н а г о и р а с т и т е л ь н а г о . 

О б р а т н о е д о к а з а т е л ь с т в о п р и с у т с т в і я ж и в о т н а г о м а с л а в ъ 

р а с т и т е л ь н о м ъ т р е б у е т с я п р о и з в о д и т ь л и ш ь п р и г р у б ы х ъ п р и -

б а в к а х ъ ж и в о т н а г о м а с л а . Т а к ъ к а к ъ с л у ч а е т с я с р а в н и т е л ь н о 

р ѣ д к о , ч т о б ы к ъ д е ш е в ы м ъ р а с т и т е л ь н ы м ъ м а с л а м ъ п о д м ѣ ш и -
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в а л и б о л ѣ е д о р о г і я ж и в о т н ы я , т о н а д о б н о с т ь в ъ д о к а з а т е л ь с т в ѣ 

п р и с у т с т в і я ж и в о т н а г о ж и р а въ р а с т и т е л ь н о м ъ п о ч т и н е в с т р ѣ -

ч а е т с я . Д о к а з а т е л ь с т в о п р и с у т с т в і я б о л ѣ е д е ш е в ы х ъ ж и р о в ъ 

м о р с к и х ъ ж и в о т н ы х ъ , в о р в а н е й , д о к а з а т е л ь с т в о д а ж е н е б о л ь -

ш и х ъ и х ъ к о л и ч е с т в ъ , о б л е г ч а е т с я в ы с о к и м ъ с о д е р ж а н і е м ъ в ъ 

н и х ъ х о л е с т е р и н а . Д л я д о к а з а т е л ь с т в а ж е п р и п у т с т в і я т а к ъ 

н а з ы в а е м ы х ъ ж и д к и х ъ в о с к о в ъ , к а к о в ы с п е р м а ц е т о в о е м а с л о и 

д е л ь ф и н о в ы й ж и р ъ , д о с т а т о ч н ы и х ъ н и з к і й у д . в ѣ с ъ , и х ъ н и з ­

к о е ч и с л о о б м ы л и в а н і я и т . д . ( см . с т р . 61 ) . 

По W i n d a u s ' y ( B e r . 1906, 39 , 513) ходеетеринъ образуете, дибро-
мидъ, трудно растворимый въ смѣси эфира съ ледяпымъ уксусомъ, . который 
долженъ служить для распознаванія холестерина возлѣ фитостерина. Однако, 
по Г о л ь д е и В е р н е р у нельзя съ точностью доказатьприсутствія дибро-
мида холестерина совмѣстно съ дибромидомъ фитостерина въ виду тѣхъ не-
значительныхъ количествъ, которые подвергаются испытанію на практикѣ. По 
мнѣнію Г о л ь д е и І П е ф е р а (Zeitschr. f. angew. Chem. 1906, 19, 1608) 
для доказательства присутствія холестерина "одновременно съ фитостериномъ 
болѣо пригоденъ фитостериловый эфиръ (СпВа)20, получаемый при нагрѣва-
ніи фитостерина съ C u S O i ири 200°, съ точкой пдавленія 184,5 0, такъ какъ 
изготовленный соотвѣтствующимъ образомъ холестериловый эфиръ, съ точкой 
плавленія 195°, при извѣстныхъ опредѣленныхъ условіяхъ кристаллизаціи, 
напр. медленно изъ лигроина и алкоголя, выкристаллизовывается въ видѣ 
иголъ, а фитостериловый эфиръ—въ видѣ листочковъ. 

В ы д ѣ л е н і е в ы с ш и х ъ а л к о г о л е й . Въ довольно большой фар­
форовой чашкѣ растворяютъ 40 гр. гидрата калія въ 20 куб. см. воды, при­
бавляютъ 50 гр. жира и 40 куб. см. 96 прод. алкоголя и нагрѣваютъ при 
постоянномъ помѣшиваніи на кипящей водяной банѣ. Обмыливаніе происхо­
дить при внезапныхъ вспѣниваніяхъ массы. Полученный мыльный клей, послѣ 
совершеннаго удаленія алкоголя, растворяется при постепенномъ прибавленіи 
горячей воды (до 1 литра) и постоянномъ помѣшиваніи. При извѣстномъ ко­
личестве добавленной воды масса становится студнеобразной и просвѣчиваю-
щей, но при дальнѣйшемъ прибавленіи воды легко и скоро растворяется. 
Охлажденный растворъ, который долженъ быть прозраченъ, помѣщаютъ въ 
разделительную воронку и въ ней его промываютъ три раза одинъ за дру-
гимъ этиловымъ эфиромъ, котораго берутъ каждый разъ по 600—700 куб. см.; 
промывка происходит!, при сильномъ взбалтываніи. Полученный такимъ обра­
зомъ эфирныя вытяжки соединяютъ вмѣсіѣ и эфиръ затѣмъ отгоняютъ. Для 
удаленія изъ остатка еще необмыленнаго жира нагрѣваютъ еще разъ остатокъ 
съ 10 куб. см. 20 проц. каліевой щелочи въ теченіе 5—10 минутъ съ нримѣ-
неніемъ обратнаго холодильника. Затѣмъ полученная масса смывается 20—30 
куб. см. воды въ небольшую раздѣлительную воронку, въ которой она взбал­
тывается два раза со 100 куб. см. эфира. Эфирная вытяжка промывается 
3 раза 10 куб. см. воды, послѣ чего эфиръ осторожно отгоняется. Получен­
ный при этомъ остатокъ растворяютъ примѣрно въ 10 куб. см. абсолютнаго 
алкоголя и къ горячему раствору прибавляютъ на водяной банѣ постепенно 
дистиллированную воду до тѣхъ поръ, пока не появится легкая муть. Послѣ 
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того какъ растворъ остынетъ до комнатной температуры отфильтровываютъ 
выдѣдившіяся кристаддическія необмыдеиныя части, зачастую еще сильно 
окрашенныя въ желтый цвѣтъ. Остатокъ, находящійся на фильтрѣ, растворя­
ютъ также въ небольшомъ количествѣ алкоголя и осаждаютъ водою. Это пов­
торяют* то тѣхъ норъ, пока выдѣлившіеся кристаллы не будутъ имѣть совер­
шенно неизмѣнную точку плавленія, послѣ ихъ высушиванія на фильтрѣ или 
на пористой глиняной пластинкѣ. Эти кристаллы, въ качествѣ освовной пробы, 
примѣняются для онредѣленія подъ микроскопомъ формы кристаллов*, хотя 
уже нредыдущія кристадлизаціи даютъ в* большинствѣ случаев* возможность 
вѣрно узнать эту форму. Кипяченіе раствора кристаллов* въ алкогодѣ съ ко-
стянымъ углем* часто настолько облегчает* очистку, что можно избѣжать 
многихъ кристаллизации. 

2 . П р о б а с ъ а ц е т а т о м ъ ф и т о с г е р и н а ( B ö r n e r , 

Z e i t s c h r . f. N a h r u n g s . u n d C e n u s s m . 1 9 0 1 , 1 0 7 0 ) д а е т ъ б о л ѣ е 

р ѣ з к і е р е з у л ь т а т ы , ч ѣ м ъ ф и т о с т е р и н о в а я п р о б а и п о з в о л я е т ъ 

о п р е д ѣ л я т ь п р и с у т с т в і е р а с т и т е л ь н а г о м а с л а в ъ ж и в о т н о м ъ ж и -

р ѣ с ъ т о ч н о с т ь ю до 1°/о. П о э т о м у е е с л ѣ д у е т ъ п р е д п о ч е с т ь 

во м н о г и х ъ с л у ч а я х ъ ф и т о с т е р и н о в о й и л и п о к р а й н е й м ѣ р ѣ 

п р и з н а т ь е е р а в н о й э т о й п о с л ѣ д н е й . 
Сырой холестерин*, полученный изъ 100 гр. жира, кипятят* съ 2 куб. 

см. ангидрида уксусной кислоты, избыток* ангидрида затѣмъ отгоняютъ, а 
остатокъ подвергаютъ многократной кристаллизаціи изъ алкоголя. Ацетат* х о ­
лестерина плавится при 114,3—114,8" (корр.), ацетат* фитостерина плавится 
при 125,6—137,0" (корр.). При многократной перекристаллизаціи смѣси продукт* 
обогащается фитостерином* и потому точка плавленія повышается. Если при 
многократной перекристаллизаціи одной и той же пробы точка плавленія 
остается постоянной напр. при 115", то имѣютъ дѣдо съ чистым* животнымъ 
масломъ, иначе ж е - с ъ раститедьнымъ. Путемъ обмыливанія при помощи ал-
когольнаго раствора К О Н изъ ацетатов* могутъ быть выдѣлеяы вновь адко-
голи и для подтвержденія ацетатной пробы изсдѣдовавы на ихъ кристалличе-
скія формы (см. выше). 

П р о б а с ъ а ц е т а т о м ъ ф и т о с т е р и н а м о ж е т ъ б ы т ь , н а п р и м ѣ р ъ , 

п р и м ѣ н е н а к ъ о т к р ы т і ю м а р г а р и н а в ъ к о р о в ь е м ъ м а с л ѣ в ъ 

т ѣ х ъ с л у ч а я х ъ , к о г д а о б ы к н о в е н н ы я п о с т о я н н ы я ( к о н с т а н т ы ) н е 

д а ю т ъ в о з м о ж н о с т и с д ѣ л а т ь в ѣ р н ы й в ы в о д ъ ; э т а п р о б а в ъ т а ­

к о м ъ с л у ч а ѣ о ч е н ь п р и г о д н а п о т о м у , ч т о п о ч т и к а ж д ы й с о р т ъ 

м а р г а р и н а и з г о т о в л я е т с я с ъ п р и б а в к о й р а с т и т е л ь н а г о м а с л а 

( B ö r n e r , Z e i t s c h r . f. N a h r u n g s - u n d G e n u s s m i t t e l , 1 9 0 2 , 1018) 

3 . В ы д ѣ л е н і е в ы с ш и х ъ а л к о г о л е й и з ъ с м ѣ с и 

ж и р н а г о и м и н е р а л ь н а г о м а с е л ъ ( M a r c u s s o n , 

M i t t e i l u n g e n 1 9 0 0 , 2 6 1 ; 1 9 0 1 , 2 5 9 ) . В ы с ш і е а л к о г о л и н е м о г у т ъ 

б ы т ь в ы д ѣ л е н ы и з ъ с м ѣ с и ж и р н а г о м а с л а с ъ м и н е р а л ь н ы м ъ , п о 

в ы ш е п р и в е д е н н ы м ъ с п о с о б а м ъ , т а к ъ к а к ъ п р и э т о м ъ в ы д ѣ л и л о с ь 

б ы о д н о в р е м е н н о и м и н е р а л ь н о е м а с л о . 
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а ) Въ такихъ случаяхъ берутъ пробу въ количествѣ, соотвѣтствующемъ 
100 гр. жирн.іго масла, обмыливают* по обыкновенію алкоголі.нымъ раетво-
ромъ каліевой щелочи и выдѣляютъ сперва минеральное масло по способу 
S р i t z'a и H о n i g'a. Высшіе алкоголи извлекаются бензиномъ изъ раствора 
въ 50 проц. алкоголѣ весьма несовершенно; послѣ этого выпаривают* алко­
гольный мыльный растворъ для удаденія алкоголя, растворяютъ въ водѣ и 
экстрагируюсь многократно этиловымъ эфиромъ. Такимъ образомъ полученные 
алкоголи цѣлесообразно многократно выкристаллизовывать изъ 70 процент, 
алкоголя. 

Э т о т ъ в с е г д а п р и м ѣ н я е м ы й с п о с о б ъ а м о ж е т ъ б ы т ь в ъ с л ѣ -

д у ю щ и х ъ с л у ч а я х ъ з а м ѣ н е н ъ с п о с о б а м и ß и у . 

ß) Если имѣется для испытанін легкое минеральное масло, подобное 
керосину, какъ это бывает* во многих* осветительных* маслахъ, состоящих!, 
изъ смѣсей жирнаго масла, въ особенности сурѣннаго, съ такъ назыв. Міпе-
ralcolzaöl, то можно, нослѣ удаленія взбалтываніемъ всей необмыливаемой ча­
сти испытуемаго масла, изъ воднаго мыльнаго раствора перегонять съ пере-
грѣтымъ паромъ (теплота масла не выше 300") до тѣхъ поръ, пока въ остаткѣ 
не останется около 2 куб. см. Въ остаткѣ находится въ обогащенномъ состо-
яніи холестеринъ, который улетучивается труднѣе, чѣмъ легкое минеральное 
масло. Для очистки адкоголей остатокъ подвергается многократной перекри-
сталлизаціи изъ 70 'о алкоголя, въ которомъ оставшееся высококипящее ми­
неральное масло растворяется мало. 

И з ъ с м ѣ с и ж и р н а г о м а с л а с ъ в я з к и м ъ м а ш и н н ы м ъ и л и 

ц и л и н д р о в ы м ъ м а с л а м и в ы с ш і е а л к о г о л и м о г у т ъ б ы т ь п о л у ч е н ы 

у д о б н ѣ е по с п о с о б у у , ч ѣ м ъ по с п о с о б а м ъ а и ß, с л ѣ д у ю щ и м ъ 

о б р а з о м ъ . 

у ) 1 ч. масла растворяютъ въ 2 ч. эфира и осаждаютъ большую часть 
раствореннаго масла такимъ же количеством* 96 проц. алкоголя. Послѣ от-
стаиванія сливаютъ прозрачный растворъ, перегоняютъ его такъ, чтобы въ 
остаткѣ было около 50 куб. ем. и послѣ охлажденія отдѣляютъ опять выде­
лившееся масло. Послѣ этого обмыливаютъ остатокъ кипяченіемъ со щелочью, 
выпаривают*, растворяютъ въ водѣ и взбалтываютъ нѣсколько разъ съ эфи­
ромъ. Въ эфирный растворъ переходятъ высшіе алкоголи и лишь очень немного 
минеральнаго масла. Очистка алкогодей производится по пункту 2 черезъ мно­
гократную кристаллизацію изъ 70 проц. алкоголя. 

і) Число обмыливанія Köt ts torfer 'a . Э т о ч и с л о н а з ы в а е т с я 

т а к ж е к о р о т к о „ ч и с л о м ъ о б м ы л и в а н і я " ; оно о б о з н а ч а е т ъ т о ч и с ­

л о м и л л и г р а м м о в ъ К О Н , к о т о р о е н е о б х о д и м о д л я о б м ы л и в а н і я 

1 г р . м а с л а . Ч и с л а т а б л и ц ъ 5 9 — 6 4 п о к а з ы в а ю т ъ , что с р а в н и ­

т е л ь н о с ъ д р у г и м и ж и р н ы м и м а с л а м и с л ѣ д у ю щ і я м а с л а х а р а к ­

т е р и з у ю т с я н и з к и м и ч и с л а м и о б м ы л и в а н і я ; с у р ѣ п н о е , г о р ч и ч ­

н о е , р и ц и н о в о е и с п е р м а ц е т о в о е . К р о м ѣ т о г о ж и р н ы я м а с л а , 

с о д е р ж а щ і я п р и м ѣ с ь м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ , с о о т в ѣ т с т в е н н о н е -

о б м ы л и в а н і ю э т и х ъ п о с л ѣ д н и х ъ , и м ѣ ю т ъ ч и с л а о б м ы л и в а н і я б о -
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л ѣ е н и з к і я , ч ѣ м ъ ч и с т ы я ж и р н ы я м а с л а ( с м . с т р . 1 6 6 ) ; э т и 

ч и с л а п р и г о д н ы д л я о п р е д ѣ л е н і я к о л и ч е с т в а п р и м ѣ щ а н н ы х ъ 

м и н е р а ч ь н ы х ъ м а с е л ъ . 

1. Г о р я ч е е о б м ы л и в а н і е п о K ö t t s t o r f e r ' y 

( Z e i t s c h r . f. a n a l y t . C h e m . 1 8 7 9 , 1 8 , 1 9 9 ) . 

1—2 гр. масла помѣщаютъ въ широкогордую эрленмейеровскую колбоч­
ку, *) прибавляютъ изъ пипетки 25 куб. см. У 2 N алкогольной каліевой ще­
лочи и нагрѣваютъ 15 минутъ на водяной банѣ съ примьненіемъ обратнаго 
холодильника. 25 куб. см. щелочи, спущенной изъ той же пипетки и одина-
ковымъ образомъ, кипятятъ одновременно въ теченіе '/•» часа на водяной ба­
не. Этотъ, такъ сказать, контрольный опытъ нуженъ въ виду измѣняемости 
титра алкогольной щелочи, а также въ виду вліянія щелочи на стекло и при­
нимая въ соображеніе различія въ начальной температурѣ щелочи. Послѣ 
окончанія обмыливанія главпой пробы оставшійся избытокъ щелочи, по при­
бавке 1 куб. см. 1 проц- алкогольнаго раствора фенолфталеина, титруется 
обратно соляной кисдотой. Во второй пробѣ опредѣляютъ соляной кислотой 
титръ 25 куб. см. каліевой щелочи. 

П р и м ѣ р ъ : 2,2334 гр. масла обмыливаются 25 куб. см. щелочи. 
25 куб. см. щелочи соотвѣтствуютъ=23,36 куб. см. соляной кислоты 

для обратнаго титрованія издержано^: 8,00 „ „ „ 

Такимъ образомъ истрачено=:15,36 куб. см. соляной кислоты, 
т. е. для обмыливанія масла употреблено эквивалентное количество натріовон 
или кадіевой щелочи. 

Если 1 куб. см. сол. кисл. соответствуете . . . . —0,0280 гр. К О Н 
то 15,36 куб. см. сол. кисл. „ . . . . —0,43008 гр. „ 

Такимъ образомъ 2,2334 гр. масла потребовали . . —0,43008 гр. „ 
откуда на обмыдиваніе 1 гр. масла надо гг192,6 миллигр. „ 
такъ что 192,6 есть число обмыливанія масла. 

При обмыливаніи ворваней при помощи алкогольной щелочи получают­
ся растворы густого темнокраснаго до красно-бураго цвѣта, въ которыхъ 
титрованіе при помощи фенолфталеина невозможно. Въ такомъ скучае отда-
ютъ предпочтеніе другому индикатору, предложенному G . D e N e g r i и 
G . F a b r i s'o м ъ, a именно A I k a 1 i b I a u , изготовляемый M e i s t e r , L u ­
c i u s und B r ü n i n g in H ö c h s t а. M . Это красящее вещество имеетъ въ 
щелочномъ растворе красный цветъ, а въ кисломъ растворе —голубой. При 
титрованіи съ помощью Alkaliblau рекомендуется для мыльныхъ растворовъ 
брать по 3 куб. см., а для жидкостей, служащихъ для устаповки титра,—по 
2 куб. см. примерно 2 проц. алкогольнаго раствора вышеназваннаго индика­
тора; кроме того необходимо титруемыя жидкости разбавлять 50 куб. см. 
нейтрадизованнаго алкоголя. 

Т а к ъ к а к ъ С . S t i e p e l ( S e i f e n f a b r i k a n t 1 9 0 9 , № 21 и 2 2 ) 

н е в с е г д а п о л у ч а л ъ с ъ A l k a l i b l a u 6 b у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е р е -

*) Целесообразно применять для этого іенское стекло S c h o t t und 
G e n . in Jena, которое хорошо притивостоитъ действію щелочей; см. также 
Н е f e i m a n n und M a n n , P h a r m . , Zentralhalle. 1895. 
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з у л ь т а т ы , т о о н ъ п р е д л а г а е т ъ д л я т и т р и м е т р и ч е с к а г о о п р е д ѣ -

л е н і я ч^ ісла о б м ы л и в а н і я т е м н ы х ъ ж и р о в ъ и м а с е л ъ п о с т у п а т ь 

с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ . П о с л ѣ о б м ы л и в а н і я а л к о г . щ е л о ч ь ю 

п р и б а ' в л я ю т ъ N р а с т в о р ъ х л о р и с т а г о б а р і я , ч е р е з ъ ч т о п р о ­

и с х о д и т ъ в ы д ѣ л е н і е в ъ о с а д о к ъ б а р и т о в ы х ъ м ы л ъ в м ѣ с т ѣ с ъ 

д е г т я р н ы м и и к р а с я щ и м и в е щ е с т в а м и , а э т о д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь 

к ъ о б р а т н о м у т и т р о в а н і ю Чг N . - H C 1 с ъ п р и м ѣ н е н і е м ъ ф е н о л ­

ф т а л е и н а . П о д о б н ы й с п о с о б ъ п р и м ѣ н я е т ъ S t i e p e l и для о п р е -

д ѣ л е н і я с в о б о д н ы х ъ к и с л о т ъ въ т е м н ы х ъ ж и р а х ъ и м а с л а х ъ ; 

п р и э т о м ъ о н ъ о б м ы л и в а е т ъ ж и р н у ю к и с л о т у с п е р в а и з б ы т к о м ъ 

с о д ы , з а т ѣ м ъ н е й т р а л ь н ы й ж и р ъ а л к о г . щ е л о ч ь ю , п о с л ѣ э т о г о 

п р и б а в л я е т с я 1/-г N р а с т в о р ъ х л о р и с т а г о б а р і я , в с л ѣ д с т в і е ч е г о 

у д а л я ю т с я м ы л а и к р а с я щ і я в е щ е с т в а , н а к о н е ц ъ , и з б ы т о к ъ щ е ­

л о ч и т и т р у е т с я о б р а т н о . 

2 . Х о л о д н о е о б м ы л и в а н і е п о H e n r i q u e s ( Z e i t ­

s c h r . f. a n g e w . C h e m . 1897 , 721 ) о с н о в а н о н а т о м ъ , что о б м ы ­

л и в а е м ы е г л и ц е р и д н ы е ж и р ы , въ р о д ѣ п ч е л и н а г о в о с к а , к и т а й -

с к а г о в о с к а и т . д., п о с л ѣ и х ъ р а с т в о р е н і я въ н е ф т я н о м ъ э ф и -

р ѣ и л и б е н з и н ѣ , м о г у т ъ б ы т ь в п о л н ѣ о б м ы л е н ы в ъ т е ч е н і е 18 

— 2 0 ч а с . п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ и х ъ о б р а б о т к о й Чі N 

а л к о г . р а с т в о р о м ъ к а л і е в о й щ е л о ч и . Э т о т ъ с п о с о б ъ ч а с т о п р и -

м ѣ н я е т с я в с л ѣ д с т в і е е г о у д о б с т в а в ъ т о м ъ с л у ч а ѣ , к о г д а и м ѣ -

е т с я д о с т а т о ч н о е в р е м я для и з с л ѣ д о в а н і я . П о к а д л я с м ѣ -

с е й м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ с ъ ж и р н ы м и м а с л а м и , а т а к ж е и 

д л я ш е р с т я н о г о ж и р а , п р и м ѣ н я ю т ъ т о л ь к о г о р я ч е е о б м ы л и в а н і е . 

Отъ 3 до 4 гр. масла растворяютъ въ эрленмейѳровской колбочкѣ въ 
25 куб. см. нефтяного эфира (пчелиный и китайскій воскъ растворяютъ въ 
горячемъ бензинѣ, кипящемъ до 1С0") и къ этому раствору приливаютъ 
25 куб. см. алког. каліевой щелочи, которая должна содержать лишь не­
большое (3"/о) количество воды. Одновременно съ изготовленіемъ масляной 
пробы въ другую эрленмойеровскую колбочку наливаютъ 25 куб. см. V» N 
щелочи и оставляютъ её стоятъ въ покоѣ въ теченіе 18—20 час. Обѣ кол­
бочки закрываютъ растяжимыми каучуковыми колпачками. Послѣ етоянія въ 
теченіе ночи въ первой колбочкѣ опредѣляютъ обратнымъ титрованіемъ Va N 
соляной кислотой избытокъ щелочи, а во второй—опредѣляютъ тѣмъ.-же пу-
темъ общій титръ щелочи. Впрочемъ рициновое масдо можетъ быть обмылено 
и безъ растворенія въ бензинѣ, такъ какъ оно вполнѣ растворяется въ 
алкогодѣ и вполнѣ обмыливается на холоду алког. нормальной щелочью. 

Т ѣ м а с л а , к о т о р ы я о б л а д а ю т ъ в ы с о к и м ъ ч и с л о м ъ о б м ы л и -

в а н і я , н а п р . в о р в а н ь м о р с к и х ъ с в и н о к ъ 2 1 6 — 2 7 2 , я д р о п а л ь м о -

в о е м а с л о — 2 4 8 , к о к о с о в о е м а с л о — 2 4 6 — 2 6 8 и т . д . , с о о т в ѣ т -

с т в е н н о э т о м у с о д е р ж а т ъ з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а л е т у ч и х ъ 
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к и с л о т ъ с ъ н и з к и м ъ ч а с т и ч н ы м ъ в ѣ с о м ъ ; э т и к и с л о т ы у з н а ю т с я 

л е г к о по и х ъ б о л ѣ е и л и м е н ѣ е з н а ч и т е л ь н ы м ъ ( 2 , 5 — 6 5 , 8 ) ч и с -

л а м ъ R e i c h e r t ' а . ( С м о т р и т а б л и ц ы 6 0 и 6 4 ) . 

к) Средній частичный вѣсъ жирныхъ кислотъ. Ч т о б ы в ы я с ­

н и т ь в ъ с м ѣ с и ж и р н а г о и н е о б м ы л и в а е м а г о м а с е л ъ п р и р о д у 

п е р в а г о изъ н и х ъ , о п р е д ѣ л я ю т ъ , к р о м ѣ і о д н а г о ч и с л а , т а к ж е и 

с р е д н і й ч а с т и ч н ы й в ѣ с ъ в ы д ѣ л е н н ы х ъ и з ъ м а с л я н о й п р о б ы 

ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ . 

До еихъ поръ это опредѣленіе производилось въ болыпинствѣ случаевъ 
такимъ образомъ, что 0,5 — 1 гр. жирной кислоты растворяли въ нейтраль-
номъ алкоголѣ и титровали 1 , ю N натріевой щелочью до измѣненія цвѣта 
фенолфталеина. Изъ числа, найденнаго для нейтрализаціи, вычисляли частич­
ный вѣсъ. 

М е ж д у т ѣ м ъ о п р е д ѣ л е н н ы е т а к и м ъ о б р а з о м ъ ( с м . т а к ж е 

Т о г t e 11 і и P e r g a m i , C h e m . R e v u e 1 9 0 2 , S . 182 и 2 0 4 ) 

ч а с т и ч н ы е в ѣ с а о к а з ы в а л и с ь в ъ б о л ь ш и н с т в ѣ с л у ч а е в ъ с л и ш ­

к о м ъ в ы с о к и м и в с л ѣ д с т в і е т о г о , что в ы д ѣ л е н н ы е к и с л о т ы с о ­

д е р ж а л и а н г и д р и д о — и л и л а к т о н о о б р а з н ы я в е щ е с т в а , н а к о т о ­

р ы я с л а б а я х о л о д н а я щ е л о ч ь н е д е й с т в о в а л а . П р и с т а р ѣ н і и 

м а с е л ъ с о д е р ж а н і е в ъ н и х ъ п о д о б н ы х ъ а н г и д р и д о в ъ у в е л и ч и ­

в а е т с я . 

Для опредѣленія дѣйствительнаго частичнаго вѣса слѣдуетъ жирныя 
кислоты кипятить съ избыткомъ V s N алког. каліевой щелочи. 

Средній частичный вѣсъ находятъ затѣмъ изъ слѣдующаго уравненія 

56160 

гдѣ V соотвѣтствуетъ найденному числу обмыливанія изслѣдуемыхъ жирныхъ 
кислотъ, а число 56160 есть умноженный на 1000 частичный вѣсъ ѣдкаго 
кали. 

Р а з н и ц ы м е ж д у ч а с т и ч н ы м и в ѣ с а м и , в ы ч и с л е н н ы м и п о 

ч и с л а м ъ н е й т р а л и з а ц і и и о б м ы л и в а н і я , к о л е б л я т с я по Т о г t e 11 і 

и P e r g a m i о т ъ 0 до п о ч т и 2 0 ( 3 2 ? ) . Н а п р и м ѣ р ъ э т и р а з н и ­

ц ы б ы л и д л я с у р ѣ п н а г о м а с л а , в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ е г о с т а ­

р о с т и , о т ъ 5,7 до 9 , 1 , д л я х л о п ч а т н и к о в а г о м а с л а 3 — 14 ,4 , д л я 

л ь н я н о г о м а с л а 1 0 , 3 — 1 9 , 6 . 

С р е д н і е ч а с т и ч н ы е в ѣ с а н е р а с т в о р и м ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ 
н ѣ к о т о р ы х ъ м а с е л ъ и ж и р о в ъ с о п о с т а в л е н ы въ с л ѣ д у ю щ е й 
т а б л и ц ѣ 5 5 . 
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Т а б л и ц а 55 . 

С т д ѣ д у ю щ а я т а б л и ц а 5 6 д а е т ъ с о п о с т а в л е н і е ч а с т и ч н ы х ъ 

в ѣ с о в ъ и ч и с е л ъ о б м ы л и в а н і я н ѣ к о т о р ы х ъ ч и с т ы х ъ т р и г л и ц е р и -

д о в ъ , и з ъ к о т о р ы х ъ в ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с л а х ъ в с т р ѣ ч а ю т с я 6 г л и -

ц е р и д о в ъ , п о и м е н о в а н н ы х ъ в ъ к о н ц ѣ т а б л и ц ы . 

Т а б л и ц а 56 . 

Триглицеридъ Ф о р м у л а Частичный 
вѣсъ 

Число 
обмыливанія 

С 3 Н 5 ( 0 . С Л І , 0 ) 3 302 557,3 
0 ,Н 5 (0 . С 5 Н 9 0 ) з 344 489,2 
С 3 Н 5 ( 0 . С 6 Н п О ) 3 

386 436,1 
С ,Н 5 (0 . С 1 0 Н 1 9 О ) з 554 303,7 
С 3 Н 5 ( 0 . С 1 2 Н 2 3 0 ) 3 

638 263,8 
С 3 Н 6 ( 0 . C U H 2 V 0 ) 3 

722 233,1 
С 3 Н 5 ( 0 . С 1 6 Н з 1 0 ) 3 

806 208,8 
С 3 Н 5 ( 0 . С 1 8 Н 3 5 0 ) з 890 189,1 
С 3 Н 5 ( 0 . С ] 8 Н 3 3 0 ) з 884 190,4 
С 3 Н 5 ( 0 . С 1 8 Н 3 , 0 1 3 878 191,7 
С 3 Н 5 ( 0 . С ) 8 Н 3 3 0 2 ) 3 932 180,6 
С 3 Н 6 ( 0 . С 2 2 Н « 0 ) 3 

1052 160,0 

I) Э ф и р н о е число. У ж и р о в ъ , с о д е р ж а щ и х ъ с в о б о д н ы я к и с ­

л о т ы , ч и с л о о б м ы л и в а н і я м о ж е т ъ б ы т ь р а з с м а т р и в а е м о к а к ъ 

с у м м а „ к и с л о т н а г о ч и с л а " и . э ф и р н а г о ч и с л а " . . Э ф и р н о е ч и с л о " 

д а е т ъ к о л и ч е с т в о м и л л и г р а м м о в ъ г и д р а т а к а л і я , н у ж н о е д л я 

о б м ы л и в а н і я н е й т р а л ь н а г о ж и р а в ъ 1 г р . п р о б ы . 

Э ф и р н о е ч и с л о н а х о д я т ъ , в ы ч и т а я и з ъ ч и с л а о б м ы л и в а н і я 

к и с л о т н о е ч и с л о , и л и о п р е д ѣ л я ю т ъ е г о н е п о с р е д с т в е н н о . Д л я 

и р е д н і е ч а с т и ч н ы е в ѣ с а ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ . 

Миндальное масло . . . 
Хлопчатниковое масло . 
Арахиновое масло . . . 

Рициновое масло . . . 

Малабарское масло (изъ 
Eateria indica) . . . 

. 277,5 

. 274,3 
280,5 
309,1 

. 296,7 
273,2 
279,1 
270,8 
276,2 

262,1 

267,4 
262,6 

303,6 

T o r t e l l i — 
275,3 

Р е г g a m i  

273,2 

Учрежденіе для 
испытанія 

матеріадовъ. 
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э т о г о п р о б у , н е й т р а л и з о в а н н у ю к а л і е в о й щ е л о ч ь ю д л я о п р е д ѣ -

л е н і я к и с л о т н а г о ч и с л а , о б р а б а т ы в а ю с ь т а к ъ , к а к ъ э т о н а д о 

д л я о п р е д ѣ л е н і я ч и с л а о б м ы л и в а н і я , т . е . к и п я т я т ъ с ъ 2 5 к у б . 

с м . а л к о г . к а л і е в о й щ е л о ч и и т и т р у ю т ъ о б р а т н о с о л я н о й к и с ­

л о т о й . 

П р и и з с л ѣ д о в а и і и с м а з о ч н ы х ъ в е щ е с т в ъ о п р е д ѣ л е н і е э ф и р -

н а г о ч и с л а и м ѣ е т ъ з н а ч е н і е л и ш ь в ъ о с о б е н н ы х ъ с л у ч а я х ъ 

( н а п р . д л я о п р е д ѣ л е н і я с о д е р ж а н и я г л и ц е р и н а ) . Н а о б о р о т ъ , о н о 

и м ѣ е т ъ з н а ч е н і е п р и и с п ы т а н і и п ч е л и н а г о в о с к а , д л я к о -

т о р а г о о т н о ш е н і е к и с л о т н а г о ч и с л а к ъ э ф и р н о м у ч и с л у я в л я е т с я 

х а р а к т е р н ы м ъ ( с т р . 3 9 3 ) . 

m) Числа Р е й х е р т а - М е й с с л я и Поленскаго . О б ы к н о в е н н о п р о ­

ц е н т н о е с о д е р ж а н і е въ ж и р ѣ л е т у ч и х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ н е 

о п р е д ѣ л я е т с я . Н а п р о т и в ъ т о г о н а х о д я т ъ с р а в н и т е л ь н ы я ч и с л а 

с о д е р ж а н і я л е т у ч и х ъ к и с л о т ъ п у т е м ъ о п р е д ѣ л е н і я п о Р е й х е р -

т у - М е й с с л ю с п о с о б н о с т и н а с ы щ е н і я л е т у ч и х ъ ж и р н ы х ъ к и с ­

л о т ъ , с о д е р ж а щ и х с я в ъ о п р е д ѣ л е н н о м ъ к о л и ч е с т в ѣ ж и р а . 

Ч и с л о Р е й х е р т а - М е й с с л я д а е т ъ ч и с л о к у б . с м . 1!ю 

N . щ е л о ч и , п о т р е б н о е д л я н е й т р а л и з а ц і и л е т у ч и х ъ ж и р н ы х ъ 

к и с л о т ъ , р а с т в о р и м ы х ъ в ъ в о д ѣ , п о л у ч е н н ы х ъ и з ъ 5 г р . ж и р а 

п о н и ж е о п и с а н н о м у с п о с о б у . 

О п р е д ѣ л е н і е ч и с л а Р е й х е р т а - М е й с с л я п р о и з в о д и т с я 

у с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ л и ш ь п р и п о л у ч е н і и н е о б ы ч а й н о в ы с о к а г о 

ч и с л а о б м ы л и в а н і я , ч т о о б у с л о в л и в а е т с я п р и с у т с т в і е м ъ в о р в а н и 

м о р с к и х ъ с в и н о к ъ , я д р о п а л ь м о в а г о м а с л а и л и п р о д у т ы х ъ м а с е л ъ ; 

о н о с л у ж и т ь г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ д л я д о к а з а т е л ь с т в а п о д д ѣ л к и 

п р и р о д н а г о м а с л а ( м а р г а р и н ъ , с в и н о е с а л о и к о к о с о в о е м а с л о ) . 

М а р г а р и н ъ и с в и н о е с а л о с о д е р ж а т ъ о ч е н ь н е з н а ч и т е л ь н о е к о ­

л и ч е с т в о л е т у ч и х ъ к и с л о т ъ , к о т о р ы х ъ R . M . Z . ( Р е й х е р т а - М е й с с л я 

ч и с л о ) р а в н о в с е г о 0 , 1 , а у к о к о с о в а г о ж и р а R . M . Z . = 5 — 8 . 

В ы ш е у п о м я н у т а я п р и б а в к и п о н и ж а ю т ъ п о э т о м у R . M . Z . п р и р о д ­

н а г о м а с л а , к о т о р о е б ы в а е т ъ о б ы к н о в е н н о = 2 0 — 3 0 . 

Ч и с л о П о л е н с к а г о ( . н о в о е м а с л я н о е ч и с л о " ) д а е т ъ т о 

ч и с л о к у б . с м . і / і о N . - щ е л о ч и , к о т о р о е н е о б х о д и м о д л я н е й т р а -

л и з а ц і и л е т у ч и х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , н е р а с т в о р и м ы х ъ в ъ в о д ѣ , 

п о л у ч а е м ы х ъ и з ъ 5 г р . ж и р а . 

Э т о ч и с л о с л у ж и т ь г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ д л я д о к а з а т е л ь ­

с т в а п р и с у т с т в і я в ъ к о р о в ь е м ъ м а с л ѣ к о к о с о в а г о м а с л а в с л ѣ д -

с т в і е т о г о , ч т о о т н о ш е н і е л е т у ч и х ъ н е р а с т в о р и м ы х ъ к и с л о т ъ 
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к ъ л е т у ч и м ъ р а с т в о р и м ы м ъ к и с л о т а м ъ в ъ к о к о с о в о м ъ ж и р ѣ 
в е л и к о , а в ъ к о р о в ь е м ъ м а с л ѣ о н о м а л о ( с р а в н и B e n e d i k t -
U l z e r , 5 A u f l . , s. 9 7 3 ff .) . 

Т а б л и ц а 57. 

R.M.Z. 
(число Рейхер-

та-Мейссля) 

P.Z. 
(число Полеп-

скаго) 

Р Х . 100 
R.M.Z. 

Масло (коровье) . . . . 23,3—30,1 1,5- 3,0 5 ,3 - 18,8 

Кокосовый жиръ . . . . 6,8— 7,7 16,8-17,8 250—314,7 

О п р е д ѣ л е н і е о б о и х ъ ч и с е л ъ п р о и з в о д и т с я п о П о л е й -
с к о м у ( Z e i t s e h r . f. U n t e r s , de r N a h r . - u . G e n u s s m . 1 9 0 4 , 2 7 3 ) 
с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ . 

1. Ч и с л о Р е й х е р т а - М е й с с л я . 

5 гр. фидьтрованнаго молочнаго жира, съ 20 гр. глицерина и 2 куб. 
см. 50 проц. натріевой щелочи, помѣщаштъ въ колбу емкостью въ 300 куб. см. 
и обмыливаютъ по L e f f m a n n ' y и В e a m'y (Analysis of milk and milk 
products, Philadelphia 1893, 65) на голомъ огнѣ при постоянномъ покачиваніи 
колбы, пока жидкость не сдѣлается прозрачной. 
Мыло растворяютъ въ 90 куб. см. прокипяченой 
воды. Растворъ долженъ быть прозраченъ и почти 
безцвѣтенъ; начавшіе разлагаться и прогорклые 
жиры не сдѣдуетъ брать для изслѣдованія, такъ 
какъ они даютъ коричневый мыльный растворъ. 
Къ мыльному раствору, нагрѣтому до 50°, при­
бавляютъ сперва 50 куб. см. слабой сѣрной кис-
доты и затѣмъ полный кончикъ перочаннаго ножа 
грубаго порошка пемзы, посдѣ чего сейчасъ же 
закрываютъ колбу и подвергаютъ перегонкѣ при 
помощи аппарата, изображеннаго на фиг. 87. 

Дистилдатъ въ 110 куб. см. долженъ полу­
чаться въ 19—21 минуту и температура капель 
должна быть равна 20—23°. 

Лишь только дистиллатъ наполнить пріем-
ную колбу до мѣтки 110 удаляютъ прежде всего 
горѣлку и затѣмъ немедленно замѣняютъ пріем-
никъ мѣрительнымъ цилиндрикомъ емкостью въ 
25 куб. см. 

Колбу съ дистиллатомъ, не взбалтывая 
ея содержимаго, погружаютъ на 10 минутъ 
въ воду 15°, при чемъ мѣтка 110 должна нахо­
диться на 3 см. ниже уровня воды. По истече-
іни первыхъ 5 минутъ приводить колбу въ дви-

Фиг. 87. 
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йеніе лишь настолько сильно, чтобы кислоты, и а в а ю щ і я на поверхности 
дистиллата, пристали къ стѣнкамъ горлышка. По истеченіи 10 минут* уста­
навливаютъ аггрегатное состояніе кислотъ (при чиетомъ коровьемъ масдѣ онѣ 
подутверды и непрозрачны, при кокосовомъ маслѣ—представляютъ масляни­
стую жидкость). Наконецъ, колбу затыкаютъ стеклянои притертой пробкой, 
переворачивают* колбу 4—5 разъ для смѣшенія содержимаго, но избѣгая 
сильнаго взбалтыванія, и фильтруютъ черезъ гдадкій фильтръ діаметромъ въ 
8 ом. Къ 100 куб. см. фильтрата прибавляютъ фенолфталеина и титруютъ Уіо 
N.-растворомъ натріевой щелочи. Число израсходованныхъ куб. см. щелочи, 
умноженное на 1,1, такъ какъ для титрованія было взято 100 куб. см. вмѣсто 
110 куб. см., и даетъ число Р е й х е р т а - М е й с с л я . 

О б м ы л и в а н і е по с п о с о б у L е f f m a n n - В e a m ' a , п р и п о м о ­

щ и г л и ц е р и н н о й н а т р і е в о й щ е л о ч и , п о с л ѣ е г о и с п ы т а н і я в ъ 

Б е р л и н с к о м ъ И м п е р с к о м ъ У ч р е ж д е н і и по н а д з о р у з а з д о р о в ь е м ъ 

( G e s u n d h e i t s a m t ) , п р и м ѣ н я е т с я д л я п р а в и т е л ь с т в е н н ы х ъ 

и з с л ѣ д о в а н і й ж и р о в ъ и с ы р о в ъ . 

2 . Ч и с л о П о л е н с к а г о . 
Для опредѣленія нерастворимыхъ въ водѣ летучихъ кислотъ необходимо 

полное удаленіе кислотъ растворимыхъ. Промываютъ фильтръ три раза, при-
мѣняя для этого каждый разъ по 15 куб. см. воды, которой предварительно 
были обмыты трубка холодильника, поставленный подъ нее мѣритедьный ци-
линдрикъ и колба въ 110 куб. см. Затѣмъ поступаютъ подобным* же образомъ 
каждый разъ съ 15 куб. см. алкоголя, при чемъ наполняютъ фильтръ съ из-
нова лишь посдѣ того, какъ стекла вся жидкость предыдущаго налива. Алко­
гольные фильтраты соединяютъ въ одну мѣрительную колбочку и послѣ при­
бавки феполфталеина титруютъ Уіо N.-растворомъ натріевой щелочи. Число 
израсходованныхъ для нейтрализаціи куб. см. щелочи и составляетъ число 
П о л е н с к а г о . 

В ъ с м ѣ с я х ъ ж и р н а г о м а с л а с ъ м и н е р а л ь н ы м ъ ( н а п р . „ М о р ­

ская м а с л а " , с м ѣ с и м и н е р а л ь н а г о м а с л а с ъ п р о д у т ы м и с у р ѣ п -

н ы м ъ и л и х л о п ч а т н и к о в ы м ъ м а с л а м и ) ч и с л о Р е й х е р т а - М е й с -

с л я о п р е д е л я е т с я по М а р к у с с о н у ( M i t t . 1 9 0 5 , 45 ) с л ѣ д у -

ю щ и м ъ о б р а з о м ъ . 
Обмыливают* такое количество смѣси, какое соотвѣтствуетъ 5 гр. жир­

наго масла, посредствомъ Ѵю N.-алког. раствора каліевой щелочи съ добавле-
ніемъ равнаго объема бензола; отдѣляютъ необмыденное по способу S р i t z'a 
и H ö n i g'a (стр. 167), отгоняют* изъ мыльной щелочи алкоголь и обрабаты-
ваютъ оставшееся мыльное тѣсто, какъ это было указано выше. При этомъ 
надо одновременно производить контрольный опытъ со смѣсью бензола и алког. 
каліевой щелочью. Число .куб. см. щелочи, употребленной на титрованіе лету­
чихъ кислотъ, относят* к* количеству жирнаго масла, взятаго для пробы. 

п) Число Генера ( H e h n е г ) . Э т о ч и с л о д а е т ъ п р о ц е н т н о е 

с о д е р ж а н і е н е р а с т в о р и м ы х ъ в ъ в о д ѣ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ в ъ д а н -

н о м ъ ж и р ѣ . З н а н і е э т о г о с о д е р ж а н і я и м ѣ е т ъ в а ж н о е з н а ч е н і е 
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д л я о п р е д ѣ л е н і я ц ѣ н н о с т и с ы р ы х ъ п р о д у к т о в ъ , п р и м ѣ н я е м ы х ъ 

в ъ п р о и з в о д с т в ѣ с т е а р и н о в ы х ъ с в ѣ ч е й , а т а к ж е д л я о ц ѣ н к и 

м ы л ъ . 

С п о с о б ъ о п р е д ѣ л е н і я : 
3-4 г р . ж и р а обмыливаются 15 к у б . см . 2 N а л к о г . р а с т в о р а кал іевой 

щелочи , образовавшееся мыло р а с т в о р я ю т ъ , и о с л ѣ о т г о н к и а л к о г о л я , въ г о р я ­
чей водѣ и н а г р ѣ в а ю т ъ со слабой с ѣ р н о й кислотой до т ѣ х ъ поръ , п о к а ж и р ­
ныя к и с л о т ы не выдѣлятся н а п о в е р х н о с т и ж и д к о с т и въ видѣ прозрачнаго 
масла . Ж и р н ы я к и с л о т ы перемѣшаются въ в о р о н к у , въ к о т о р о й н а х о д и т с я 
м о к р ы й фильтръ и на немъ о н ѣ промываются горячей водой до т ѣ х ъ п о р ъ , 
п о к а не будетъ о т м ы т а вся с ѣ р н а я к и с л о т а , при чемъ надо наблюдать , чтобы 
фильтръ быдъ п о с т о я н н о нанолненъ водой . р]сли ж и р н ы я к и с л о т ы недостаточно 
тверды, т о къ нимъ прибавляютъ взвѣшонное количество параффина . П р о м ы ­
т ы й к и с л о т ы р а с т в о р я ю т ъ з а т ѣ м ъ въ а л к о г о л ѣ , a посдѣ его о т г о н к и и х ъ в ы ­
с у ш и в а ю с ь при 100° и в з в ѣ ш и в а ю т ъ . П р и этомъ нельзя ожидать полной неиз-
м ѣ н н о с т и въ в ѣ с ѣ к и с л о т ъ , т а к ъ какъ- олеиновая к и с л о т а с к л о н н а к ъ окисле-
н і ю , п р и чемъ о н а теряетъ при н а г р ѣ в ѣ летуч ія составныя ч а с т и . Р а з н и ц а въ 
в ѣ с ѣ въ 1-2 м и л и г р . п о с л ѣ перваго и второго п о д о г р ѣ в а для в ы с у ш и в а н і я не 
и м ѣ е т ъ значен ія . 

Б о л ь ш и н с т в о ж и р о в ъ и м ѣ ю т ъ ч и с л о Г е н е р а о т ъ 9 2 — 

9 5 , в с е г о ч а щ е о к о л о 9 5 . П о н я т н о , что ч и с л о Г е н е р а г о ­

р а з д о м е н ь ш е у т ѣ х ъ ж и р о в ъ , у к о т о р ы х ъ в е л и к о ч и с л о Р e fi­

x e р т а - М е й с с л я . 

Т а к ъ н а п р . ч и с л о Г е н е р а р а в н о у: 
К о к о с о в а г о масла 82,4—00,5 

К о р о в ь я г о масла 86 —88 

Ядропальмоваго масла 87 ,о—91, і 

В о р в а н и дельфина (изъ головы) . . . . 66,з 

С у м м у р а с т в о р и м ы х ъ и - н е р а с т в о р и м ы х * въ в о д ѣ ж и р н ы х ъ 

к и с л о т ъ Б р а у н ъ ( S e i f e n f a b r i k a n t , 1906 , 127) о п р е д ѣ л я е т ъ 

т а к и м ъ о б р а з о м ъ , ч т о п е р е в о д и т ъ в с ѣ ж и р н ы я к и с л о т ы в ъ с о л и 

к а л ь ц і я , К о т о р ы я о н ъ в з в ѣ ш и в а е т ъ и з а т ѣ м ъ о б р а щ а е т * въ з о л у , 

а по е я в ѣ с у о п р е д ѣ л я е т ъ к о с в е н н ы м ъ п у т е м ъ с о д е р ж а н і е ж и р ­

н ы х ъ к и с л о т ъ . 

В ъ с п о с о б ѣ Б р а у н а и с т о ч н и к * о ш и б о к ъ к р о е т с я в ъ з а -

м ѣ т н о й р а с т в о р и м о с т и въ в о д ѣ к а л ь ц і е в ы х ъ с о л е й в о д о р а с т в о ­

р и м ы х * к и с л о т ъ ( M a r c u s s o n , U b b e l o h d e , H d b . B b . I, 

S . 2 2 4 ) . 

о) Іодное число. П о д ъ і о д н ы м ъ ч и с л о м ъ к а к о г о н и б у д ь 

м а с л а п о д р а з у м ѣ в а ю т ъ т о к о л и ч е с т в о г о л л о и д а , в ы ч и с л е н н о е в ъ 

г р а м м а х ъ і о д а , к о т о р о е п о г л о щ а е т с я 100 г р . ж и р а при и з в ѣ с т -

н ы х ъ у с л о в і я х ъ ( п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь в о з д ѣ й с т в і я , родъ п е р е н о ­

с и т е л я і о д а , и з б ы т о к ъ э т о г о п о с л ѣ д н я г о и т . д . ) . 
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П р и о б ы к н о в е н н о й т е м п е р а т у р ѣ і о д ъ д ѣ й с т в у е т ъ н а ж и р ы 

о ч е н ь с л а б о , п р и п о д о г р ѣ в ѣ ж е е г о в о з д ѣ й с т в і е п р о я в л я е т с я 

о ч е н ь н е р а в н о м ѣ р н о и н е д а е т ъ г л а д к и х ъ р е а к ц і й . Н а о б о р о т ъ , 

п о Г ю б л ю ( ѵ . H ü b l ) а л к о г о л ь н ы й р а с т в о р ъ і о д а р е а г и р у е т ъ 

к о л и ч е с т в е н н о с ъ н е н а с ы щ е н н ы м и ж и р н ы м и к и с л о т а м и и и х ъ 

г л и ц е р и д а м и у ж е п р и о б ы к н о в е н н о й т е м п е р а т у р ѣ , е с л и п р и 

э т о м ъ п р и с у т с т в у е т ъ д в у х л о р и с т а я р т у т ь . 

Р е а к ц і я в ъ с у щ е с т в е н н о м ъ с о с т о и т ъ в ъ п р и с о е д и н е н а 

х л о р и с т а г о і о д а , ] ) к о т о р ы й п о E p h r a i m ' y и W i j s ' y о б р а ­

з у е т с я с о г л а с н о с л ѣ д у ю щ е м у у р а в н е н і ю : 

H g C h - f 2 J 2 = H g J 3 - f 2 J C 1 

К о л и ч е с т в о п р и с о е д и н и в ш а г о г а п л о и д а с о о т в ѣ т с т в у е т ъ у 

к и с л о т ъ с ъ д в о й н о й с в я з ь ю — 2 а т о м а м ъ , у л ь н я н о й к и с л о т ы — 4 

а т о м а м ъ , а у л и н о л е н о в ы х ъ к и с л о т ъ — 6 а т о м а м ъ і о д а . 

С о в е р ш е н н о е п о г л о щ е н і е і о д а д о с т и г а е т с я п р и н е в ы с ы х а -

ю щ и х ъ и в ы с ы х а ю щ и х ъ м а с л а х ъ , п р и м ѣ н я я і о д н ы й р а с т в о р ъ 

Г ю б л"я и л и В а л л е р а , п р и и з б ы т к ѣ і о д а п р и м ѣ р н о в ъ 5 0 ° / о , 

в ъ т е ч е н і е 1 8 — 2 4 ч а с о в о г о в о з д ѣ й с т в і я , а п р и и з б ы т к ѣ і о д а , 

п р и м ѣ р н о в ъ 7 5 % , п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь в о з д ѣ й с т в і я с о к р а щ а е т с я 

до 2 ч а с о в ъ . 

Е с л и п р и м ѣ н я ю т ъ с л и ш к о м ъ н е з н а ч и т е л ь н ы й и з б ы т о к ъ 

і о д а , т о у м н о г и х ъ в ы с ы х а ю щ и х ъ и п о л у в ы с ы х а ю щ и х ъ м а с е л ъ 

п о л у ч а ю т с я н и з к і е р е з у л ь т а т ы . В ы с ы х а ю щ і я м а с л а , в с л ѣ д с т в і е 

с о д е р ж а н и я в ъ н и х ъ г л и ц е р и д о в ъ с ъ д в у м я и т р е м я д в о й н ы м и 

с в я з я м и , т р е б у ю т ъ г о р а з д о б о л ь ш а г о к о л и ч е с т в а і о д н а г о р а с т в о р а , 

ч ѣ м ъ м а с л а н е в ы с ы х а ю щ і я , к о т о р ы я г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ с о д е р ­

ж а т ъ в ъ с е б ѣ л и ш ь к и с л о т ы с ъ о д н о й т о л ь к о д в о й н о й с в я з ь ю 

( о л е и н о в а я к и с л о т а , р а п и н о в а я к и с л о т а ) и н е б о л ь ш і я к о л и ч е с т в а 

т в е р д ы х ъ к и с л о т ъ с ъ о д и н а р н о й с в я з ь ю . 

') Изъ большого числа работь, посвяшѳнныхъ іодному числу Гюбля, 
надо назвать слѣдующія: ѵ. H ü b l , Dinglers polyt. Journ. Bd. 253, 281; С . 
L i e b e r m a n n . Berichte 24 ,4117 ; S c h w e i s s i n g e r , Pharm. Zentralh-
1887, Nr . 12, 147; B e n e d i k t , Chem. Ind. 1887, H e f t 8; M e r k l i n g , 
Chem.-Ztg. 1887, Nr . 22; v . B r ü c h e , Apoth.-Ztd. 1890, 493; H o l d e , 
Mittei l . 1891, 81 nnd 1892, 163; F a h r i o n , Chem.-Ztg. 1891, 1792 und 1892, 
863; G a u t t e r , Anal. C h e m . 1893, 303; E p h r a i m , Angew. C h e m . 1895, 
254; S c h w e i t z e r und L u n g w i t z , Journ. Soc. C h e m . Ind. , 28. Febr. 
u . 31. Dezbr. 1895; W a l l e r , Chem.-Ztg. 1895, 1786 u. 1831; W i j s, Angew 
Chem. 1898, 291; C h e m . ReTue 1899, I; H a n u s, Zeitschr. f. Nahr.- u. . 
Genussmitlei 1901, 913; I n g 1 e , Journ .Soc. Chem. Ind. 1902, 587 und. 1904, 422. 
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1. К о л е б а н і я і о д н а г о ч и с л а . Н а і о д н о е ч и с л о 

и м ѣ е т ъ б о л ь ш о е в л і я н і е с п о с о б ъ п о л у ч е н і я м а с е л ъ , в ъ о с о б е н ­

н о с т и т а к и х ъ , к о т о р ы я о т ъ п р и р о д ы б о г а т ы т в е р д ы м и г л и ц е р и -

д а м и , к а к ъ н а п р . к о с т я н о е м а с л о , к о п ы т н ы й ж и р ъ , м а с л о з е м -

л я н ы х ъ о р ѣ х о в ъ . В ъ з а в и с и м о с т и о т ъ и х ъ п р и м ѣ н е н і я и з ъ 

м а с е л ъ у д а л я ю т с я п р е с с о в а н і е м ъ п р и с а м о м ъ и з г о т о в л е н і и б о л ѣ е 

и л и м е н ѣ е т в е р д ы е г л и ц е р и д ы ; о д н а к о , ч ѣ м ъ б о л ь ш е у д а л е н о 

т а к и х ъ г л и ц е р и д о в ъ , т ѣ м ъ б о л ѣ е п о в ы ш а е т с я і о д н с е ч и с л о м а ­

с е л ъ . К о с т я н ы я и к о п ы т н ы я м а с л а , п р и м ѣ н я е м ы я д л я т о н к и х ъ 

м е х а н и з м о в ъ , д о л ж н ы с о х р а н я т ь с в о ю п р о з р а ч н о с т ь и ж и д к о е 

с о с т о я н і е п р и в е с ь м а н и з к и х ъ т е м п е р а т у р а х ъ и п о т о м у н а с к о л ь к о 

в о з м о ж н о б о л ь ш е о с в о б о ж д а ю т с я о т ъ т в е р д ы х ъ г л и ц е р и д о в ъ . 

П о э т о м у т а к і я м а с л а с о с т о я т ъ и з ъ п о ч т и ч и с т а г о о л е и н а и о б -

л а д а ю т ъ н а и в ы с ш и м ъ і о д н ы м ь ч и с л о м ъ и з ъ в с ѣ х ъ н а х о д я щ и х с я 

в ъ т о р г о в л ѣ к о с т я н ы х ъ м а с е л ъ (при к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ 

п о ч т и т в е р д ы я м а с л а и м ѣ ю т ъ J . - Z . ( іодное ч и с л о ) 44 , a ж и д к і е 

п р о д у к т ы и м ѣ ю т ъ п р и — 1 0 ° J . - Z . 82 ) . G . d e - N e g r i и G . 

F a b r i s п о к а з а л и , что р а з л и ч н ы е с п о с о б ы и з г о т о в л е н і я и м ѣ ю т ъ 

т о ж е в л і я н і е н а с п о с о б н о с т ь м а с е л ъ к ъ п р и с о е д и н е н і ю іода , 

т а к ъ н а п р . о л и в к о в ы й м а с л а , п о л у ч е н н ы я п у т е м ъ и х ъ э к с т р а к ц і и 

р а с т в о р и т е л я м и , в с л ѣ д с т в і е с о д е р ж а н і я въ н и х ъ б о л ь ш и х ъ к о -

л и ч е с т в ъ т в е р д ы х ъ г л и ц е р и д о в ъ , и м ѣ ю т ъ б о л ѣ е н и з к і я і одныя 

ч и с л а , ч ѣ м ъ п р е с с о в а н н ы я м а с л а . Н ѣ к о т о р ы я м а с л а и с к у с т в е н н о 

с г у щ а ю т с я п у т е м ъ п р о д у в а н і я ч е р е з ъ н и х ъ в о з д у х а , п р и ч е м ъ 

о н и п о г л о щ а ю т ъ с т о л ь к о к и с л о р о д а , о б р а з у я о к с и к и с л о т ы , что 

п о л у ч а ю т ъ б о л ѣ е н и з к і я і одныя ч и с л а ( т а к ъ н а з ы в а е м ы я B l o w n 

O i l s и зъ х л о п ч а т н и к о в а г о м а с л а и м ѣ ю т ъ іодныя ч и с л а с п у с к а ­

ющаяся до 6 0 ) . Л ь н я н ы я м а с л а м о г у т ъ б ы т ь п у т е м ъ и х ъ у в а р и -

в а н і я , п р и о г р а н и ч е н н о м ъ д о с т у п ѣ в о з д у х а , п р е в р а щ е н ы въ л а к и 

ч е р е з ъ п о л и м е р и з а ц і ю и т о г д а п р и с о е д и н я ю т ъ з н а ч и т е л ь н о 

м е н ь ш е і о д а . 

П р и х р а н е н і и м а с е л ъ м о г у т ъ т о ж е п р о и з о й т и з н а ч и т е л ь н ы я 

и з м ѣ н е н і я в ъ и х ъ с п о с о б н о с т и п р и с о е д и н и т ь і одъ . П о э т о м у н е ­

о б х о д и м о п р и о п р е д ѣ л е н і и і о д н а г о ч и с л а , въ о с о б е н н о с т и у 

в ы с ы х а ю щ и х ъ м а с е л ъ , и м ѣ я въ виду и х ъ у д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ и с о -

д е р ж а н і е в ъ н и х ъ о к с и к и с л о т ъ , к о т о р ы х ъ к о л и ч е с т в о у с т а р ы х ъ 

м а с е л ъ у в е л и ч и в а е т с я , п р и н и м а т ь въ с о о б р а ж е н і е в о з м о ж н о с т ь 

э т и х ъ в л і я н і й д л я т о г о , ч т о б ы н е с д ѣ л а т ь л о ж н ы х ъ в ы в о д о в ъ 

н а о с н о в а н і и п о л у ч е н н ы х ъ і о д н ы х ъ ч и с е л ъ . Т а к ъ н а п р . і о д н о е 

ч и с л о о д н о г о о л и в к о в а г о м а с л а б ы л о п е р в о н а ч а л ь н о 8 5 , a п о с л ѣ 
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19 м ѣ с я ч н а г о е г о х р а н е н і я в ъ з а к у п о р е н н о й б у т ы л к ѣ у п а л о д о 

8 1 . У с у р ѣ п н а г о м а с л а , с ъ п е р в о н а ч а л ь н ы м ъ і о д н ы м ъ ч и с л о м ъ 

в ъ 9 8 , 3 , п о с л ѣ е г о х р а н е н і я в ъ т е ч е н і е 7 м ѣ с я ц е в ъ в ъ о т к р ы т о й 

ч а ш к ѣ , і о д н о е ч и с л о п о н и з и л о с ь до 8 8 , 4 ; п о д о б н ы м ъ ж е о б р а з о м ъ 

і о д н о е ч и с л о с м ѣ с и с у р ѣ п н а г о м а с л а с ъ д е р е в я н н ы м ъ б ы л о 9 5 , 

a п о с л ѣ 14 м ѣ с я ц е в ъ х р а н е н і я у п а л о до 7 6 , т а к ж е и м а к о в а г о 

м а с л а у п а л о с ъ 141 до 9 4 , 2 . У д . в ѣ с ъ п е р в а г о и з ъ в ы ш е н а з в а н -

н ы х ъ о л и в к о в а г о м а с л а и з м ѣ н и л с я с ъ 0 , 9 1 4 п р и 15° до 0 , 9 1 6 , 

у д . в ѣ с ъ с у р ѣ п н а г о — с ъ 0 , 9 1 4 до 0 , 9 2 5 , т о ж е с м ѣ с и с у р ѣ п н а г о 

с ъ д е р е в я н н ы м ъ — 0 , 9 1 5 до 0 , 9 3 3 , т о ж е м а к о в а г о — с ъ 0 , 9 2 4 до 

0 , 9 6 3 ; в с ѣ э т и и з м ѣ н е н і я п р о и з о ш л и в ъ т е ч е н і е в ы ш е у к а з а н н а г о 

в р е м е н и х р а н е н і я . С о о т в ѣ т с т в е н н о с ъ э т и м и и з м ѣ н е н і я м и в ъ 

і о д н ы х ъ ч и с л а х ъ и у д . в ѣ с а х ъ , с а м и и з м ѣ н я ю щ і я с я м а с л а с т а ­

н о в я т с я б о л ѣ е г у с т ы м и . И з ъ р а б о т ъ M u 1 d е r ' a H a z u r ' a 2 ) , 

F a h r i o n ' a 3 ) , и д р . в и д н о , ч т о п р и ч и н ы э т и х ъ и з м ѣ н е н і й м о -

г у т ъ з а в и с и т ь о т ъ у н и ч т о ж е н і я д в о й н ы х ъ с в я з е й п у т е м ъ о к и с -

л е н і й , п о л и м е р и з а ц і й и о б р а з о в а н і я а н г и д р и д о в ъ . 

Ч т о б ы у з н а т ь п е р в о н а ч а л ь н о е і о д н о е ч и с л о к а к о г о н и б у д ь 

н е в ы с ы х а ю щ а г о и л и п о л у в ы с ы х а ю щ а г о м а с л а , к о т о р о е и з м ѣ н и л о с ь 

о т ъ в о з д ѣ й с т в і я к и с л о р о д а в о з д у х а , с л ѣ д у е т ъ по S h e r m a n ' y 

и F a l k ' y ( Journ . A m e r . C h e m . S o c . 1 9 0 3 , 2 5 , 7 1 1 u n d 1 9 0 5 , 2 7 , 

6 0 5 — C h e m . Z t g . 1 9 0 3 , 2 7 , 2 1 7 ) к ъ н а й д е н н о м у і о д н о м у ч и с л у 

п р и б а в и т ь по 0 ,8 н а к а ж д у ю 0 ,001 у в е л и ч е н і я у д . в ѣ с а п р и 

/ 1 5 ' 5 ° \ , , 
\ T 5 ~ 5 o / ' л и п е Р в о н а ч а л ь н ы й УД- в ѣ с ъ м а с л а н е и з в ѣ с т е н ъ , т о 
б е р у т ъ з а о с н о в а н і е с р е д н і й у д . в ѣ с ъ д а н н а г о с о р т а м а с л а . Э т и 

у к а з а н і я во м н о г и х ъ с л у ч а я х ъ п о д т в е р д и л и с ь , но в ъ о т д ѣ л ь н ы х ъ 

с л у ч а я х ъ в с т р ѣ ч а л и с ь и з н а ч и т е л ь н ы я о т к л о н е н і я . 

2 . О п р е д ѣ л е н і е і о д н а г о ч и с л а Г ю б л я п о Б а л ­

л е р у . 

а ) Р а с т в о р ъ і о д а . 25 гр. іода и 30 гр. двухдористой ртути раство­
ряютъ каждое ОТДЕЛЬНО ВЪ 500 куб. см. 95 проц. алкоголя; оба раствора филь-
труютъ и соединяютъ вмѣстѣ; къ этой смѣси прибавляютъ затѣмъ 50 куб. см. конц. 
со"Зіяно8 кислоты съ уд. вѣс. 1,19. Такимъ образомъ приготовленный растворъ 

г ) Die Chemie der trocknenden Öle und ihre Anwendung in der Malerei , 
Berlin 1867. 

2 ) Monatshefte für Chemie 1888, 180 und 198. 
3 ) Chem.-Ztg. 1893, 684 und 1848. 

file:///T5~5o
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іода сохраняется лучше, чѣмъ растворъ Г ю б л я *) безъ соляной кислоты, 
вслѣдствіе того, что соляная кислота связываетъ воду и тѣмъ устраняется, 
ломимо главной реакціи раствора Г ю б д я (образованіе хлористаго іода), также 
и образование іодноватистой кислоты, протекающее по слѣдующему уравнению 

J C 1 4- Н Ю H C l + Н Л О 
и обусловливающее дальнѣйшія побочный реакціи. 

ß) Р а с т в о р ъ с ѣ р н о в а т и с т о н а т р і е в о й с о л и . Онъ изго­
товляется раствореніемъ 24,8 гр. упомянутой соли въ 1 литрѣ воды; титръ 
этого раствора устанавливается и затѣмъ отъ времени до времени контроли­
руется по V о 1 h a r d'y слѣдующимъ образомъ. 

Въ склянку съ притертой пробкой наливаютъ къ 10 куб. см. 10 проц. 
раствора іодистаго кадія и 5 куб. см. конц. соляной кислоты еще 20 куб. см. 
имѣющагося въ готовности раствора двухромовокаліевой соли (3,8663гр. въ і лит. 
воды). 20 куб. см. такимъ образомъ приготовленнаго раствора освобождаютъ 
изъ іоднаго раствора 0,2 гр. іода, которые затѣмъ титруются растворомъ ги­
посульфита натрія. Послѣдняго раствора прибавляютъ столько, чтобы жид­
кость оставалась ente слабо окрашенной въ желтый цвѣтъ, затѣмъ къ ней при­
бавляютъ небольшое количество крахмальнаго клейстера и ври сидьномъ 
взбадтываніи приливаютъ еще столько раствора гипосульфита, чтобы послѣд-
няя капля его произвела какъ разъ исчезновеніе голубой окраски. 

у ) Х л о р о ф о р м ъ. Примѣняемый для растворенія жировъ хлороформъ 
долженъ быть испытанъ на его чистоту. Для этого смѣшиваютъ 20 куб. см. 
хлороформа съ 20 куб. см. раствора іода и по истеченіи 2 часовъ опредѣля-
ютъ титръ этой смѣси, а также и титръ чистаго іоднаго раствора безъ при­
бавки хлороформа, посредствомъ раствора гипосульфита натрія, послѣ при­
бавки къ обѣимъ жидкостямъ по 20 куб. см. раствора іодистаго калія. Если 
при этомъ не получаются согласныя числа, то при слѣдующимъ опредѣленіяхъ 
іоднаго числа надо производить опредѣленіе титра, какъ контрольный оиытъ. 

8) Р а с т в о р ъ і о д и с т а г о к а л і я долженъ содержать одну часть 
этой соли въ девяти частяхъ воды. 

s) Р а с т в о р ъ к р а х м а л а . 1 гр. крахмала растворяютъ въ 100 
куб. см. горячей воды и растворъ фильтруютъ. Удобнѣе примѣнять такъ на­
зываемый растворимый крахмалъ. 

П р о и з в о д с т в о о п ы т а . Тѣ пробы, которыя непрозрачны и содер­
жатъ загрязняющія вещества, должны быть освобождены отъ этихъ послѣднихъ 
путемъ фильтрованія; костяные жиры и другія масла, содержащія во взвѣшоп-
номъ состояніи твердый жировыя составпыя части, каковы стеаринъ и паль-
митинъ, а также и твердые жиры, какъ сало, шмальцъ и т. д., освобождаются 
отъ нихъ фильтраціей черезъ воронку Плантамура (съ горячей водой). 

*) По соглашенію относительно однообразнаго изсдѣдованія въ Герман­
ской Имперіи пищевыхъ и вкусовыхъ продуктовъ (Zentralblatt f. d. Deutsche 
Reich 1898, 213) для опредѣленія іоднаго числа примѣняется растворъ Г ю б л я 
(по 30 куб. см.). Для испытанія невысыхающихъ маселъ отвѣшиваютъ 0,3— 
0,4 гр., а время воздѣйствія устанавливают* въ 2 часа. Для испытанія вы-
сыхающихъ маселъ отвѣшиваютъ отъ 0,15 до 0,18 гр. и даютъ іодному раст­
вору воздействовать въ теченіи 18 часовъ. Въ послѣднемъ случаѣ, какъ въ 

началѣ рядъ опытовъ, надо произвести по одному контрольному опыту. 



362 

П р о б ы отвѣшиваются въ маленькихъ стаканчикахъ, имѣющихъ 3 см. 
высоты и 11/а см. діам., снабженныхъ носикомъ и стскляной палочкой; при 
маслахъ легко измішяющихся на воздухѣ сдѣдуетъ производить взвѣшиваніе 
въ сосудахъ для взвѣшиванія но Г о л ь д е (см. стр. 15); жидкіе жиры отвѣ-
шиваются въ количествѣ 0,18—0,22 гр., а твердые жиры въ кодичествѣ 0,5 
гр. Отвѣшенное масло помѣщаютъ въ колбочку съ пришлифованной пробкой, 
емкостью въ 300 куб. см., растворяютъ въ 20 куб. см. хлороформа и прили-
ваютъ къ раствору 25 куб. см., а къ выеыхающимъ масламъ 30 куб. см. , 
іоднаго раствора, ириготовленнаго по Для приливанія этого раствора це­
лесообразно вмѣсто пинетки примѣнять аппаратъ съ автоматическимъ отмѣри-

ваніемъ объема жидкости (см. фиг. 88). 
Посдѣ этого сильно взбалтываютъ кол­
бу и оставляютъ ее стоять въ покоѣ 
въ теченіи 24 часовъ въ помѣщеніи съ 
нормальной температурой и въ мѣстѣ, 
защищенномъ отъ непосредственнаго 
дѣйствія содиочнаго свѣта. Если рас­
творъ замутится, то прибавляютъ столь­
ко хлороформа, чтобы растворъ сде­
лался вполнѣ прозрачнымъ. Одновре­
менно устанавливают подобнымъ же 
образомъ контрольную пробу и сохра­
няют* ее съ первой. По истеченіи 24 
часовъ въ обѣихъ нробахъ опредѣляютъ 
количество дѣйетвующаго іода; для 
этого приливаютъ къ каждой изъ пихъ 
по 20 куб. см. раствора іодистаго калія 
и по 150 куб. см. воды, послѣ чего и 
титруютъ растворомъ гипосульфита на-
трія. Разница въ опредѣлепномъ такимъ 
образомъ количествѣ іода въ томъ и 

друюдп. растнорѣ даетъ количество іода, поглощенное отвѣшеннымъ количе­
ствомъ масла. По истеченіи короткаго времени поглѣ титрованія растворъ 
пріобрѣгаетъ опять голубоватую окраску, вслѣдствіе выдѣленія іода изъ про­
дуктов* присоединены, но это окрашиваніе не принимается въ соображеніе. 

П р и м ѣ р ъ : 0,1045 гр. льняного масла смѣшаны съ 30 куб. см. іоднаго 
раствора. 1 куб. см. раствора гипосульфита натрія соотвѣтствуетъ по уста­
новке тнтра 0,011572 гр. іода. 

Посдѣ 24-хъ часоваго воздѣйствія іода опродѣленіе свободнаго іода дало: 
на 30 куб. см. раствора іода безъ масла потребовалось 62,19 куб. см. 

раствора гипосульфита, 
на 30 куб. см. смѣси раствора іода съ масломъ понадобилось 33,39 

куб. см. того же раствора. 
Отсюда слѣдуетъ, что 0,1945 гр. льняного масла поглотили 28,8 х 

X 0,011572-:0,3333 гр. іода. Такимъ образомъ іодное число —171,3. 
При недостатке времени даютъ іодному раствору воздѣйствовать на 

растворъ масла въ течепіи двух* часовъ; sa то примѣняютъ для получсніл въ 
это время приблизительно таких* же результатов*, какъ и въ 24 часа, для 

Фиг. 88. 
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невысыхающихъ маселъ 30 куб. см., для полувысыхающихъ маселъ 40 куб. см., 
а для высыхающихъ маселъ 60 куб. см. іоднаго раствора. 

3. О п р е д ѣ д е н і е і о д н а г о ч и с л а н о W i j s'y. 
Подостатокъ, присущій способу Г ю б л я - В а л л е р а опредѣленія год-

наго числа, т. е. слишкомъ большая продолжительность опыта, устраняется 
W i j s w b (s. a. Ber. 1898, 750; Zeitschr. f. anal. Chem. 1898, 277; Chem. 
Revue 1898, 137 und 1899, 5) тѣмъ, что онъ примѣняетъ растворъ однохло-
ристаго іода въ ледяномъ уксусѣ. 9,3573 гр. треххлористаго іода и 7,1374 гр. іода 
растворяютъ въ тепломъ лодяномъ уксусѣ; соединенные растворы донолняютъ 
до 1 литра. Или же растворяютъ 13 гр. іода въ 1 литрѣ ледяного уксуса и 
пропускаютъ черезъ этотъ растворъ хлоръ до тѣхъ поръ, пока титръ раство­
ра не удвоится. Для растворенія жировъ примѣняютъ чотыреххлористый угле­
родъ, такъ какъ продажный хлороформъ зачастую содоржитъ алкоголь. Пе­
редъ опытомъ надо изслѣдовать четыреххдористый углеродъ на отсутствіе въ 
немъ окисляющихся соеднненій; это испытаніе производится прибавкой дву-
хромовокаліевой соли и конц. сѣрной кислоты, при чемъ не должно появляться 
зелевое окрашиваніе. Производство опыта совершается также, какъ и но спо­
собу Г ю б л я. Для окончанія реакціи съ маслами и жирами, имѣющими іод-
ное число меньше 100, достаточно получаса. Для того же самого при испы-
таніи полувысыхающихъ маслахъ надо отъ 1 до 2 часовъ. 

С п о с о б ъ W i j s ' a н а ш о л ъ у ж е п р и м ѣ н е н і е въ т е х н и к ѣ ; по 

с о о б щ е н і ю W i j s ' a е г о с п о с о б ъ д а е т ъ х о р о ш о с о г л а с у ю щ е е с я 

м е ж д у с о б о ю ч и с л а п р и и с п ы т а н і и ч и с т ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ . 

П о Л е в к о в и ч у ( A n a l y s t 1899 , 259 ) , К р е й с у ( S c h w e i z . 

W o c h e n s c h r i f t für C h e m . u n d P h a r m . 1 9 0 1 , 2 1 5 ) и А . М а р ш а л -

л ю ( C h e m . - Z t g . 1900 , 2 6 7 ) і о д н ы я ч и с л а , о п р е д ѣ л е н н ы я по с п о ­

с о б у W i j s ' a , с о г л а с у ю т с я с ъ н а й д е н н ы м и по Г ю б л ю . М а р ­

к у с е о н у ( с р а в н и U b b e l o h d e H a n d b u c h B d . I, S . 2 1 5 ) п р о -

и з в е п ъ с р а в н и т е л ь н ы е о п ы т ы с ъ р а с т в о р а м и В а л л е р а и 

W i j s ' a и п р и э т о м ъ п о л у ч а л ъ в с е г д а в ы с ш і я ч и с л а с ъ р а с т в о ­

р о м ъ W i j s a . П р и н е в ы с ы х а ю щ и х ъ и п о л у в ы с ы х а ю щ и х ъ м а с ­

л а х ъ р а з н и ц а д о с т и г а л а л и ш ь н е м н о г и х ъ е д и н и ц ъ , но з а т о 

б о л ь ш і я р а з н и ц ы б ы л и п о л у ч е н ы п р и и с п ы т а н і и п ь я н о г о м а с л а , 

ш е р с т я н о г о ж и р а и н е о б м ы л и в а ю щ и х с я ч а с т е й о л е и н а и з ъ ш е р ­

с т я н о г о ж и р а . 

р ) Ацетильное число. Э т о ч и с л о п о к а з ы в а е т ъ с к о л ь к о надо 

у п о т р е б и т ь м и л л и г р а м м о в ъ г и д р а т а к а л і я д л я н е й т р а л и з а ц і и 

у к с у с н о й к и с л о т ы , о т щ е п л е н н о й п р и о б м ы л и в а н і и 1 г р . а ц е т и л и -

р о в а н н о й ж и р н о й к и с л о т ы и л и а ц е т и л и р о в а н н а г о ж и р а и в о с к а . 

А ц е т и л ь н о е ч и с л о с л у ж и т ъ д л я к о л и ч е с т в е н н а г о о п р е д ѣ -

л е н і я с о д е р ж а н і я въ к а к о м ъ н и б у д ь в е щ е с т в ѣ г и д р о к с и л ь н ы х ъ 

г р у п п ъ и д а е т ъ т а к и м ъ о б р а з о м ъ в о з м о ж н о с т ь о п р е д ѣ л и т ь с о -

д е р ж а н і е о к с и ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ и л и ж и р о в ы х ъ а л к о г о л е й . 
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П р и и с п ы т а н і и с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ а ц е т и л ь н о е ч и с л о н а д о о п р е -

д ѣ л я т ь в ъ т ѣ х ъ с л у ч а я х ъ , к о г д а ж е л а т е л ь н о у с т а н о в и т ь с т е п е н ь 

о к и с л е н і я м а с е л ъ и л и с о д е р ж а н і е в ъ н и х ъ р и ц и н о в а г о м а с л а , 

к о т о р о е с о с т о и т ъ г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ и з ъ г л и ц е р и д о в ъ о к с и к и с -

л о т ъ ( с м . н а с т р . 3 7 8 , о к с и к и с л о т ы , н е р а с т в о р и м ы я в ъ н е ф т я ­

н о м ъ . э ф и р ѣ ) . 

1. А ц е т и л ь н о е ч и с л о п о Б е н е д и к т ъ-У л ь ц e р у (Monats­
hefte f. Chemie У Ш , 40), 10- 20 гр. полученпыхъ по стр. 357 изъ жира не-
детучихъ жирныхъ кислотъ кипятятъ въ колбѣ въ теченіи двухъ часовъ съ 
равнымъ объемомъ ангидрида уксусной кислоты, примѣняя при этомъ обрат­
ный холодильникъ. Смѣсь обливается 500—600 куб. см. воды въ стаканѣ ем­
костью въ 1 дитръ и кипятится по крайней мѣрѣ три раза по получасу для 
удаленія указанной кислоты. Чтобы избѣжать при кипяченіи толчковъ жидко­
сти, черезъ нее пропускаюсь медленный токъ углекислоты, проходящій по ка­
пиллярной трубочкѣ, отверстіе которой расположено близъ дна стакана. Послѣ 
каждаго киияченія удаляютъ большую часть воды сифономъ. Ацетилированныя 
кислоты фильтруюсь въ воздушной банѣ черезъ сухой фильтръ. Отъ 3—5 гр. 
этихъ кислотъ растворяютъ въ алкоголѣ, свободномъ отъ кислотъ и сивуш-
наго масла, прибавляюсь фенолфталеинъ и тигруютъ Уг N растворомъ щело­
чи до появленія розовой окраски, послѣ чего прибавляюсь избыток* той же 
щелочи, нагрѣваютъ на водяной банѣ до сдабаго кипѣнія и титруютъ обратно 
соляной кислотой. 

С у м м а и з ъ ч и с л а а ц е т и л ь н о й к и с л о т н о с т и и а ц е -
т и л ь н а г о ч и с л а называется , , а ц е т и л ь н ы м ъ ч и с л о м ъ о б м ы л и -
в а н і я " . Поэтому можно для опредѣленія ацетильнаго числа опредѣлить числа 
обмыливанія и кислотности ацетидированныхъ жирныхъ кислотъ и иьъ разницы 
найти ацетильное число. Это послѣднее равно нулю въ томъ случаѣ, когда въ 
пробѣ не содержится океижирныхъ кислотъ. 

II р и м ѣ р ъ: 3,379 гр. ацетидированныхъ жирныхъ кислотъ изъ рици­
новаго масла потребовали для ихъ насыщенія 17,2 куб. см. і з N раствора 
кадіевой щелочи или 17,2x0,02805 гр.=0,4825 гр. гидрата калія, изъ чего 
число ацетильной кислоты вычисляется 482,5 : 3,379=142,8. Къ нейтрализо­
ванной жидкости было прибавлено еще 32,8 куб. см., такимъ образомъ всего 
50 куб. см. каліевой щелочи. Послѣ кипяченія было при обратномъ татрова-
піп пстрачепо 14,3 куб. см. ih N раствора соляной кислоты. Такимъ обра­
зом* для пасыщенія отщепленной уксусной кислоты осталось 32,8 —14,3.. : 18,5 
куб. см. '/2 N раствора кадіевой щелочи или 18,5x0,02805:^0,5189 гр. гидра­
та калія, откуда ацетильное число опредѣляется такъ: 518,9:3,379=153,6. 

П р и п о в т о р н ы х ъ о п р е д ѣ л е н і я х ъ а ц е т и л ь н а г о ч и с л а п о л у ­

ч а ю т с я н е в с е г д а д о с т а т о ч н о с о г л а с у ю щ е е с я р е з у л ь т а т ы . Т о д о -

п у щ е н і е , ч т о а ц е т и л и р о в а н і е ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ по с п о с о б у Б е -

н е д и к т а п р о т е к а е т * п р и р а з л и ч н ы х ъ о п ы т а х ъ н е р а в н о м ѣ р н о , 

н е д о с т а т о ч н о д л я о б ъ я с н е н і я н а й д е н н ы х ъ о т к л о н е н і й . В о з м о ж н о , 

ч т о т ѣ и з м ѣ н е н і я , к о т о р ы я п р о я в л я ю т с я п р и в ы с у ш и в а н і и а ц е -

т и л и р о в а н н ы х ъ к и с л о т ъ въ н е з н а ч и т е л ь н о м ъ р а з м ѣ р ѣ , а п р и 
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в ы с у ш и в а н і и о к с и к и с л о т ъ — в ъ з н а ч и т е л ь н о м ъ р а з м ѣ р ѣ , и к о т о ­

р ы я п о о п ы т а м ъ H e n г i q u e s ' a к о л е б л я т с я в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ 

п р о д о л ж и т е л ь н о с т и в р е м е н и в ы с у ш и в а н і я , я в л я ю т с я п р и ч и н о й 

у п о м я н у т ы х ъ о т к л о н е н і й . 

2 . А ц е т и л ь н о е ч и с л о п о Л е в к о в и ч у и H e n ­

r i q u e s 'y . Ч т о б ы о с в о б о д и т ь с я о т ъ - м ѣ ш а ю щ и х ъ п о б о ч н ы х ъ р е -

а к ц і й , Л е в к о в и ч ъ ( A n a l y s i s I, 2 9 3 ) и H e n r i q u e s ( C h e m . 

Z t g . 1 8 9 3 , 6 3 7 ) о т щ е п л я ю т ъ с п е р в а о т ъ а т е ц и л и р о в а н н ы х ъ 

к и с л о т ъ у к с у с н у ю к и с л о т у п о с р е д с т в о м ъ о б м ы л и в а н і я щ е л о ч ь ю , 

з а т ѣ м ъ о с в о б о ж д а ю т ъ у к с у с н у ю к и с л о т у п р и б а в к о й с ѣ р н о й к и с ­

л о т ы и т и т р у ю т ъ п е р в у ю в ъ д и с т и л л а т ѣ , к а к ъ п р и с п о с о б ѣ 

Р е й х е р т а - М е й с с л я . П о э т о м у с п о с о б у т а к ж е , х о т я и д а ю щ е м у 

з н а ч и т е л ь н о б о л ѣ е н и з к і я ч и с л а , ч ѣ м ъ п о л у ч а ю т с я по с п о с о б у 

Б е н е д и к т а , р е з у л ь т а т ы д а ю т ъ т о ж е д о в о л ь н о з н а ч и т е л ь н ы я 

о т к л о н е н і я , к а к ъ п р и п р о б а х ъ р а з л и ч н а г о а ц е т и л и р о в а н і я , т а к ъ 

и п р и п р о б а х ъ о д и н а к о в а г о а ц е т и л и р о в а н і я , н о к о т о р ы я до 

в з в ѣ ш и в а н і я б ы л и к о р о т к о е в р е м я в ы с у ш и в а е м ы п р и 1 0 0 ° . ( С м . 

т а б л . 5 8 ) . 
Т а б л и ц а 5 8 . 

А ц е т и л ь н ы я ч и с л а . 

Родъ масла Конопляное Хлопчатниковое Рициновое 

Способъ 
опредѣленія 

по 
Бенедикту 

по 
Henriques'y 

по 
Бенедикту 

по 
Heniiques'y 

по 
Венедикту 

по 
Henriques'y 

Ацетильныя 
числа, 

опредѣленныя 
въ учрежденіи 
для испытанія 
матеріадовъ. 

47 
33 
33 
34 
47 

24 
21 
16 
17 

34 
31 
29 
26 
37 
37 

16 
18 
15 
14 
14 

154 
155 
155 
154 
156 
154 
154 

129 
122 
(99) 

tq 
Ч !В Венедиктом* 7,5 17 153 

ЗОН 
а к 

Henriques'om. — 133 

' 3 . И с т и н н о е (?) а ц е т и л ь н о е ч и с л о п о Л е в к о ­

в и ч у . П о п о в о д у п р е д л о ж е н и я Л е в к о в и ч a ( J o u r n . soc . c h e m . 

i n d . 1 8 9 7 , 5 0 3 ) н а д о о п р е д ѣ л я т ь н е а ц е т и л ь н о е ч и с л о н е р а с т в о ­

р и м ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , но а ц е т и л ь н о е ч и с л о с а м и х ъ ж и р о в ъ . 

И с п ы т у е м ы й ж и р ъ к и п я т я т ъ п р я м о с ъ а н г и д р и д о м ъ у к с у с н о й 

к и с л о т ы и о п р е д ѣ л я ю т ъ в ъ а ц е т и л ь н о м ъ п р о д у к т ѣ , п о с л ѣ о б м ы -

л и в а н і я и п о д к и с л е н і я с ѣ р н о й к и с л о т о й , у к с у с н у ю к и с л о т у п е ­

р е г о н к о й , к а к ъ э т о б ы л о у к а з а н о в ы ш е . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ п о -

(Продолженіе смотри на стр. 378). 



366 г) Обозрѣніе свойствъ 
T а б n и 

Р а с т и т е л ь н ы й н е в ы с ы х а ю щ а я 

N B . Рѣдкія величины заключены въ скобку. 

Родъ масла fe. 20" n. 200 
Удѣльн. 

вѣеъ при 
15» 

ер. °Ц V . - Z . 
J -

масла 

Z. 

жирныхъ 
кислотъ 

R . - M . 
Z. 

Оливковое масло 
или деревянное изъ 
мякоти маслинъ(Ба-
ри-,Прованеъ, Гали-

польское, масла) 
Huile d'Olive 

Olive Oi l 
Olivenöl 

11—13 
1,467 

до 
1,471 

0,9140 
до 0,9190 
ухудшихъ 

сортовъ 
отъ 0,9200 
до 0,9250!) 

нѣкоторыя 
текучи еще 

п р и - 5", дру­
гая затвердѣ-
ваютъ при— 
9°, а быва-

ютъ и засты-
вающія при 0° 

189—196 
(185) 

большин­
ство блязъ 

190 

79—85 
(88,7) 
76,6 

японское 
масло 

80—88 
(90) 

0,3 
(0,6) 

Масло изъ KQCTO-
чекъ оливокъ. (Huile 
de noyeau d'olive. 
Olive' Kernel O i l 

Olivenkernöl 

— 

25° 
1,4682 

до 
1,4688 

0,9190 — 188,5 87—88 - — 

Масло земляныхъ 
орѣховъ 

Hui le d'Arachide 
Arachis O i l 3 ) 

Erdnussöl 

1 0 - 1 2 1,4642 
0,9163 

до 
0,9200 

обыкновенно 
застываетъ 

при 0° 
189 -197 8 6 - 1 0 5 96—103 0,4 

Рициновое масло 
Huile de ricine 

Castor O i l 
Ricinusöl 

139 -140 

15" 
1,4795 

до 
1,4803 

0,9613 
до 

0,9736 

—10 
до—18 

176—183 
(186,6) 8 2 - 8 5 87—88 

Масло изъ което-
чекъ винограда 
Huile de raisins 
Grape seed O i l 
Traubenkernöl 

— — 
0,9202 

до 
0,9561 

— 11 
д о - 1 7 178-179 94—96 

143") 99 0,46 

Куркасовое масло 
Huile de Pignon 

d'Inde Curcas O i l 
Kurkasöl 

— 

25° 
1,4681 

до 
1,4870 

0,9192 
до 

0,9210 
—8 

193,2 
до 

203,4 

98,3 
до 110 105 0,55 

' ) B e n e d i k t - U l z e r 1903, 686. — H a g e r s Kommentar zum Arzneibuch 1892, II, 360-
2 ) The Analyst 1896, 328. Авторы выдѣляютъ стеариновую кислоту при 0° посредствомъ. 

насыщеннаго при 0° раствора стеариновой кислоты въ алкоголѣ, въ которомъ стеариновая кислота 
нерастворима (см. стр. 313). По изслѣдованіямъ автора надъ кислотами оливковаго масла это 
обстоятельство можетъ быть оспариваемо (стр. 298). 

3 ) Подобное отношеніе показываетъ и масло бразидьскихъ орѣховъ (Paranussöl) (Bertholethia 
excelsa) уд. вѣсъ 0,918; ер. 0°; V . - Z . 193,4; J.-Z. 106,2, жирныхъ кислотъ 106,0; точка плавденія 
жирныхъ кислота 28—30°. 

^) По Г е н е р у и М и т ч е л ю 7°/о стеариновой кислоты; по Х а ц у р а (Wiener Mo 
natshefte, 10,242) въ ненаеыщенныхъ кислотахъ находится и гипогеевая кислота Сіб Нзо Ог. 



яшрныхъ маселъ. 3 6 7 
ц а 5 9 . 
м а с л а и т в е р д ы е ж и р ы . 

Аце­
тиль­
ное 

число 

Число 
Г е и е-

р а 

Точка 
плавленія 
жирныхъ 

кисдотъ°Ц 

ер. 
жирныхъ 
кислотъ 

° ц 

Особенности мыль-
ныхъ растворовъ, 

изготовленныхъ по 
стр. 338 

Главныя составным 

части масла 

Роакціи и другія 

особенности 

4,7 94—96 

2 2 - 2 8 , 5 
19—23 
(кали-

форнскія 
масла) 

17-24 ,6 

При 18 -20» въболь-
шинствѣ случаевъ 

прозрачны. Масла съ 
небодыпимъ количе-
ствомъ арахиновой 

кислоты отличаются 
тѣмъ, что послѣ сто-
янія въ теченіе V * — 
V» часа, въ жидко­
сти при 18" появля­
ются хлопьевидные 

осадки 

Олеинъ, немного 
линолеина и много 
смѣшанныхъ глице­
ридовъ, содержа-
щихъ пальмитино­
вую кислоту. По 

H e h n е г'у и M i t-
c h e 1 Гю стеарино­
вая кислота отсут-
ствуетъ въ этихъ 

маслахъ 2 ) 

Присутствуетъ въ ве-
большомъ количествѣ 
арахиновая кислота и 
до 1,4% необмылива-
емыхъ составныхъ ве­
ществъ. Элаидиновая 
проба: желтоватобѣлая 

и твердая 

22,5 - — — — 

Олеинъ, немного 
пальмитина и.сте­
арина, однако нѣтъ 

арахиновой кислоты 
(?) 

Растворяется въ алко-
голѣ и ледяномъ уксусѣ 
легче, чѣмъ оливковое 
масло, вѣроятно вслѣд-
ствіе большого содер­
ж а л и въ немъ жирныхъ 

кислотъ 

3,4 95,9 2 7 , 7 - 3 3 2 2 - 2 9 , 5 
При 1 8 - 2 0 ° засты­
вает* желатинооб-

разно 

Олеинъ, пальни-
тинъ, стеаринъ 4), 

арахинъ въ количе-
ствѣ, соотвѣтству-
ющемъ 5 % арахи­
новой кислоты, точ­

ка плавлеш'я=75° 

Присутствіе этого мас­
ла узнается по R е-
n a r d ' y 5 ) черезъ изо-
лированіе „сырой арахи 
новой кислоты" (смѣсь 
арахиновой и лигно-

цериновой кислоты) 

150 — 13 3 

При 0° прозрачно. 
Содержаніе въмасдѣ 

10"/о сурѣпнаго, 
арахиноваго и хлоп­
чатниковаго вызы­

ваешь хлопьевидные 
осадки 

Глицериды рицино­
вой кислоты (окси­
кнслоты) и ея изо-
меровъ а также 
немного стеарина 

Смѣшивается во всѣхъ 
пропорціяхъ съ 95 проц. 
алкогодемъ. Нераство­
римо въ нефтяномъ 
эфирѣ и бензинѣ. С о ­
держитъ 0 ,3— 0,37°/о 
необмыливаемаго ве­

щества 
144,5 

(?)44«) 
жврн. 
кис­

лоты) 

92 2 3 - 2 5 1 8 - 2 0 — 

Въ болыпомъ коли­
ч е с т в оксикнслоты; 
по F i t z'y эруко-

вая кислота 

Цвѣтъ масла золотисто-
желтый до зеленоватаго 

17,6 
ДО 

34,7 
95,5 2 4 - 2 6 28,6 — 

80°/о пальмитина 
2 0 % стеарина 

( О . Klein). 
До 0,6% необмыли-
ваемаго вещества 

Пепріятный запахъ 

5 ) Compt. rend. 73, 1330. Затѣмъ T o r t e l l i und R u g g e r i , Chem.-Ztg. 1898, 600; 
A r c h b u t t , Journ. Soc. Chem. Ind. 1898, 1124. 

G) F . U 1 z e г и К. Z u m p f e находятъ, что масло изъ косточекъ винограда легко 
растворимо въ нефтяномъ эфирѣ, что нерастворимый въ эфирѣ свинцовыя соли жпрныхъ кислотъ 
даютъ 7—8°/о кислотъ съ точкой плавл. 56, іоднымъ числом* 0,4 и представляюсь смѣсь пальми­
тиновой и стеариновой кислотъ; что кислоты, получаемыя изъ эфирной свинцовой соли, при ихъ 
окисденіи К М П О І , оказываются состоящими гдавнымъ образомъ изъ льняной кислоты, съ при-
мѣсью олеиновой и рециновой кислотъ. Свинцовыя соли, нерастворимый въ холодномъ эфирѣ, и 
растворимый въ горячем* эфирѣ, находятся въ крайне незначительпомъ кодичествѣ. Выдѣленныя 
изъ нихъ кислоты даютъ при ихъ окисленіи кпслоту съ точкой плавл. 115° (діоксибегеновая и 
эруковая кисл. плавятся при 127'). Такъ какъ кислота эта имѣетъ іодное чиело:_0,4, то допу-
щеніе F i t z'a, что здѣеь присутствуетъ эруковая кислота не можетъ быть признано правильным*. 



3 6 8 Т а б n и 

Р а с т и т е л ь н ы й н е в ы с ы х а ю щ і я м а с л а 
N B . Рѣдвія величины заключены въ скобку. 

Роль 

иасла 

fe. 
20° 

Удѣльн. 
вѣсъ при 

15° 

J.-Z. 
R . - M . -

Z . 
Роль 

иасла 

fe. 
20° 

п . 
Удѣльн. 

вѣсъ при 
15° 

ер. ° Ц . V . - Z . 
Масла Жирныхъ 

кислотъ 

R . - M . -

Z . 

Миндальное 
масло. 

Huile d'amandes 
Almond oil •) 

Mandelöl. 

-- 15,50 
1,4728 

0,9170 
до 

0,9200 

- 10 
до 

— 21,5 

190—196 
(183) 

въ боль­
шинстве 
случаевъ 

близко къ 
191 

93—102 9 3 - 9 6 — 

Кокосовое 
масло. 

Beure de coco 
Cocoa Nut oi l 

Kokosnussöl. 

Твердо 
60° 

1,441 

0,9250 
до 

0,9383 

Застываетъ 
при 

1 4 - 2 3 , 1 
плавится при 

20,3—28" 

2 4 6 - 2 6 8 8 ,6 -9 ,4 

8,3—10 
жидкія 

жирныя 
кислоты 

54 

5 ,6-7 ,4 
(8,4) 

Пальмовое масло 
(изъ мякоти пло-

довъ). 
Huile de palme 

Palm O i l 
Palmöl. 

Тоже 
60° 

1,451 

0,9210 
до 

0,948 

Плавится въ 
зависимости 
отъ проис­
хождения и 
прододженія 
хранен, меж­
ду 27 и 42,50. 

1 9 6 - 2 0 7 5 3 - 5 6 

53,3 
жидкія 

жирныя 
кислоты 
95—99 

0,5 

Ядропальмовое 
масло. 

Huile de palmiste 
Pa lm Nut O i l 

Palmkernöl. 

Тоже 60" 
1,4431 

0,9420 
до 

0,9520 

Плавится 
между 

23 и 28° 
242—250 10—18 12,1 5 - 6 

Китайское сало 
изъ сѣмянъ. 

Stillingia sebifera. 
Suif végétale de 
la Chine, Vege­
table Ta l low. 
Chines. Ta lg . 

Тоже 

Въ масля-
номъ ре-
фрактом. 

дѣленіе 
шкалы 

при 
50«—38. 

0,9182 
до 

0,9217 

Торговыя 
пробызатвер-

дѣв. при 
2 4 - 2 9 ° 

Экстрагир. 
раств. веще-
ствамипри34° 

1 9 9 - 200 
179? 

3 2 - 3 8 
19? 

34—40 
54,8 0,7 

Масло Какао. 
Beurre de Cacao 

Kakaobutter. 
Тоже 

60° 
1,4220 

0,9450 
до 

0,995 

2 3 - 2 6 
плавится 

между 
3 0 - 3 3 

192-202 

3 0 - 3 7 
жиръ 
Бахіа 

3 8 - 4 1 , 7 
32,6-39,1 0,3—1,6 

Жиръ Дика изъ 
сѣмянъ Irvingia 
gabonens. Dika 

O i l . Dikafett. 
Тоже — 

0,820 
i^Schadler 

34,8 
плавится 

2 9 - 3 1 
173 (?) 

30,9 
до 

31,3 
— - • 

Мускатное масло 
Mace-Butter 

Muskatbutter. 
Тоже 

40" 
1,4704 

0,945 
Д О 

0,996 

41—42 пла­
вится между 

38,5—51 

153,5 
до 161 
(191,4) 

40,1—59 — 1,0-4,2 

Лавровое масло. 
Laurel Oi l 
Lorbeerfett. 

Масло 
образ­

но. 
0,9322 

24—25 
плавится 
32—36 

197—198 6 8 - 8 0 81 ,6-82 ,0 1,6 

Яповскія воскъ 
Japanwachs. 

Твер­
дый. — 

0,9700 
до 

0,9800 
4 8 , 5 - 5 3 

217-237,5 
(206,6 до 

212) 

4,9—8,5 
(11,9 до 

12,8) 
42,1 1,2 

*) Относительно ноегоянаыіъ велачинъ съ мивдальнымъ масломъ сходны абрикосовое и 
ядроперсиковое масла. 

3 ) Реагеять B i e b e r 1 а (дымящаяся азотная кислота, концентр, сѣрная кислота и вода въ 
равцыхъ объемахъ) въ количесгвѣ 1 ч.-|-5 ч. масла даегъ съ миндадьньшъ масломъ желтовато-



ц а 6 0. 

и т в е р д ы е ж и р ы ( п р о д о л ж е н і е ) . 

3 6 9 

Ацетиль­
ное 

число 

Число 

Г е н е р а 

Точка плав-
денія жир­

ныхъ кислотъ 
°Ц 

ер. 
жирныхъ 
кислотъ 

Главный 

составныя части масла 
Реакціи и 

тругія особенности 

5,8 96 1 2 - 1 4 

9,5—10,1 
(сладкій 
миндаль) 

11 ,3 -11 ,8 
(горькій 
миндаль) 

Богато олеиномъ; 

По Г е н e р у, М я т -
ч е д ю и Г у с с е р о в у 
содержитъ стеорина 0°/о. 

Даетъ съ азотной кис­
лотой уд. в. 1,4 толь­
ко слабую желтую ок­
раску, между тѣмъ ядро-
абрикосовое и ядропер-
сиковое масла даютъ 
оранжевую окраску. 

0,9 
до 

12,3 
82,4—90,5 2 4 - 2 7 

15,7—20,4 
Titertest 

21 ,2 -25 ,2 

Подобно ядропальмо-
вому маслу содержитъ 
много миристина и лау-
рина, менылія количе­
ства пальмитина, олеина, 
каприна, каприлина и 
капроина. 

Весьма легко раство­
ряется въ алкоголѣ: 
1 об. масла раствор, 
въ 2 об. алкоголя въ 
ЭОѴо. 

1,8 94,2-97,0 4 7 , 8 - 5 0 35,8—45,6 

Состоитъ изъ пальми­
тина, олеина, очень не­
много льняной кислоты, 
1°/о стеарина и высоко-
молекуляныхъ кислотъ. 

Цвѣтъ между оранже-
вожелтымъ и грязно-
темнокраснымъ. Содер­
житъ большое количе­
ство свободныхъ жир­
ныхъ кислотъ, почти 
до 100°/о. 

87,6-91,1 2 5 - 2 8 , 5 20—25,5 

Содержитъ 26,6°/о оле­
ина, 33°/(. стеарина, паль­
митина и миристина, 
44,4°/о лаурина, капри­
на, каприлина и капро­
ина. 

Цвѣтъ бѣлыі, вкусъ 
и запахъ пріятные (орѣ-
хообразные). 

— 93,45 

Торговый пробы 
4 5 _ 5 7 1 42—52 

Экстрагир. раствор, ве­
ществами пробы 

39—40 1 34 - 3 5 

Содержитъ пальми-
тинъ и одеинъ, по Г е-
н е р у и М и т ч е л ю 
40,3°/о стеарина. 

Жира плавленіе у 
торговыхъ пробъ 44— 
46; у пробъ, получен-
ныхъ экстракціей 37— 
38. 

— 94,6 4 8 - 5 2 45—47 

Содержитъ стеарино­
вую, олеиновую, арахи-
новуго кислоты и смѣ-
шанные глицериды. 

Эфирная проба 
Björklund'a 3 ) . 

— — — 
По О u d e m a n n'y 

содержитъ лауринъ и 
миристинъ. 

Относится къ эфир­
ной пробѣ В j о г k-
1 u n d'à подобно коко­
совому маслу. 

— — 42,5 40,0 
Содержитъ тримири-

стинъ и 10°,'о эфирнаго 
масла. 

Цвѣтъ бѣдоватыи. 

— — — 14 ,3 -15 ,1 Содержитъ трилауринъ 
и олеинъ. 

Цвѣтъ зеленый, за­
пахъ и внусъ харак­
терны. 

-7-31,2 95,65 5 6 - 6 2 5 3 , 0 - 5 6 , 5 

Содержитъ глицериды 
пальмитиновой и япон­
ской кислотъ, а также 
одну летучую жирную 
кислоту и свободн. паль­
митин, кисл. 

— 

бѣдую окраску, а съ абрикосовымъ и ядроперсиковымъ маслами даетъ немедленно персико-крас-
Н * Ю * ° 0 Р а н к в в о й окраску; подобный же окраски появляются при воздѣйствіи фдорогдуциноваго 
Эфира и азотной кислоты 1,42; сравни Chwolles , P h a r m . Ztg. 1903, 109. 

*) Zeitschr. f. analyt. Chemie , 3, 233. 



3 7 0 Т а б и н 
Р а с т и т е л ь н ы й п о л у 

N B . Рѣдкія величины заключены въ скобку. 

Родъ наела fe. 20° п. 20« 
Удѣльный 
вѣсъ при 

150 
ер. "Ц V . - Z . 

J.-Z. 
R.-M" 

Z. Родъ наела fe. 20° п. 20« 
Удѣльный 
вѣсъ при 

150 
ер. "Ц V . - Z . 

масла жирныхъ 
кислотъ 

R.-M" 
Z. 

Хлопчатниковое 
наело. 

Hui le de Coton 
Cotton Seed O i l 
Baumwollsaatöl. 

Kottonöl 

9 - 1 0 
1,474 
до 

1,475 

0,9220 
до 0,9300 

Большей 
частью при 

0» 

191—198 
большей 
частью 

близко 195 

102 
до Ш 
(117) 

1 1 1 - 1 1 6 
жидкія 

жирныя 
кислоты 

147—148 

i 

0,4 
до і,(: 

Капоковое масло 1) 
Huile de Kapok 

Kapok O i l . Kapokôl 
— 

Въ олеоре-
фрактом. 

Sk.-T. 51,3 

0,9164 
до 0,9237 29,6 ? 191—197 

(205) 
118 

до 119 
108 

(122,5 ?) 3,3 

Кунжутное масло. 
Hui le de sésame 

Sesame O i l . Sesaraöl 
10-10,5 

1,475 
до 

1,476 

0,9220 
до 0,9237 
(0,9210) 

между 
- 3 и —5 188—195 

103 
до 112 
(117) 

109—112 1,2 

Кукурузное масло 
Huile de mais 

Maize O i l 
Maisöl 

— 
15,5° 

1,4768 

0,9215 
до 0,9239 
(0,9262) 

- 1 0 до 
- 2 0 188-193 

119 
до 123 
(117) 

125 
жидкія 

жирныя 
кислоты 

141-144 1 ) 

0,33 
до 

2,5 3) 

Канелиновое наело 
Huile de Camelina 

Camelina O i l 
Leindotteröl 

— 

Въ олео-
рефракто-

метрѣ 
Sk.-T.—32 

0,9228 
до 0,9270 
(0,9329) 

—18 188 133 
до 135 137 - -

Тыквенное масло 
Huile de pépins huile 

de citrouille 
Pumkin Seed O i l 

Kurbiskemöl 

— 

Въ наел, 
одеореф-

рактомет-
рѣ при 25" 
Sk.-T. 70 -
72,5(Poda) 

0,9197 
до 0,9250 - 1 5 1 8 8 - 1 9 5 121 

(Гюбль) — — 

Буковое масло Huile 
de faines. Beech Nut 

O i l . Bucheckepnöl 

Въ олео-
рефракт. 

Sk.-T. 16,5 
до 18 

0,9205 
до 0,9225 —17 1 9 1 - 1 9 6 104 

до 120 114 — 

Сурѣпное масло 
Hui le de colza 

Rape O i l (Colza Oi l ) 
Rüböl 

1 1 - 1 5 
большей 
частью 
близко 

13 

1,472 
до 1,476 

0,9132 
до 0,9175 

При 0" боль­
шей частью 
салообразно, 

требуется отъ 
5 до 10 часовъ 
охдажденія и 

дпнженія. 

171—179 
(180) 

большей 
частью 

близко 175 

9 7 - 1 0 5 
(108) 

96—106 
жидкія 

жирныя 
кислоты 

121 -126») 

0,2? 
до О-

Масло черной гор­
чицы. Huile de mou­

tarde noire. Black 
mustard O i l 

Schwarzsenfsaatöl 

— 
15,5» 

1,4672 
0,9160 

до 0,9200 —5 174—175 9 6 - 1 0 7 110 -
Масло бѣлой гор­

чицы. Hui le de mou­
tarde blanche 

White mustard O i l 
Weissenfsaatöl 

— 15,5° 
1,4750 

0,9125 
до 0,9160 

—8 до —16 
(Schädler). 170 -171 9 2 - 9 8 9 5 - 9 6 -

' ) H e n r i q u e s, Chem.-Ztg. 1894. — P h i l i p p e , Moniteur Scientif. 1902, 728. 
s ) W a l l e n s t e i n u. F i n k , Chem.-Ztg. 1894, 1191. 
3) Высокими R . -M. -Z . (4,2—4,4) обдадаютъ наела, полученный въ бродильных* чанахъ, 

W i n f i e 1 d'y доходятъ даже до 9,9. 



ц а 61. 3 7 1 
в ы с ы х ; а ю щ і я м а с л а 

Аце­
тиль­
ное 

число 

Число 
Г е н е р а 

Точка 
плавленія 
жирныхъ 

кислотъЧ] 

ер. 
жирныхъ 
кислотъ 

Особенности 
ішльныхъ раство-

ров-ь, изготовь 
ленныхъ по стр. 

358 При 2оС 

Главныя составныя 
части масла 

Реакціи и другія 
особенности 

16,6 95,9—96,2 3 4 - 3 8 , 5 Titer-Test 
32,2—37,6 

Обильный, 
хлопьевндвыя 

выдѣденія 

Линолеинъ, олеинъ, 
стеаринъ 4), пальми-

тинъ. 

Реакціи В е с h i - , M i 1-
1 i a n'a и H a 1 p h e n'a. 

Присутсвуетъ l,64"/o золо-
тисто-жедтаго необмыли­
ваемаго масла. Сырое мас­
ло имѣетъ цвѣтъ рубино-

красный до чернаго. 

- 95 29(36) 23—24 — Тоже. Цвѣтъ зеленоватый; даетъ 
реакцію H а 1 p h e n'a 

11,5 95,6—95,9 21—31,5 
21—24 

Titer-Test 
21—23,8 

Обильныя, 
хлопьевидный 

выдѣленія 
Тоже. Реакція В a u d о u i n 'a 

7,8 
до 8,75 88 ,2-95,7 1 8 - 2 0 14—16 — 

По H 0 р k i n s'y и 
др. 4,5-7,5 твердыхъ 
жирныхъ кислотъ; 
по Г е н е р у и 
M и т ч е л ю 0'Ѵо 

стеарина. Необмы­
ливаемыхъ веществъ 

1,35—1,55. 

Масло перваго прессованія 
слабо-желтаго до золоти-
сто-желтаго цвѣта. Масло 
второго прессовавія крас­
но-бурое. Послѣднее въ 
болыпинетвѣ случаевъ мо­
жетъ быть богаче содер-
жаніемъ свободныхъ жир­

ныхъ кислотъ. 

- — 18—20 1 3 - 1 4 — Эруковая кислота. 

Цвѣтъ золотисто-желтый. 
Масло, прессованное безъ 
подогрѣва, не содержитъ 
сѣры, подобно всѣмъ мас-
ламъ изъ крестоцв., изго-
товл. подобнымъ же путемъ 

— 96,2 26,5 до 
29,8 

24,5 
(Schädler) — 

Еще мало изслѣдо-
вано. 

Цвѣтъ зеленый до крас-
наго, въ зависимости отъ 

прессованія. 

— 95,2 2 3 - 2 4 17 — Тоже. Цвѣтъ свѣтло-жедтый. 

6,3 95 1 6 - 2 1 Ti ler-Test 
11,7-13,6 

Твердая, лу­
чеобразная, 

бѣлая до жел-
товатобѣлой 

масса 

Глицериды 3pjKOBol 
и рапиновои кис­
лотъ, стеариновая 

кислота, 0,4—1,43°/о 
арахиновои кислоты 

Сырое масдо отличается 
своеобразнымъ запахомъ; 
даетъ съ сѣрной кислотой 
уд. вѣсъ 1,53 зеленое ок-

рашиваніе. 

— 95 1 6 - 1 7 1 5 - 1 7 — 

По составу сходно 
съ сурѣпнымъ мас­

ломъ. По Archbutt'y 
содержитъ 1,18°/о 

арахиновои и лигно-
цериновой кислотъ 

Сырое масдо содержитъ 
въ болыпинетвѣ случаевъ 

сѣру. 

— 96,7 1 5 - 1 6 17 - По своему составу 
сходно съ масломъ 

изъ черной горчицы 

Въ холоднопрессованномъ 
маслѣ содержаніе сѣры не 

доказано. 

*) Въ стеаринѣ изъ хлопчатниковаго масла (отпрессованномъ изъ масла) содержится по 
Г е н е р у и М и т ч е л ю 3,3°/о стеариновой кислоты. 



3 7 2 

Т а б л и 

Р а с т и т е л ь н ы й в ы 

N B . Рѣдкія величины заключены въ скобки. 

Родъ масла. fe. 20° п. 
Уд . вѣсъ 
при 15" ер. " Ц . V . Z. 

J-

Масла. 

Z . 

Жирныхъ 
кислотъ 

Маковое масло. 
Hui le d'oeillette 
Poppy seed Oi l 

Mohnöl. 

8,0 
до 
8,1 

15° 
1,478 

0,9240 
до 

0,9270 

При—15° 
большей ча­

стью еще 
жидко при 

—18° твердо. 

190 -198 134—143 
(157,5) 

139 
жидкія 

жирныя 
кислоты 

150 

Подсолнечное 
масло. 

Huile de soleil. Sun­
flower O i l . Sonnen­

blumenöl. 

8,2 60° 
1,4611 

0,9240 
до 

0,9260 
(0,9325) 

При—12° 
еще жидко 
при—17" 

частью за-
твердѣваетъ. 

188 - 1 9 4 122—135 133 -134 
(124) 

Орѣховое масло. 
Huile de nois 

Walnut O i l . Nussöl. 
— 

22° 
1,4804 

0,9250 
Д О 

0,9265 

—15° жидко 
—27,50 
твердо. 

1 8 9 - 1 9 7 1 4 3 - 1 4 8 
(152) 

151 
жидкія 

жирныя 
кислоты 

167 

Конопляное масло. 
Hui le de chènevis 

Hemp seed Oi l 
Hanföl. 

8,3 

Олеоре-
фрак-

тометръ 
Skal .-T. 

22 J  

34—37 

0,9250 
до 

0,9280 
(0,9310) 

—15° жидко 
—27,5 твердо 190—194 157—166 122-125,2 

Льняное масло. 
Huile de l in . L i n ­
seed O i l . Leinöl. 

6 , 8 - 7 , 4 15" 
1,484 

0,9305 
Д О 

0,9352 
(0,9370) 

—15° жидко 
—16° до—21° 

твердо. 

190—195 
(187,6) 

(200-221) 

171—190 
большей 
частью 
близко 
182 >) 

1 7 9 - 1 8 2 

Гурьюновое 
масло а ) 

Huile de bois. W o o d . 
O i l . Holzöl. Tungöl. 

39 1,503 
0,9413 

до 
0,9440 

(0,9360) 

Свѣжее масло 
отвердѣваетъ 
п р и + 2 д о + 3 ; 
старое масло 

густо при 
—18, аатвер-
дѣваетъ при 

—21. 

190^-196 
155,6 (?) 
211 (?) 

жирныхъ 
кимотъ. 

188,8 

159—163 
171 ? 159,4 

' ) Наиболѣе дѣнимое балтійское льняное масло, применяемое для изготовленія лаковъ и 
линолеума, обладаетъ наибольшими іодными числами, превышающими 180, между тѣмъ какъ 
масло, получаемое изъ индійскихъ сѣмянъ и т. д., менѣе цѣнимое вслѣдствіе меньшей способно­
сти къ высыханію, имѣетъ іодныя числа не столь высокія, лежащія между 170 и 180. 

s ) D a v i d und H o l m e s , Pharm. Journ. 1885, 634, 636; C l o e z Bullet. Société Chimique 
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M 62. 

с ы х а ю щ і я м а с л а . 

Ацетиль­
ное 

число 

Точка 
плавденія 
жирныхъ 
кислотъ 

ер. 
жирныхъ 
кислотъ 

°ц . 

Главный составныя части 
масла. 

Реакціи и другія особен­
ности. 

13,1 2 0 , 2 - 2 1 15,4—16,5 

Стеаринъ и пальмитинъ. Въ 
жидкихъ жирныхъ кислотахъ 
6 5 % льняной, 3 0 % олеиновой 
и 5 % линоленовой и изолино-
леновой кислотъ. 

Находить большое примѣ-
неніе для изготовденія масля-
ныхъ красокъ въ тубахъ. 

- 22 - 2 3 
(17) 1 7 - 1 8 

Жидкія жирныя кислоты со­
стоятъ главнымъ образомъ изъ 
льняной и небольшого количе­
ства олеиновой кислотъ. 

Обмыливаемое 0,3—0,7%. 

4,6 1 6 - 2 0 16 

Миристинъ и глицеридъ лау-
риновой кислоты. Жидкія кис­
лоты главнымъ образомъ льня­
ная и неболыпія количества 
олеиновой, линоленовой и изо-
диноденовой кислотъ. 

Очень цѣнится художниками 
какъ масло для красокъ, такъ 
какъ при высыханіи даетъ хо-
рогаій лакъ, между тѣмъ какъ 
лакъ изъ льняного масла скдо-
ненъ на картин, давать трещины. 

7,5—20 17—19 15,6 -16,6 

Стеаринъ и пальмитинь. 
Глицериды льняной кислоты, 
немного олеиновой, линолено­
вой и изолиноленовой кислотъ. 

5 частей неочищен, масла, 
смѣшан. съ 1,ч. реактива B i e ­
b e r s'a, и взболтанный даютъ 
сначала зеленое, а потомъ чер­
ное, окрашиваніе. 

8,5 1 7 - 2 1 1 9 - 2 0 , 6 

10—15% твердыхъ глице­
ридовъ (пальмитинъ, стеаринъ, 
миристинъ) 85—90% глицери­
довъ жидкихъ жирныхъ кислотъ 
(около 5 % олеиновой, 15%> 
льняной, 1 5 % линоленовой и 
6 5 % изолиноленовой кислотъ). 

Холодно-отжатое масло (1 
проба) содержитъ необмыдив. 
масла 0,42%, горячо отжатое 
0,32—0,92%, экстрагированное 
0,61—0,92%>; вареный лакъ 
0,43—0,74%, холодно изготов­
ленный лакъ 0,95 — 1 , 7 1 % , 
Standol—1%. 3 ) 

— 43,8 31,2 

Состоитъ повидимому изъ 
олеина и 75°/о элаео-маргарина 
(гдицерида кислоты С^НзоОз). 
Отъ дѣйствія свѣта элаео-мар-
гариновая кислота, плавящаяся 
при 48", переходитъ въ элаео-
стеариновую, которая плавится 
при 72°. (К г о n s t e i n). 

Реакціи M i l l i a n ' a и B e c h i 
даютъ положительные результа­
ты. При выпариваніи раствора 
въ сѣрнистомъ углеродѣ полу­
чается кристаллическая масса, 
плавящаяся при 34°. При кипя-
чеши становится студнеобраз­
ной. Запахъ. 

26, 286 und G . D e N e g r i und G . S b u r l a t i , Società Ligustica di Scienze Naturali e Geogra-
fiche, V o l . VI I , Fase. III, 1896.—Analyst 1898, И З . 

3 ) B a c h , Ztschr. f. ôffentl. Chem. 1898, 168. Ferner H . T h o m s und G . F e n d l e r 
Cherm-Ztg. 1904, 28, N r . 72. 
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Родъ масла 

Консист. 
при ком­

натной 
температ. 

п . 
Уд. 

вѣсъ 
при 15° 

ер. °Ц. V . - Z . 
J -

масла 

Z. 

зкирныхъ 
кислотъ 

Копытный жиръ 
и костяное масло 
Huile de pieds de 
boeuf, suif d' os 
Neat's Foot Oi l 

Bone Fat. 
Klauenfette und 

Knochenöle 

Масла, бо­
гатый сте-
ариномъ, 
отчасти 
твердыя. 

fe. при 200 
г= 12,0 

Около 18° 
1,4672 

до 1,4707 

0,914 
до 

0,916 

Въ зависимо­
сти отъ спо­

соба изготов-
денія и содер-
жанія стеари­

на гораздо 
выше или 
ниже 0° 

191 
до 203 

Колеблется въ 
зависимости 
отъ содер-

жанія стеа­
рина отъ 44 

до 75 (82) 

Сырой 
костяной 

жиръ 44—75 

Лошадин. жиръ 1) 
Graisse de cheval 

Horse-Fat. 
Pferdefett 

Значи­
тельный 

отложенія 
стеарина 
иди совер­

шенно 
твердыя 

Рефракто-
метръ Цейсса 

для масла, 
при 40" 53,7 

Skal . -T. 

0,9189 
до 

0,9320 

Оченьразлич-
но, по А м т о -
ру и Ц и н к у 
между 20 и 30, 
плав. 30—33 

195 
до 197 7 1 - 8 6 7 4 - 8 7 

Бычачій жиръ 
Sui f de boeuf 
Beef Tal low 

Rindstalg 
Твердый 60" 

1,4510 

0,943 
до 

0,952 
1000 

0,860 
до 

0,861 

Плав. 42,5 
—46 

193 
до 200 

35—44 
Австрал. сало 

45 

41,3 жидкія 
жирныя кис­

лоты 92 

Баранье сало 
Suif de mouton 
Mutton Ta l low 

Hammeltalg 

Тоже 60" 
1,4510 

0,937 
до 0,940 

100° 
0,858 

до 0,860 

Плав. 46,5 
—51 ер. 32,9 

—41,0 

192 
до 195 3 3 - 4 6 

34,8 жидкія 
жирныя кис­

лоты 92,7 

Масло изъ сала 
Tal low Oil Talgöl 

Жидкое до 
полутвер. — 100" 

0,794 3 4 , 5 - 3 7 , 5 — 5 4 , 6 - 5 7 — 

Свиное сало 
Sain-doux L a r d 

Schweine­
schmalz 

Мазе­
образно 

Рефракто-
метръ Цейсса 

для масла-, 
при 40° 49,0 
- 5 1 , 2 (45) 

Skal . -T. 

0,931 
до 0,938 

1000 
0,8610 

до 0,8614 

ер.27,1—29,9 
плав. 3 3 - 4 8 

большей 
частью 36 -40 

195 
до 197 

53—64 
изъ ногъ 77,3 

изъ годовъ 
85,0 

американск. 
6 0 , 4 - 6 8 , 4 

64 жидкія 
жирныя кис­
лоты, евро-

пейскіе жиры 
93—96 

американск. 
103—105 

Масло изъ сви­
ного сала Lard 

Oil Schmalzöl 

Жидкое до 
подутвер-

даго 

Рефракто-
метръ Цейсса 

для масла, 
при 40" 41 

Skal .-T. 

0,915 10 191 
до 196 

67—82 
(88) 

Жидкія жир­
ныя кислоты 

9 4 , 0 - 95,8 

Коровье масло 3) 
Beurre de vache 

Butter Fat 
Butterfett 

Мазе­
образно 

По Ц е й с у -
В о л ь н и 

при 40° 41,6 
—44,2 (46) 
Маргаринъ 
5 8 , 6 - 6 6 , 4 

Skal.-T. 

0,936 
гдо 0,946 

1000 
0,865 

до 0,868 

19—20 
плавится при 

2 9 , 5 - 3 4 , 7 

222 
до 232 2 6 - 3 8 , 9 28—31 

') A m t h o r u. Z i n k , F r ü h l i n g , Ztschr. f. angew. Chem. 1896, 352. N u s s b è r -
g e r , Zeitschrift f. analyt. Chemie 1897, 269. Данный таблицы касаются жира со спины, сердца, 
почекъ и подсѣда. 

2 ) Жиръ грудной и бедряной не содержитъ стеариновой кислоты. 
3} Буйволиное масло изъ Македоніи но J u r i s s e n ' y (Chem.-Ztg. 898, 162) сходится по 

составу съ коровьимъ масломъ, 0,866 при 100°, Рефрактом. Ц . 45, R . - M . - Z . 29,6. 
4 ) 22,7—24,2, F a r n s t e i n e r и K a r s c h (въ исключит, случаяхъ). Масло ниже 26 по 

„Соглашенш" I, S , 96 — подозрительно. Прибавленіѳ кокосоваго наела узнается по опредѣленію 
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н ы х ъ ж и в о т н ы х ъ . 

R . -M. -Z . 

Аце­
тиль­
ное 

число 

Число 
Генера 

Точка плав­
леная жир­

ныхъ кислотъ 
" Ц . 

ер. 
жирныхъ 

кислотъ ' Ц . 

Главныя составныя части 
масла или жира 

Реакціи и другія 
особенности 

0 
(D u у к) 11,3 92—96 

Колеблетсявъ 
зависимости 
отъ способа 
изготовления 
и содержанія 

стеарина, 
америк. масло 

29,8—30,8 

Колеблется въ 
зависимости 
отъ содержа-
нія стеарина 

отъ 26,1 -26,5 

Олеинъ, стеаринъ. 
Свободная олеиновая и 

стеариновая кислоты 

Большей частью уз­
наются но ихъ свв-
еобразному запаху. 

1 ,6-2 ,1 
(Kalmann) 
0,4—,08 
( A m t h o r 
и Z i n k ) 

1,8-2,4 
(6 -14) 

9 6 -
97,8 36—42 

30—38,6 
3 3 , 6 - 3 3 , 7 
Titertest 

Олеинъ, стеаринъ. 
Свободная олеиновая и 

стеариновая кислоты 

Имѣетъ желтый 
цвѣтъ. Kammfett при 

15° полужидк. 

0,25 
до 0,5 2,7-8,6 95—96 4 3 - 4 7 Titertest 

3 7 , 9 - 4 6 , 3 

Пальмитинъ, стеаринъ и 
олеинъ, смѣшанные глице­
риды какъ падьмитоди-

стеаринъ, по Г е н е р у и 
M и т ч е л ю 50,6 n,o сте­

ариновой кислоты 

Путемъ прессовавія 
(также и изъ барань­
яго сала) получаютъ 
олеомаргарвнъ. Pre­
mier jus сало изъ 
молодыхъ бычковъ. 

Примѣняется для из­
готовлен, маргарина 

— — 95,5 4 6 - 5 4 
Titertest 

жирныхъ кис­
лотъ 43—46 

Олеинъ, стеаринъ, паль­
митинъ, смѣшанные гли­

цериды, напр. пальмитоди-
стеаринъ; по Г е н е р у и 
М и т ч е л ю ^ 16,4- 27,7 
стеариновой кислоты 2) 

Горкнетъ легче, чѣмъ 
бычачій жиръ 

— — — - — Олеиповая кислота Получается путемъ 
прессованія сала 

0,3—0,9 2,6 93—98 35—47 3 4 - 4 2 
Пальмитинъ, стеаринъ. 

62",'о (?) олеина, затѣмъ 
смѣшанные глицериды 

Затвердѣваетъ мел­
кими кристаллами съ 
складчатой поверх­

ностью. Подъмикро-
скопомъ можно от­
личить и отъ сала 

0 — — ._. — Олеиновая кислота 

Получается прессо-
вавіемъ изъ свиного 
сала. Относится къ 

азотной кисдотѣ и къ 
элаидиновой пробѣ 

подобно оливковому 
маслу 

26—ЗЗ 4) 1,9-8,6 8 6 - 8 8 3 8 - 4 5 35,8—38 

Бутиринъ,капроинъ, кап-
рилинъ, даурннъ, пальми­
тинъ, стеаринъ и т. д. 5 ) . 
Прогорклое масдо и въ осо­
бенности кислое сливочное 
масло содержитъ по А т -
t h o r ' y сложный эфиръ 

масляной кислоты и другіе 
летучіе сложные эфиры 

Установленныя от-
ношенія для сужденія 
о масляномъ жирѣ 
справедливы и для 

сырнаго жира 

нерастворимыхъ летучихъ жирныхъ кислотъ по П о ж е и с к о м у, см. стр. 356. J u c k e n a c k и 
P a s t e r n a c k , Ztschr. f. U n i . d. Nahr.-und. Genussm. 1904, S. 193. 

5 ) J . B e l l (The Chemistry of Foods , 44), что подтверждено A . W . B l y t h u. R o ­
b e r t s o n , допусваеть существованіе въ коровьекъ касдѣ одеопадьмитииоваго бутирата: 

- С Ш : 0 
С » Н і О а - С і б Н и О 

— С і Ш и О 
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] ) T h o m s o n u. D u n ï o p (Oi i and Colourm. Journ. Bd. 29, N r . 392). 
aî S t e e n b u c h . Zeitschr. f. angew. Chem. 1889, 64. 
*) Въ особеивымъ образомъ приготовдевномъ японскомъ маслѣ F a h г і о n не могъ найти 

іекориновой кислоты, напротивъ того онъ нашолъ въ качествѣ жидкой ненасыщенной кислоты 
азелливовую кислоту. Вопросъ о составѣ этихъ ворваней Л е в к о в и ч ъ считаетъ открытымъ 
(см. также Weiss 'a , Der Gerber 1893, 137). 

J . Z . 

Родъ масла. 
Уд. вѣсъ 
при 15° 

ер. 

"IL 
V . Z . Масла. Жирныхъ 

кислотъ. 
R . - M . - Z . 

Тюленья ворвань. 
Huile de phoque. Seai O i l . 

Robbentrane. 

0,0249 
до 

0,9263 
- 2 до - 3 

189 -196 
(178—179) 

127—152 
(162,6) •) 

Жидкая 
жирная 

кислота, 
изолиро­
ванная 

В и 1Гемъ 
307 

0,07 
ДО 

0,22 

Китовая ворвань. 
Huile de baleine. Whale Oi l . 

Walfischtran. 

0,9170 
до 

0,9272 

По Ш е д -
л е р у кри-
сталлообра-
зованіе на­
чинается при 

+ 10 

Масло юж-
ныхъ китовъ 

188—193 
масло еѣвер-
ныхъ китовъ 

188—224 

110—128 
136 

ворвань 
ЮЖНЫХЪ 
китовъ 

130—132 
жидкіл 
жирныя 
кислоты 

145 

0 , 7 - 2 , 4 

де
ль

ф
ин

а.
 

D
au

ph
in

 
.in

 
O

il 
in

tr
an

. Co всего тѣла 
чернаго дедьфина. 

0,9266 
(0,9180) 

Выдѣляетъ 
кристаллы 

спермацета 
отъ Ц-5 до—3 

197,3—203,4 99,5 
— 126,9 — 5,6 

В
ор

ва
нь

 
H

ui
le

 
de

 
D

ol
ph

 
D

el
ph

 

Изъ мягкаго жира 
головы и челюстей. — — 290 32,8 — 65,9 

м
ор

ск
ой

 
H

ui
le

 
de

 
P

or
po

is
e 

:h
w

ei
nt

ra
n 

Обыкновенная со 
всего тѣла морской 

свиньи. 

0,9258 
до 

0,9370 

— 16 
(Шедлеръ) 

216—218,8 
(195) 119,4 — 1 1 - 2 3 2 ) 

В
ор

ва
н

ь 
св

ин
ьи

. 
M

ar
so

ui
n.

 
O

il
.M

ee
rs

i 

Масло изъ головы 
и челюстей. 

О с в 
0,9258 

о б о ж д е н н о е отъ т в е р 
253—272 

H 
144 

л,ыхъ ч а с 
40—50 

е п р е с 
77 

тей ф и л 
-

з о в а н н о 

ь т р о в а н і 
48—66 

е й н е 
2,08 

Менгадиновая ворвань. 
Huile de Menhaden. Menhaden 

O i l . Menhadentran. 
0,9311 — 4 

(Jean) 
189—192 148—160 — 1,2 

Масло изъ сардинокъ. 
Huile de Sardine 

Sardine Oi l 
Sardinenöi. 

0,9330 

0,916 до 
0,934 

-

О б ы 

-
Й п о н с к 

189—192 

к н о в е н н о е м а е 
193 1 -

о е м а с л о о с о ( 

100—164 j — 

л 0 и з ъ 

-
5 е н н а г о 

Рыбій жиръ изъ печени 
трески. 

Hui le de foie de morue 
Cod liver Oi l 

Dorschlebertran. 

0,9220 
до 

0,9410 

Въ зависи­
мости отъ 

происхожде-
нія очень 
различно, 

частью от-
вердѣваетъ 
при 0 , ча­

стью при—10 
остается еще 

жидкимъ. 

1 7 1 - 1 9 3 
1 3 5 - 1 6 8 

(181) 
164,9-170 

(130) 

0 , 2 - 0 , 5 
1,1—2,1 

A l l e n 



3 7 7 
ц а 6 4. 

с к и х ъ ж и в о т н ы х ъ . 

4 ) F a h r i o n (Chem.-Ztd. 1893) допускаетъ, что въ жидкой кислотѣ содержится азеллино-
вая кислота С ] т Н 3 3 0 2 ; іодное число жидкой кислоты равно 175,5. 

5 ) Съ той же кислотой ворвань мерлана и японское рыбное масло окрашиваются въ мѣстѣ 
соприкосновенія въ интенсивно голубой цвѣтъ; при перемѣшиваніи окраска измѣняется въ бурую; 
послѣ 2—3 часов, стоянія емѣси она дѣлается желтой; у тюленьей ворвани цвѣтъ сперва нѳ из­
меняется, а за то иоадвѣе становится бурымъ. 

Число 
Генера. 

Точка 
плавленія 
жирвыхъ 

кислотъ °Ц. 

ер. 
жирныхъ 
кислотъ 

° ц . 

Главныя составныя части 
масла. 

Реакціи и другія особен­
ности. 

92,8—95,5 2 2 - 2 3 
15,5 
до 

15,9 

Содержитъ по двумъ опре-
дѣленіямъ 83 до 89"/о жидкихъ 
и 9,8 до 17"/іі твердыхъ жир­
ныхъ кислотъ, главнымъ обра-
аомъ глицеридовъ. По Л ю б а р ­
с к о м у кислоты: олеиновую и 
физетолеиновую кислоты. 

Цвѣтъ желтоватый до тем-
нобураго. По D о u z а г d'y тю-
нелья ворвань даетъ въ рефрак­
тометре Jean Amagat коэффиц. 
преломленія отъ * 32—32,5, а 
рыбій жиръ 43,5—45. 

93,5 

93,1 

14—27 
22,9 
• ДО 
23,9 

Главнымъ образомъ глице-
риды жидкихъ жирныхъ кис­
лотъ. Твердые кристаллы состо­
ять изъ пальмитина и вероят­
но изъ небольшого количества 
спермацета. 

Цветъ большей частью бу­
рый; необмылив. составн. частей 
0,7—1,4" и, въ свѣтломъ очи-
щенномъ масле 0,9— 3,7°,о. 

93,5 

93,1 — — 

Глицериды жидкихъ и твер­
дыхъ жирныхъ кислотъ и вале-
ріановая кислота; замѣтныя 
количества спермацета. 

Цвѣтъ светло-желтый. Выде-
ляетъ при стояніи цетилпаль-
митатъ. 

66,3 - — 
Какъ выше, но содержаніе 

валеріановой кислоты значи­
тельно больше. 

Цветъ содоменножелтый. 

— - — 

Глицериды олеиновой, сте­
ариновой, пальмитиновой, ва-
леріановои и физетолеиновой 
кислотъ. 

Цветъ слабожелтый до бу-
раго.Алкоголь извлекаетъ легко 
растворимое масло. 

емъ и п 
6 8 - 7 2 

о с в ѣ т л 
96,5 

> е с с о в а н і 

з н н о е 

омъ. 
Тоже, только еще больше 

валеріановой кислоты. 
При + 70° легко раствори­

мо въ алкоголѣ. 

__ — — 
Главнымъ образомъ глице­

риды жидкихъ жирныхъ кис­
лотъ. 

Цветъ бурый. Масло легко 
поглощаетъ кислородъ. Необмы-
диваемыхъ веществъ 0,6—1,6°,'о. 

с а р д и н 
94,5 

II р и г о т 

95,5—97 

0 къ. 
- 1 -

5 в л е н і я . 
I 27,6 до 

~~ 1 28,2 

Твердые триглицериды, по 
F a h г і о n'y главнымъ обра­
зомъ пальмитинъ, мало стеа­
рина, жидкая кислота. Іекори-
новая кислота 3 ) , 85,7 е/о три-
екорина, 14,3°/отрипальмитина. 

Въ торговлю поступаетъ изъ 
Японіи. Необмыливан. вещ. въ 
обыкновен. 0,6°/о, въ японск. 
масле особаго приготовленія 
0,5 до 1,4°/о. 

95,3—96,5 

Твердыхъ 
жирныхъ 
кислотъ 
2 1 - 2 5 

13,3 
до 

24,3 

87-92,7«/о жидкихъ и 5,3 
до 12,8п/о твердыхъ жирныхъ 
кислотъ, сложная смѣсь. М а ­
лый количества пальмитина, 
стеарина. Жидкая кислота не­
достаточно изслѣдована *). По 
H е V е г d a h Гю 20°/о Іеколеи-
новбй кислоты и 20",о терапи-
новой коелоты. B u l l (Chem. 
Ztg. 1899, 996 предлагаете 
дробное раздѣленіе щедочныхъ 
солей жидкихъ кислотъ. 

Буроватый различныхъ оттѣн-
ковъ. 0 , 0 2 - 0 , 0 3 і о д а и 0,3— 
1,3% х о л е с т е р и н а . До 2,7"/о 
необмылив. вещества, {обыкно­
венно не более 1,5"/о). Свободн. 
жирныхъ кислотъ 3,8—28°/о, съ 
азотной киедотои уд. в. 1,5 даетъ 
въ мѣсте соприкоснов. красную 
окраску, которая при переметив, 
перех. въ огненно-розоватокрае. 
окраску, а по истеч. коротк. вре­
мени перех. въ лимонножелтую 5). 



3 7 8 

(Продолж. со стр. 365). 

л у ч а ю т ъ „ к а ж у щ е е с я а ц е т и л ь н о е ч и с л о ж и р а * . . И с т и н н о е а ц е ­

т и л ь н о е ч и с л о " м о ж е т ъ б ы т ь н а й д е н о , е с л и о п р е д ѣ л и т ь п о д о б -

н ы м ъ ж е о б р а з о м ъ т о к о л и ч е с т в о к а л і е в о й щ е л о ч и , к о т о р о е 

н у ж н о д л я н а с ы щ е н і я л е т у ч и х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ п е р в о н а ч а л ь -

н а г о н е а ц и т и л и р о в э н н а г о ж и р а , и п о л у ч е н н о е ч и с л о в ы ч е с т ь 

и з ъ к а ж у щ а г о с я . 

Л е в к о в и ч ъ с а м ъ п р и з н а е т ъ , ч т о э т о а ц и т и л ь н о е ч и с л о 

ж и р о в ъ , к р о м ѣ о к с и ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ и ж и р н ы х ъ а л к о г о л е й , 

у к а з ы в а е т ъ ц ѣ л ы й р я д ъ д р у г и х ъ в е щ е с т в ъ , н а п р . м о н о г л и ц е р и д ы , 

д и г л е ц и р и д ы и г л и ц е р и н ъ . К о л и ч е с т в о п о с л ѣ д н и х ъ в е щ е с т в ъ 

м о ж е т ъ въ к а к о м ъ н и б у д ь м а с л ѣ и з м ѣ н я т ь с я , в ъ з а в и с и м о с т и 

о т ъ б о л ь ш а г о и л и м е н ь ш а г о р а з в и т і я с а м о п р о и з в о л ь н а г о г и д р о ­

л и з а т р и г л и ц е р и д о в ъ . ( С м о т р и , о д н а к о , с т р . 3 0 7 , г л а в у о „ Т е -

о р і и о б м ы л и в а н і я " ) . П о э т о м у а ц е т и л ь н о е ч и с л о н е п р е д с т а в л я е т ъ 

с о б о ю к о н с т а н т ы , но п е р е м ѣ н н у ю , к а к ъ и ч и с л о к и с л о т н о с т и . 

Ь) В ѣ с о в о е аналитическое опредѣленіе оксикислотъ. С о д е р -

ж а н і е о к с и к и с л о т ъ в ъ к а к о м ъ н и б у д ь м а с л ѣ , п о м и м о и х ъ о п р е -

д ѣ л е н і я п о с р е д с т в о м ъ а ц е т и л ь н а г о ч и с л а , м о ж е т ъ б ы т ь по Ф а -

p i о н у ( C h e m - Z t g . R e p . 1 8 9 1 , 2 7 3 ) н а й д е н о п р и б л и з и т е л ь н о 

к о л и ч е с т в е н н о по о п р е д ѣ л е н і ю к и с л о т ъ , н е р а с т в о р и м ы х ъ в ъ 

н е ф т я н о м ъ э ф и р ѣ . Э т о т ъ с п о с о б ъ у п о т р е б л я е т с я и м е н н о д л я 

с р а в н е н і я с т е п е н и о к и с л е н і я л а к о в ъ , и з г о т о в л е н н ы х ъ с ъ п о ­

м о щ ь ю л ь н я н о г о м а с л а , а т а к ж е и д л я о п р е д ѣ л е н і я т а к ъ н а з ы -

в а е м а г о о б р а з о в а т е л я ж и р а д е г р а ; и с п ы т а н і е п р о и з в о д и т с я с л ѣ -

д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 

Отъ 3 до 5 гр. жира обмыливаются алкогол. щелочью, послѣ отгонки 
алкоголя остатокъ растворяютъ въ 50—70 куб. см. горячей воды и подкисдя-
ютъ въ разделительной воронкѣ слабой соляной кислотой. ПослЬ охдаждевія 
взбалтываютъ со 100 куб. см. нефтяного эфира. Послѣ примѣрно часового 
отетаивавія получается совершенно прозрачный слой нефтяного эфира, окси-
кисдоты отлагаются на стѣнкахъ разделительной воронки и могутъ быть легко 
отделены отъ слоя какъ водяного, такъ и слоя нефтяного эфира. Оксикислоты 
промываютъ тщательно нефтянымъ эфиромъ, растворяютъ въ тепломъ алкоголе, 
высушиваютъ после отгонки алкоголя при 100—105° и взвегяиваютъ. 
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flll. Краткій обзоръ хода изспѣдованія жирньцсъ масепъ, 
не содержащие въ себѣ минеральныхъ маселъ. 

У всѣхъ жирныхъ маселъ прежде всего опредѣляютъ числа іодное и 
обмыливанія. Найденный числа іодное и обмыливанія даютъ наблюдателю 
возможность, сообразно съ группировкой маселъ въ таблицахъ 59—64, а так­
же и при помощи развитыхъ выше взгдядовъ, къ приблизительному включенію 
масла на подходящее для него мѣсто. Выходящія изъ ряда вонъ величины 
іодныхъ чиседъ оливковаго масла, копытнаго жира и сурѣпнаго масла, если 
только они не находятся какъ разъ вблизи іодныхъ чиселъ высыхающихъ ма­
селъ, должны возбуждать подозрѣніе о поддѣлкѣ. 

Іодное число большее 85 (см. табл. 65) и одновременно съ этимъ число 
обмыдивапія меньшее 188 указываютъ на присутствіе сурѣпнаго масла. Низ­
кое число обмыдиванія характерно не только для сурѣпнаго масла, но вооб­
ще для маселъ, получаемыхъ изъ растеиій семейства крестоцвѣтвыхъ, а также 
и для рициноваго масла и такъ называемыхъ жидкихъ восковъ. Чтобы рѣ-
шить вопросъ о присутствіи сурѣпнаго масла или только что перечисленныхъ 
маселъ надо принять въ соображеніе вытяжку изъ мыльваго раствора посред­
ствомъ нефтяного эфира (жидкіе воски содержатъ значительныя количества 
вазелинообразныхъ высшихъ алкогодей), запахъ (жидкіе воски имѣютъ осо­
бенный ворванеподобный запахъ), растворимость въ 90 проц. алкогодѣ, а так­
же и въ нефтяномъ эфирѣ, густоту жидкости и т. д. (послѣднія три изъ 
названныхъ особенностей характерны для рициноваго масла). Если при иепы-
таніи оливковаго масла найдены: нормальное число обмыливанія, іодное число 
большее 80, то надо производить дальнѣйшее иепытаніе на присутствіе кун­
жутнаго и хлопчатниковаго маселъ посредствомъ реакцій В a u d о u i n'a и 
H a 1 p h e n'a. Если эти масла отсутствуютъ, то изслѣдуется по указаніямъ 
таблицы 59 растворимость кадіеваго мыла въ алкогодѣ; если растворъ при 
18° Ц . , послѣ '/з часового стоянія при помѣшиваніи отъ времени до времени 
стекляной палочкой не обнаруживаетъ осадка, то можно заключить объ от-
сутствіи масла зомляныхъ орѣховъ (болѣе 15°/ 0). Незначительное помутнѣніе 
безъ явственнаго осадка можетъ появиться и при чистомъ оливковомъ маслѣ. 
При появленіи осадка содержаніе въ массѣ арахиновои кислоты определяется 
по способу R e n a r d ' à ; если будетъ найдено болѣе 0 ,2% арахиновои кисло­
ты, то можно предполагать присутствіе масла земляныхъ орѣховъ. 

Подобно тому, какъ это дѣлаютъ при иепытаніи оливковаго масла, 
опредѣляютъ при испытании и другихъ жирныхъ маселъ, напр. сурѣпнаго 
масла, копытнаго жира и т. д., прежде всего содержаніѳ кислотъ и затѣмъ— 
числа іодное и обмыливанія, послѣ чего производить дальнѣйшія изслѣдованія. 
Для доказательства въ сомнительныхъ случаяхъ присутствія растительнаго 
масла въ маслѣ животнаго происхожденія прамѣняютъ фитостеринацѳтатную 
пробу В ö m e г'а (стр. 348). 

П р и м а с л а х ъ , с о д е р ж а щ и х ъ б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о к и с л о т ъ , 

о п р е д ѣ л я ю т ъ ч и с л а і о д н о е и о б м ы л и в а н і я т о л ь к о в ы д ѣ л е н н ы х ъ 

ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ . О т н о с и т е л ь н о п о с л ѣ д н и х ъ и с п ы т ы в а ю т ъ и х ъ 

о т н о ш е н і е к ъ р е а к ц і я м ъ B a u d o u i n ' a и H a l p h e n ' а . С е л и 
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п р и и с п ы т а н і и о л и в к о в а г о , к о с т я н о г о и л и к о п ы т н а г о м а с е л ъ , 

б у д е т ъ н а й д е н о ч и с л о о б м ы л и в а н і я н и ж е н о р м а л ь н а г о , п р и о д ­

н о в р е м е н н о н и з к о м ъ у д . в ѣ с ѣ ( н и ж е 0 , 9 1 0 ) , т о э т о у к а з ы в а е т ъ 

н а в о з м о ж н о с т ь п р и с у т с т в і я ж и д к и х ъ в о с к о в ъ , к о т о р ы е х а р а к ­

т е р и з у ю т с я и з с л ѣ д о в а н і е м ъ н е о б м ы л и в а е м ы х ъ в ы с о к и х ъ а л к о -

г о л е й . Н а х о ж д е н і е н и з к а г о і о д н а г о ч и с л а у о л и в к о в а г о , 

с у р ѣ п н а г о и к о п ы т н а г о м а с е л ъ в о з б у ж д а е т ъ , п р и о д н о -

в р е м е н н о м ъ п р е в ы ш а ю щ е м ъ н о р м у у д . в ѣ с ѣ , п о д о з р ѣ н і е о с г у -

щ е н і и м а с е л ъ . В ъ п о д о б н ы х ъ с л у ч а я х ъ в о п р о с ъ р а з ъ я с н я е т с я 

о п р е д ѣ л е н і е м ъ с т е п е н и т е к у ч е с т и м а с е л ъ и с о д е р ж а н і я в ъ н и х ъ 

о к с и к и с л о т ъ . У в е л и ч е н і е с о д е р ж а н і я п о с л ѣ д н и х ъ м о ж е т ъ и н е 

б ы т ь п а р а л л е л ь н о у м е н ь ш е н і ю і о д н а г о ч и с л а , т а к ъ к а к ъ п р и 

с г у щ е н і и м а с е л ъ , к р о м ѣ о к и с л е н і я м о ж е т ъ п р о и с х о д и т ь и п о л и ­

м е р и з а ц и я . 

^Ш. Примѣры П О Д Д Б П О К Ъ . 

В ъ т а б л и ц ѣ 6 6 с о п о с т а в л е н ы р е з у л ь т а т ы и с п ы т а н і я р а з л и ч -

н ы х ъ м а с е л ъ ; п р и э т и х ъ и с п ы т а н і я х ъ с ъ д о с т о в ѣ р н о с т ь ю о б н а ­

р у ж и л и с ь с п о с о б ы р а з н ы х ъ п о д д ѣ л о к ъ , ч т о в ы я с н я л о с ь и з ъ х а -

р а к т е р н ы х ъ о т к л о н е н і й н ѣ к о т о р ы х ъ о с о б е н н о с т е й с р а в н и т е л ь ­

н о с ъ т ѣ м и , к о т о р ы я п р и в е д е н ы в ъ т а б л и ц а х ъ 5 9 - 6 4 д л я ч и -

с т ы х ъ м а с е л ъ . И з ъ ж и р н ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с е л ъ ч а щ е в с е г о 

п о д д ѣ л ы в а ю т с я н а и б о л ѣ е д о р о г і я : к о с т я н о е и к о п ы т н о е м а с л а , 

м е н ѣ е ч а с т о п о д д ѣ л ы в а е т с я о л и в к о в о е и в с е г о р ѣ ж е с у р ѣ п н о е 

м а с л о . 

В. В о е к и. 
I. Составь твердынь и жидкихъ восковъ. 

В ъ п р о т и в о п о л о ж н о с т ь с о б с т в е н н о ж и р а м ъ и м а с л а м ъ , 

к о т о р ы е я в л я ю т с я г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ с л о ж н ы м и э ф и р а м и г л и ­

ц е р и н а в ы с о к о м о л е к у л я р н ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , в о с к и н е с о ­

д е р ж а т ъ в о в с е г л и ц е р и н а . О н и с о с т о я т ъ и з ъ с л о ж н ы х ъ э ф и р о в ъ 

в ы с ш и х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ и о д н о в а л е н т н ы х ъ , ч а с т ь ю а л и ф а -

т и ч е с к и х ъ , ч а с т ь ю а р о м а т и ч е с к и х ъ а л к о г о л е й . К р о м ѣ т о г о в ъ 

в о с к а х ъ н а х о д я т ъ с в о б о д н ы я ж и р н ы я к и с л о т ы , с в о б о д н ы е а л к о ­

г о л и и у г л е в о д о р о д ы . Н а п р и м ѣ р ъ : п ч е л и н ы й в о с к ъ с о д е р ж и т ъ 

з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а с в о б о д н о й ц е р о т и н о в о й к и с л о т ы 

C2RH52O2, к а к ъ г л а в н у ю с о с т а в н у ю ч а с т ь — м и р и ц и л п а л ь м и т а т ъ 

С і б Н з і О г . С з і Н в з и к р о м ѣ т о г о в ы с о к о п л а в я щ і е с я у г л е в о д о р о д ы . 

Г л а в н о й с о с т а в н о й ч а с т ь ю к и т а й с к а г о в о с к а я в л я е т с я ц е р и л -
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Т а б л и ц а 65. 

Вліяніе постороннихъ примѣсей на іодное число оливковаго масла. 

Числа, заключенный въ скобки, указываютъ на еще открываемую предѣльную 
величину нримѣси. 

Іодное Количество Вычисленное іодное 
Родъ прибавляемаго число прибавлен- число смѣси для Родъ прибавляемаго 

прибав­ наго масла оливковаго масла съ 
масла ляемаго въ процен- іоднымъ числомъ: 

масла тахъ 80 84 88 

Льняное масло со среднимъ іод- 180 20 100.0 
180 10 90.0 — — 
180 (8) 8 8 , 0 — — 
180 0 86 89.8 — 
180 4 84 87.8 — 
180 1 81 88.7 

Льняное масло съ низкимъ іод- 170 20 98.0 
170 10 89.0 — — 
170 (9) 88,1 — — 
170 6 85.4 89.2 — 
170 5 84.5 88.3 — 

140 20 92.0 
140 (15) 8 9 , 0 — — 
140 13 87.8 — — 
140 10 86.0 89.6 — 
140 8 84.8 88.5 — 

Хлопчатниковое масдо съ высо- 115 30 90.5 
кимъ іоднымъ числомъ . . . 115 25 88.8 — — 

115 24 88.4 — — 
115 (23) 88,1 — — 
115 20 87 90.2 — 
115 15 85.3 88.7 

Хлопчатниковое масло съ низкимъ П О 30 89.0 — — 
110 28 88.4 — — 
110 (27) 88,1 — — 
110 20 86 89.2 — 
П О 16 84.8 88.2 — 

Сурѣпное масдо съ высокимъ 108 30 88.4 
108 (29) 88,1 — — 
108 25 85.2 88.2 

Сурѣпное масло съ низкимъ іод- 100 50 90 — 
100 (40) 8 8 — — 
100 30 — 88.8 — 
100 27 — 88 — 
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О б м ы л и в а ю щ і я с я м а с л а , к о т о р ы я п р и 

N B . Тѣ численныя величины, которыя указываготъ 

Те-

щій 
Названіе 

наела. 

fe. при 

20» 
ер. ° ц . 

Уд. 
вѣсъ 
при 
150. 

п . 
примѣрно 
при 18». 

Содержаніе 
кислоты въ 
% олеинов, 

кислоты. 

J.-Z. V . - Z 

Р
а

с
т

и
т

е
л

ь
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

Ж
и

в
о

т
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

1 Костяное 
масло. — 

При—5 слабое по-
мутнѣніе,текуче;—10 
частью затвердѣло. 

0,9109 — 0,86 95 182 

Р
а

с
т

и
т

е
л

ь
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

Ж
и

в
о

т
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

2 Костяное 
масло. 13,1 

При—10 текуче и 
очень слабое 
помутнѣніѳ 

0,9125 — 0,85 74,6 190 

Р
а

с
т

и
т

е
л

ь
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

Ж
и

в
о

т
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

3 

Жиръ добы­
ваемый изъ 
бычачьихъ, 

лошадиныхъ 
и т. п. ногь. 

(Копытное 
масло) 

7,7 — 0,8914 — 0,12 75 158 

Р
а

с
т

и
т

е
л

ь
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

Ж
и

в
о

т
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

4, Китовая 
ворвань. — 

При 0 мутное, 
легко текуче, 

— 1 2 сильное по-
мутнѣніе, трудно 

текуче. 

0,9484 

Первоначаль-
наго масла 

1,511; 
извлеченнаго 
алкоголемъ 

1,о32 

— 78 94 

Р
а

с
т

и
т

е
л

ь
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

Ж
и

в
о

т
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

5 Спермаце­
товое масло. 7,6 —15 мутное, 

текуче. 0,9281 — 1,41 55.2 255 

Р
а

с
т

и
т

е
л

ь
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

Ж
и

в
о

т
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

6 
Масло, отжа­
тое изъ сви­

ного сала. 
— — 0,9187 — 21,2 67,8 189,9 

Р
а

с
т

и
т

е
л

ь
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

Ж
и

в
о

т
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

7 Деревянное 
масло. — 

—3 слабое помут-
нѣніе, текуче; 

—5 застываетъ 
маслообразно. 

0,9193 1,4732 0,29 106 193 

Р
а

с
т

и
т

е
л

ь
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

Ж
и

в
о

т
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

8 Деревянное 
масло. - —9 слабое помут-

нѣніе, текуче. 0,9111 1,4720 1,72 94 182 

Р
а

с
т

и
т

е
л

ь
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

Ж
и

в
о

т
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

9 Сурѣпное 
масло. 10,8 — — — 1,72 120 182 

Р
а

с
т

и
т

е
л

ь
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

Ж
и

в
о

т
н

ы
я

м
а

с
л

а
. 

10 Сурѣпное 
масло. — — 0,9021 — 2,43 — 119 

Р
а

с
т

и
т
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11 Сурѣпное 
масло. — — 0,9152 

0,9283 

— 0,94 103,1 176 
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12 Льняное 
масло. — — 

0,9152 

0,9283 — 0,44 
жирн. 
висл. 
166,2 

178,2 
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т а н і и о к а з а л и с ь п о д д ѣ л а н н ы м и . 

Ьдку, напечатаны косымъ шрифтомъ. 

Д р у г і я н а б л ю д е н и я . Результатъ испытанія. 

обмыливается съ алкогодьнымъ растворомъ каліевои 
Растворимость каліеваго мыла въ абсолютномъ алкоголѣ 

указываетъ на присутствіе сурѣпнаго масла. 

Содержитъ больше, чѣмъ на по­
ловину, хорошо очищеннаго су-

рѣпнаго масла. 

шые высшіе алкогоди кристаллизовались въ формѣ фи-
ірина. Точка плавл. 135 й; точка плавд. ацетатовъ 124". 

Смѣшано съ растительнымъ 
масломъ. 

іому обмыливается съ адког. кали. Прибавка воды не даетъ 
Минеральнаго масла нѣтъ. Изъ алког. мыльнаго раство-
рагируется нефт. эфиромъ П,4°/о мягкаго, легко плавящ. 
а, которое надо признать смѣсыо высшихъ алкоголей, 
,къ оно легко растворимо въ ангидридѣ уксусной кислоты, 
<роц. алкогодѣ и въ концентр, сѣрной кислотѣ. При на-
и съ натристой известью выдѣляетъ водородъ, плавится 
—22°. Уксусный эфиръ имѣетъ чисіо обмыливанія (V.-Z ) 
іъ масла нельзя отогнать посредствомъ водяного пара ни­

какого эфирнаго масла. 

Надо допустить присутствіе въ 
въ жирѣ зпачительваго количе­
ства одного изъ такъ называе-
мыхъ жидкихъ восковъ, напр. 
спермацѳтоваго масла, акульей 
ворвани и т. п., которые со­
держатъ болыпія количества 

высшихъ алкоголей. 

инѣ обмылив, съ алког. кали. При взбадтываніи съ сѣр-
ілотой уд. в. 1,62 окрашивается въ бурокрасный цвѣтъ. 
мыливаніи алког. кали появляется красный цвѣтъ. Ни-
галинъ доказывается возстановленіемъ въ нафтиламинъ. 
ленное масло отличается большой густотой, 1 часть его 
іяется въ смѣси изъ 10. част. 95 проц. алкоголя съ 1 ч. 
орма; необмыливаемаго около 4 8 % ; изъ необмыливаемаго 
ничто не растворяется въ ангидридѣ уксусной кислоты. 

Состоитъ изъ ворвани и смоля­
ного масла. 

мому вполнѣ обмылив, съ алкогол. кали. Минеральнаго 
іѣтъ. K . - M . - Z . 99,4. Содержитъ 6,8",'о высшихъ алкоголей. 

Главнымъ образомъ состоитъ 
изъ ворвани морской свиньи. 

пр. кали обмыливаніе не вполнѣ. Смоляное и дегтярное 
масла отсутствуютъ. 

Консистенція подобна маслу изъ 
сала съ 4°/о минеральнаго масла. 

ія M i 11 i a n 'a темнобурая. Реакція H a u с h e с о r n e'a 
бурокраспая. 

Состоитъ изъ бѣднаго стеари-
номъ хлопчатниковаго масла. 

i кунжутнаго масла отрицательная, вполнѣ обмыливается. 
Значительный количества очи­

щеннаго сурѣпнаго масла. 

я кунжутнаго и M i l l i a n ' a отрицательныя, вполнѣ об­
мыливается. 

Значительный количества высы­
хающего масла. 

п о л н ѣ о б м ы л и в а е т с я , флуорисцируетъ съ голубо-
ватымъ оттѣнкомъ. 

Около V» минеральнаго масла. 

.я кунжутнаго масла отрицательная, реакція В a u d о u i n'a 
:ильная--красное окрашиваніе. Вполнѣ обмыливается. 

Сурѣпное масло, скѣшанное съ 
хлопчатниковымъ масломъ. 

4,5<7о необмыливаемаго, не вполнѣ растворимо въ 90°/о 
тепломъ алкоголѣ J . Z. 22,4. 

Около 4°/о минеральнаго масла. 
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У с л о в і я П 0 с т а в к и с у р ѣ п н а г о и л ь н я н о г о м а с е л ъ 1 ) . 

Мате-

ріалъ 
Государ­

ство 

Уд. вѣсъ 
при 15° II 

X юоо 

Отноше-
ніѳ къ 
холоду 

Содерж. 
кисл. въ 
°/о S 0 3 

Д Р У Г І Я О С О Б Е Н Н О С Т И 

Пруссія 
1903 — — Ниже 0,3 Хорошо отстоенное, свободное отъ минер, кислотъ, слизи и постороннихъ 

примѣсей, не высыхающее, не дающее при храненіи осадка на днѣ сосуда. 

Баварія 
1900 913—915 

При 0 ° 
даже спус­
тя прод. 
вр. нѣтъ 
твер. от-
лож. (?) 

Ниже 0,32 

Чистое сурѣпное масло, хорошо отстоенное, свободное отъ воды, слизи, 
пе дающее при храненіи осадка на днѣ сосуда, большая смазывающая способ­
ность, не содержащее постороннихъ маселъ или жировъ, которыя могли-бы 
действовать разрушающимъ образомъ на жедѣзо, сырой металлъ иди композиціи. 

Сурѣпное 
масло 

(машин­
ное масло) 

Саксонія 
1903 - — 

Ниже 3 гд. 
по кисло­

томеру 
для маселъ 
Burstyn'a 

Должно быть изготовлено изъ чистаго рапсоваго или сурѣпнаго семени, 
свободно отъ примѣсей, по возможности освобождено отъ смолы, отстоенное 
въ теченіе по крайней мѣре 3-хъ месяцевъ, не должно сохнуть или делаться 
липкимъ; послѣ продолжительнаго храненія но давать на днѣ отстоя. 

Вюртем-
бергъ1904 — - — 

Не должно дѣйствовать разрушающимъ образомъ на смазываемыя части, 
не густеть, не осмаливаться; остальныя качества какъ у ламповаго масла. 

Баденъ 
1904 — — — 

Очищепное рапсовое масло, которое должно соответствовать всемъ 
условіямъ, поставленнымъ для ламповаго масла. 

Имп.земли 
1903 — — — Смотри усдовія для ламповаго масла. 

Сурѣпное 

Пруссія 
1903 — — Ниже 0,3 

Наилучше очищенное рапсовое или сурѣппое масло, не содержащее 
слизи, смолы и воды. Следы неорганич. кислоты, отсутствіе постороннихъ при­
месей, при храненіи не должно выдѣлять осадка, гореть светдымъ белымъ 
пламенемъ, не производя копоти и безъ запаха. 

масло 
(ламповое 

масло) Баварія 
1900 — — Ниже 0,26 

Суррогатъ ламповаго масла долженъ состоять изъ чистыхъ веществъ, 
у которыхъ точка вспышки не ниже 120° (Пенекій); должно горѣть почти бѣ-
лымъ яркосветящимъ пламенемъ, не дающимъ копоти; после 6 час. горенія 
на светильне не должно быть корки. Расходъ въ часъ не больше 7 гр. После 
10 час. горѣнія сила света въ среднемъ должна быть еще 1,5 норм, св.; до 
200° не должно давать погона. 



Саксонія 
1903 — — 

Ниже 5 гр. 
по кислот, 
для маселъ 
Бурстина 

Должно горѣть свѣтлымъ пламенемъ безъ запаха и не коптя, затѣмъ 
другія условія, какъ у машиннаго масла. 

Сурѣпное 
Вюртем-

бергь1904 
До 913 

При 0° Ц 
даже по 

прошеств. Никакъ 
не выше 

Очищенное и отстоенное. рапсовое масло, безъ воды, слизи, загрязненій 
и примѣеи другихъ маселъ, безъ отстоя; должно горѣть свѣтлымъ бѣдымъ пла­
менемъ, безъ запаха и копоти. Съ сѣрной кислотой уд. в. 1,53 масло должно 
давать безцвѣтную эмудьсію, которая при взбалтываніи съ алког. должно остав­
лять его безнвѣтнымъ. Капля масла, помѣщенная на чистую мѣдную пластинку при 
испареніи не должна осмаливаться и оставлять черезъ 24 часа зеленаго пятна. 

наело 
(ламповое 

маело) 

Баденъ 
1904 

До 913 
продолж. 
вр.безътв. 
.выдѣл. (?) 

0,32 

Очищенное и отстоенное. рапсовое масло, безъ воды, слизи, загрязненій 
и примѣеи другихъ маселъ, безъ отстоя; должно горѣть свѣтлымъ бѣдымъ пла­
менемъ, безъ запаха и копоти. Съ сѣрной кислотой уд. в. 1,53 масло должно 
давать безцвѣтную эмудьсію, которая при взбалтываніи съ алког. должно остав­
лять его безнвѣтнымъ. Капля масла, помѣщенная на чистую мѣдную пластинку при 
испареніи не должна осмаливаться и оставлять черезъ 24 часа зеленаго пятна. 

Имп.земди 
1903 — 

Посдѣза-
мерзанія 

обращ. въ 
проз.жидк 
безъ выд. 
хдопьевъ 

До 20/о 
по вѣсу 

вычисл.на 
олеинов, 
кислоту 

Очищенное и отстоенное сурѣпное масло, не содержащее неорганич. 
кислотъ, смолы и минеральныхъ маселъ, не давать отстоя при храненіи; въ 
лампѣ безъ цилиндра горѣть въ теченіи по крайней мѣрѣ 5 час. свѣтдымъ бѣ-
лымъ пламенемъ, не образуя корки и не коптя. Должно быть пригодно въ ка-
чествѣ машиннаго масла, не разрушая смазываемыхъ частей, не густѣя и не 
осмадиваясь. 

Пруееія 
1901 

9 3 0 - 9 4 0 
(20°) — — 

Отстоенное, безъ слизи и постороннихъ примѣсей, при храненіи не 
должно давать осадка на днв сосуда; помѣщенное тонкимъ слоемъ на стекл. 
или фарфор, пластинку при 20° не позже 5 дней должно образовывать высох­
шую неклейкую оболочку. 

Льняное 

Вюртѳм-
бергъ1904 — — — Чистое, хорошо отстоенное, безъ слизи и осадка на днѣ, легковысыхающее. 

масло 

Баденъ 
1904 

Между 28 
и 29 по 
маедян. 
вѣсамъ 
Фишера 

— 15 
текуче — 

Хорошо очищенное, освѣтленое, отстоенное, при храненіи не мутящееся 
и не дающее осадка на днѣ; не содержащее смолы, смоляного масла, невысы-
хающихъ и животныхъ маселъ. Лакъ, приготовленный изъ 1 ч. сажи и 3 частей 
варенаго льняного масла, нанесенный ли стоймя поставленную стекдяную пла­
стинку, по прошествіи 2 сутокъ при 17—22° долженъ засыхать въ твердую 
рогообразную кожицу. 

Условія Баваріи, Саксоніи и Имперскпхъ земель не содержатъ постановлена относительно льняного масла. 

' ) Большинство управленій предписываетъ, чтобы сдаваемыя сурѣпныя и льняныя масла быдп чисты (прозрачны) и свѣтло-
желтыя. Баденъ, Баварія и Вюртембергъ опредѣдяютъ, чтобы вязкость сурѣпнаго масла была не меньше 12 при 20° (Энглеръ). 
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Т а б IT и 
П о с т о я н н ы я ж и д 

Родъ воска Уд. вѣсъ 
при 150 ц . ер. ° Ц . V . - Z . 

J.-Z. Число 
Блей-
херта 

Число 
Генера Родъ воска Уд. вѣсъ 

при 150 ц . ер. ° Ц . V . - Z . 
масла 

жирн. 
кис­
лотъ 

Число 
Блей-
херта 

Число 
Генера 

Спермацетовое 
масло (ворвань 

кашалота). 
Huile de spermaceti 

Sperm O i l 
Spermacetiöl 
Pottwaltran 

0,8799-0,8835 
близко 
ниже 

0" 

120—137 
(150) 

8 1 - 8 7 
(90) 

83—88 1,3 6 0 - 6 4 

Ворвань доглинга 
Hui le de l 'hypero-

odon. 
Arctic Sperm O i l 

Döglingtran 

0,8764-0,8808 — 
126—130 

(136) 
67,1 

до 84,5 8 0 - 8 2 1,4 61,7 

ц е р о т а т ъ С г в Ш і О г . С г в Ш з , к о т о р ы й п р е д с т а в л я е т ъ и з ъ с е б я с л о ж ­

н ы й э ф и р ъ ц е р о т и н о в о й к и с л о т ы и ц е р и л о в а г о а л к о г о л я С26Н54О. 

К и с л о т ы , в с т р ѣ ч а ю щ і я с я в ъ в о с к а х ъ , с о с т о я т ь и з ъ к и с л о т ъ 

с ъ ч е т н ы м ъ ч и с л о м ъ а т о м о в ъ у г л е р о д а . Е с л и M a r i e и д р . с ч и ­

т а л и п р е ж д е , ч т о ц е р о т и н о в а я к и с л о т а и м ѣ е т ъ ф о р м у л у С25Н50О2 
и л и С27Н54О2, т о H e n r i q u e s д о к а з а л ъ ( A n g e w . C h e m . 1 8 9 8 , 

3 6 8 ) , ч т о о н а и м ѣ е т ъ ф о м у л у С26Н52О2. С п е р м а ц е т ъ с о с т о и т ъ 

г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ и з ъ ц е т и л п а л ь м и т а т а С і в Н з і О г . С і е Н з з , т . е . 

и з ъ с л о ж н а г о э ф и р а п а л ь м и т и н о в о й к и с л о т ы и ц е т и л е в а г о а л ­

к о г о л я ( э т а л я ) С і в Н з 4 О . 

З а и с к л ю ч е н і е м ъ ж и р н ы х ъ в о с к о в ъ ( с п е р м а ц е т о в а г о м а с л а 

и к и т о в о й в о р в а н и , д о б ы в а е м о й и з ъ B a l a e n o p t e r a ros t ra ta ) в с ѣ 

в о с к и п р и и х ъ к и п я ч е н і и с ъ а л к о г . к а л и и п о с л ѣ п р и б а в к и з а -

т ѣ м ъ воды в ы д ѣ л я ю т ъ м у т ь и л и о с а д к и , т а к ъ к а к ъ в ы с ш і е а л к о -

г о л и т р у д н о р а с т в о р и м ы в ъ о б р а з о в а в ш е м с я м ы л ь н о м ъ р а с т в о р ѣ . 

П р и н а г р ѣ в а н і и в о с к о в ъ н е п о я в л я е т с я з а п а х а а к р о л е и н а , 

т а к ъ к а к ъ н ѣ т ъ г л и ц е р и н а (см . , о д н а к о , с п е р м а ц е т о в о е м а с л о ) . 

В с л ѣ д с т в і е в ы с о к а г о с о д е р ж а н і я в ъ в о с к а х ъ н е о б м ы л и в а е м ы х ъ 

а л к о г о л е й и х ъ ч и с л а о б м ы л и в а н і я г о р а з д о н и ж е , ч ѣ м ъ у г л и -

ц е р и д о в ъ ( с м . т а б л . 6 8 и 6 9 ) . Д л я о б м ы л и в а н і я ж и р о в ъ в ъ к о -

л и ч е с т в ѣ 2 г р . н а д о о б ы к н о в е н н о 1/4 ч а с а в р е м е н и , н о д л я о б м ы -

л и в а н і я в о с к о в ъ т р е б у е т с я н а г р ѣ в а н і е п о к р а й н е й м ѣ р ѣ в ъ т е ­

ч ё т е о д н о г о ч а с а . 
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ц а 6 8, 
к и х ъ в о с к о в ъ . 

Точка 
плавлен. 

жирн. 
кислотъ 

ер. 
жирныхъ 
кислотъ 

Главныя 
составныя части Другія особенности 

13,3 
до 21,4 

16,1 
Titertest 

11,1—11,9 

Сложныхъ эфировъ жир­
ныхъ кислотъ отъ 60— 64°/о, 
(ряда олеинов, кисл.) и 
36 до 41,5"/о высшихъ од-
новалевтныхъ алкоголен, 
если масло не было под­
вергнуто сильному прес-

сованію. 

Пахнетъ слабо ворванью, fe. при 
20 0=:5,6—7,05. Точка плавлен. 

высш. алкоголен 
по Л е в к о в и ч у 25,5—27,5 

по Ф е н д л е р у 32,5 
іодное число 64,6—65,8. Высшіе 
алкоголи въ водѣ нерастворимы, 

но растворимы въ алкоголѣ. 

10,3 
до 10,8 
(16,1) 

10,1 
Titertest 
8 , 3 - 8 , 8 

Сложные эфиры жирныхъ 
кислотъ (ряда олеиновой 
кислоты) и 35—40% выс­
шихъ одновалентныхъ ал­

коголен. 

Пахнетъ подобно ворвани, 
склонна къ осмаливанію. 

Точка плавл. высш. алкоголей: 
2 3 , 5 - 2 6 , 5 . 

Іодное число = 64,8— 65,2. 
Высшіе алкоголи растворяются 
также, какъ и таковые же спер-

мацетоваго масла. 

II. Особенныя свойства жидкихъ восковъ, 

З а п а х ъ , в к у с ъ и н ѣ к о т о р ы я ц в ѣ т о в ы я р е а к ц і и ж и д к и х ъ в о с ­

к о в ъ с х о д н ы с ъ т а к о в ы м и ж е в о р в а н е й , к о т о р ы й п р и т о м ъ и м ѣ -

ю т ъ и р о д с т в е н н о е п р о и с х о ж д е н и е , т а к ъ что и н о г д а ж и д к і е в о с к и 

с м ѣ ш и в а ю т ъ с ъ в о р в а н ь ю . О т л и ч і е м ъ с л у ж и т ъ у в о с к о в ъ в ы с о ­

к о е с о д е р ж а н і е н е о б м ы л и в а е м а г о в е щ е с т в а , д о х о д я щ е е до 3 5 — 

40° /о и к р о м ѣ т о г о и х ъ н и з к і й у д . в ѣ с ъ о т ъ 0 , 8 7 5 до 0 , 8 8 3 

с р а в н и т е л ь н о с ъ у д . в ѣ с о м ъ в о р в а н е й о т ъ 0 , 9 1 5 до 0 , 9 3 7 . 

В ъ т о т о в р е м я к а к ъ т в е р д ы е ж и р ы , з а и с к л ю ч е н і е м ъ 

ш е р с т я н о г о ж и р а , с о с т о я т ъ г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ и з ъ н а с ы щ е н -

н ы х ъ с о е д и н е н і й , ж и д к і е в о с к и я в л я ю т с я с о е д и н е н і я м и н е н а с ы -

щ е н н ы х ъ а л к о г о л е й р я д а С п Н г п О с ъ н е н а с ы щ е н н ы м и ж и р н ы м и 

к и с л о т а м и . Н е с м о т р я н а э т о F e n d 1 e r н а ш е л ъ в ъ н о в ѣ й ш е е 

в р е м я в ъ с п е р м а ц е т о в о м ъ м а с л ѣ 1 , 3 2 % г л и ц е р и н а , ч т о с о о т -

в ѣ т с т в у е т ъ 13,2° /о г л и ц е р и д а ( C h e m . Z t g . 1 9 0 5 , 5 5 5 ) . С п е р м а ­

ц е т о в о е м а с л о и в о р в а н ь D ö g l i n g ' a я в л я ю т с я до с и х ъ п о р ъ е д и н ­

с т в е н н ы м и и з ъ и з в ѣ с т н ы х ъ ж и д к и х ъ в о с к о в ъ . П е р в о е п о л у ч а ­

е т с я и з ъ в п а д и н ъ в ъ г о л о в ѣ с п е р м а ц е т о в а г о к и т а и л и к а ш е л о -

т а S p e r m w a l e s , P h y s e t e r m a c r o c e p h a l u s , а в т о р а я и з ъ д о г л и н г а 

( в ы с о к о л о б ы й к л ю в о р ы л ъ ) , H y p e r o o d o n ros t r a tus . С ъ х и м и ч е с к о й 

т о ч к и з р ѣ н і я о б а м а с л а е д в а м о г у т ъ б ы т ь о т л и ч е н ы д р у г ъ о т ъ 
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д р у г а . В ъ т о р г о в л ѣ в о р в а н ь д о г л и н г а у з н а е т с я л е г к о по е я х а ­

р а к т е р н о м у в к у с у . 

С п е р м а ц е т о в о е м а с л о я в л я е т с я д р а г о ц ѣ н н ы м ъ с м а з о ч н ы м ъ 

м а с л о м ъ д л я в е р е т е н ъ и т о н к и х ъ м а ш и н ъ , т а к ъ к а к ъ о н о н е 

г о р к н е т ъ , н е о с м о л я е т с я в ъ п о д ш и п н и к а х ъ и е г о в я з к о с т ь у м е н ь ­

ш а е т с я л и ш ь м е д л е н н о п р и п о в ы ш е н і и т е м п е р а т у р ы . В о р в а н ь 

д б г л и н г а л е г ч е о с м о л я е т с я и п о т о м у ц ѣ н и т с я м е н ь ш е . 

О т к р ы т і е п о д д ѣ л о к ъ . С р а в н и т е л ь н о в ы с о к а я ц ѣ н а 

с п е р м а ц е т о в а г о м а с л а с о б л а з н я е т ъ л ю д е й к ъ е г о п о д д ѣ л к ѣ ж и р ­

н ы м и и м и н е р а л ь н ы м и м а с л а м и . П е р в ы я м о г у т ъ б ы т ь у з н а н ы 

п о п о в ы ш е н і ю уд . в ѣ с а и ч и с л а о б м ы л и в а н і я . М и н е р а л ь н ы я м а ­

с л а у з н а ю т с я к а ч е с т в е н н о по п р о б ѣ о б м ы л и в а и і я ( с т р . 3 3 7 ) , а 

к о л и ч е с т в е н н о ( с м . с т р . 3 9 2 ) о п р е д ѣ л я е т с я п о н е о б м ы л и в а е м о м у 

о с т а т к у п р и о б р а б о т к ѣ а н г и д р и д о м ъ у к с у с н о й к и с л о т ы . 

П р и м ѣ с ь в о р в а н и д о г л и н г а к ъ с п е р м а ц е т о в о м у м а с л у е д в а 

л и м о ж е т ъ б ы т ь о т к р ы т а . 

О с о б е н н о е з н а ч е н і е и м ѣ ю т ъ и з с л ѣ д о в а н і я ш е р с т я н о г о ж и ­

р а ( л а н о л и н а ) и п ч е л и н а г о в о с к а . 

III. Обозрѣніе свойствъ раститепьны}съ твердыхъ восковъ. 

Т а б л и ц а 6 9. 

Родъ воска 
Уд. 

вѣсъ 
при 
15° 

ер. "II, V . - Z . 
Іодное 
число 
жира 

Главный 
еоставныя части 

Другія 
особенности 

Воскъ карнауба 
Cire de carnaube 

Carnaube Wax 
Carnaubawachs 

0,990 
до 

0,999 

свѣжій 80 
-81 ста­

рый 86-87 
плавится 

въ зависи­
мости отъ 
старости 

между 
8 3 - 9 1 

79— 
86,5 

10,1 
до 13,5 

Мнрициловыи 
алкоголь, 

Мирицилицеротатъ, 
мало церотинѳвои 

кислоты 

Въ сытяшъ видѣ 
зеленый, очищен­

ный—бѣдый. 
Характерный за­
пахъ при горѣніи. 
Слабо обмыли­

вается съ алког. 
кали. 

Льняной воскъ 0,907 — 102 9,6 

Стеариновая, паль­
митиновая, олеино­
вая, льняная, лино-
лен.и изодинолено-
вая кислоты; в,ери-
левый алкоголь и 

фитостеринъ; 
55—65°/» углеводо­
родовъ, 81°/о необ-
мыливаемаго и одно 

тѣло, подобное 
алдегиду. 

— 
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IV. Обозрѣніе свойствъ животные твердынь восковъ. 
Т а б л и ц а 69 а. 

Родъ воска 
Уд. 

вѣсъ 
при 
15° 

ер. «Ц. V . - Z . 
Іодноѳ 
число 
жира 

Главный состав­
ныя части Другія особенности. 

Спермацета 
Sperm acet 

Cetine 
Walrat 

0,960 
до 

0,945 

4 2 - 4 7 
Плавл. 
4 2 - 4 5 

(49) 

123 
до 
135 

3,8 

Пальмитиновая 
кислота, цетило-
вый эфиръ, кро-
мѣ того неболь-
шія количества 

глицеридовъ лау-
риновой, мири-

стиповой и паль­
митиновой кис­

лотъ. Содержитъ 
53,45% жирной 

кислоты. 

Легко растворяется въ 
горячемъ алкоголѣ. Легко 
обмыливается алкоголь-
нымъ растворомъ ѣдкаго 

кали. 
Кристаллистическая 

структура. 

Шерстяной 
жиръ 
Suint 

W o o l Fat 
Wollfett 

0,941 
до 

0,970 

Жирныхъ 
кислотъ 

40 
плавится 

между 
31 и 42 

82-130 

1 5 - 29 
іодноѳ 
число 
жир­
ныхъ 
кис­
лотъ 

17 

Свободный жир­
ныя кислоты, 

сложные эфиры 
жирныхъ кис­

лотъ и высшихъ 
одновалентныхъ 

адкоголей. 
Необмыливае-
мыя вещества 

(цериловый ал­
коголь, холесте-
стеринъ и т. д.) 

Бурожелтый до грязно" 
бураго двѣта жиръ съ 
козлинымъ запахомъ; пу­
темъ подходящей обработ­
ки получается свѣтложел-
тымъ и почти безъ запа­
ха (ланолинъ, алапуринъ 
и т. д.). Съ любыми ко­
личествами воды перера­
батывается ва мази. Для 
открытая присутствія шер­
стяного жира въ другихъ 
жирахъ характерно высо­
кое содержаніе въ веоб-
мыливаемыхъ алкоголяхъ, 
холестерина и изохоле-

стерина. 

Пчелиный 
воскъ. 

Cires des 
abailles 

Bees Wax 
Bienenwachs 

0,958 
до 

0,967 
(0,975) 

Плавится 
между 
6 3 - 6 4 
(70) 

9 1 - 9 5 
(103) 10 -11 

Смѣсь церотино-
вой кислоты, ми-
рициловаго пал-
митата и твер-
дыхъ углеводо­

родовъ. 

Кислотное число 19—21 
Эфирное число 72—76 (81) 
Относительное число 3,6 
—3,8 (von H ü b l ) Выс-
шіе алкоголи и углеводо­

роды составдяютъ 52-55°/о. 
Углеводородовъ съ іод-
нымъ числомъ 22 по 

A h r e n s ' v и H e t t'y 
1 2 , 7 - 1 7 , 5 % >). 

Китайскій 
воскъ. 

Cire d'insectes 
Insecte W a x 
Chinesisches 

Wachs, 
Insektenwachs 

0,926 
до 

0,970 

80,5 до 
81,0 

т. плавл. 
8 0 - 8 3 

78 - 93 1,4 

Цериловые це-
ротаты и другіе 
сложные эфиры. 

Содержитъ 
51 ,5% жирной 

кислоты. 

Мало растворимъ въ ал-
кі.голѣ, эфирѣ, нефтян. 
эфирѣ. Цвѣтъ желтовато-
бѣлый, структура кри­

сталлическая. 

*) Точка плавленія всей необмыливаемой части 72—78", послѣ апетилированія точка 
плавленія 52—64°. Въ горячемъ уксусномъ ангидридѣ вподнѣ растворимъ, а въ холодномъ 
почти совершенно не растворимъ. Параффинъ и церезинъ посдѣ ихъ ацетилированія не из-
мѣняютъ своей точки плавленія. 
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V. Изспѣдованіе шерстяного жира. 

a) Технолог ія . Ш е р с т я н о й ж и р ъ п о л у ч а е т с я п у т е м ъ е г о и з ­

влечения нзъ с ы р о й о в е ч ь е й ш е р с т и п о с р е д с т в о м ъ л е т у ч и х ъ р а ­

с т в о р и т е л е й , к а к о в ы : б е н з и н ъ , б е н з о л ъ , с ѣ р о у г л е р о д ъ и т . п . , 

и л и ж е п у т е м ъ о б р а б о т к и с ы р о й ш е р с т и м ы л ь н ы м и р а с т в о р а м и , 

с л а б ы м и р а с т в о р а м и у г л е н а т р і е в о й и л и у г л е а м м і а ч н о й с о л е й , 

с ъ п о с л ѣ д у ю щ и м ъ з а т ѣ м ъ п о д к и с л е н і е м ъ с ѣ р н о й к и с л о т о й . В ъ 

с ы р о м ъ с о с т о я н і и ш е р с т я н о й ж и р ъ и м ѣ е т ъ в и д ъ ж е л т о й и л и 

б у р о й в я з к о й м а ж у щ е й с я м а с с ы , о б л а д а ю щ е й н е п р і я т н ы м ъ к о з -

л и н ы м ъ з а п а х о м ъ . 

О ч и щ е н н ы й ш е р с т я н о й ж и р ъ , н а з ы в а е м ы й т а к ж е л а н о л и -

н о м ъ и л и а л а п у р и н о м ъ , п о л у ч а е т с я , п о с л ѣ у д а л е н і я с в о б о д н ы х ъ 

к и с л о т ъ и м ы л ъ с ы р о г о ж и р а , п о с р е д с т в о м ъ р а з л и ч н ы х ъ , ч а с т ь ю 

п р и в и л л е г и р о в а н н ы х ъ , с п о с о б о в ъ . Ш е р с т я н о й ж и р ъ и м ѣ е т ъ б ѣ -

л ы й и л и с в ѣ т л о ж е л т ы й ц в ѣ т ъ , п р о с в ѣ ч и в а е т ъ , м а з е о б р а з н о й 

к о н с и с т е н ц і и , п о ч т и б е з ъ з а п а х а . М о ж е т ъ б ы т ь с м ѣ ш а н ъ с ъ 

б о л ѣ е ч ѣ м ъ 100° ' о в о д ы , о б р а з у я п р и э т о м ъ п р о ч н у ю э м у л ь с і ю 

( л а н о л и н ъ ) . 

b) Составъ шерстяного ж и р а . О н ъ с о с т о и т ъ и з ъ с л о ж н о й 

с м ѣ с и с л о ж н ы х ъ э ф и р о в ъ и в ы с ш и х ъ а л к о г о л е й . Ж и р н ы я к и с ­

л о т ы с о с т о я т ъ по G . d e S a n c t i s ( G a z z . c h i m . i t a l . 1 8 9 4 , 2 4 , 

14) г л а з н ы м ъ о б р а з о м ъ и з ъ п а л ь м и т и н о в о й и ц е р о т и н о в о й к и с ­

л о т ъ , в ъ м е н ь ш е м ъ к о л и ч е с т в ѣ и з ъ о л е и н о в о й , с т е а р и н о в о й и 

л е т у ч и х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ . П о D a r m s t ä d t e r ' y и L i f s c h -

ü t z ' y ( В е г . 1 8 9 6 , 6 1 8 , 1 4 7 4 , 2 8 9 0 ) в ъ н е м ъ в с т р ѣ ч а ю т с я т а к ­

ж е м и р и с т и н о в а я и к а р н а у б о в а я к и с л о т ы , л а н о ц е р и н о в а я 

С з о Н в о О * и л а н о п а л ь м и т и н о в а я С і е Н з а О з к и с л о т ы . П р и с у т с т в и е п о -

с л ѣ д н и х ъ к и с л о т ъ п о д в е р г н у т о в ъ п о с л ѣ д н е е в р е м я с о м н ѣ н і ю . 

А л к о г о л и с о с т о я т ъ г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ и з ъ х о л е с т е р и н а и и з о -

х о л е с т е р и н а . 

c ) И з с л ѣ д о в а н і е . Ц в ѣ т о в ы я р е а к ц і и 1 и 2 , п р и м ѣ н я е м ы я 

д л я о т к р ы т і я ш е р с т я н о г о ж и р а , о б у с л о в л е н ы с о д е р ж а н і е м ъ в ъ 

н е м ъ х о л е с т е р и н а и и з о х о л е с т а р и н а . 

1. Р е а к ц і я Л и б е р м а н а . 

V i гр. шерстяного жира смѣшивается съ 3 куб. см. уксуснаго ангидри­
да, фильтруется, къ фильтрату прибавляется 1 капля концентрированной сѣр-
вой кислоты; при этомъ получается сначала розовая до коричневой окраска, 
которая быстро переходить въ темпозеленую. 
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2 . Р е а к ц і я Х а г е р а - З а л к о в с к а г о : 
1 і і гр. шерстяного жира растворяютъ въ 10 куб. см. хлороформа и 

взбалтывпютъ съ 10 куб. см. конц. сѣрнои кислоты. Кислота окрашивается 
въ кроваво-красный цвѣтъ и аоказываетъ сильную зеленую флуоресцендію. 
Окраска сохраняется днями. 

3 . С о д е р ж а н і е в о д ы о п р е д ѣ л я е т с я по с т р . 15 . 

4 . К и с л о т н о е ч и с л о о п р е д ѣ л я е т с я по с т р . 144 , д л я 

ч е г о б е р у т ъ о т ъ 4 до 5 г р . ж и р а . 

5 . Ч и с л о о б м ы л и в а й і я . 
По H е г b i g ' у (Dinglers Journal 292, 42 bis 66) шерстяной жиръ содер­

житъ въ себѣ неболыпія количества сложныхъ эфировъ, которые разлагаются 
кипяченіемъ съ двунормальнымъ растворомъ щелочи при 105° подъ давленіемъ. 
Главное же количество обмыливается, однако, подъ обыкновеннымъ давленіемъ. 
Число обмыливанія определяется послѣ двухчасоваго кипяченія съ 1 / 3 N раст. 
каліевой щелочи на водяной банѣ. Титроваиіе надо производить въ горячемъ 
состояніи, такъ какъ при охлажденіи выпадаютъ труднорастворимыя каліевыя 
соли и вредво вліяютъ на рѣзкость перемѣны окраски. 

6 . Г о д н о е ч и с л о о п р е д ѣ л я е т с я по с т р . 3 5 7 , д л я ч е г о 

б е р у т ъ 0,5. г р . ж и р а . 

7 . Н е о б м ы л и в а е м ы е а л к о г о л и : 
2 гр. шерстяного жира нагрѣваютъ съ 25 куб. см. 1 / ] N алког. раств. ка 

ліевой щелочи въ запаянной стекляной трубкѣ въ теченіе 3 часовъ при 105° въ 
соляной банѣ. Споласкиваютъ растворъ изъ этой трубки въ фарфоровую чаш­
ку посредствомъ алкоголя, нейтрализуютъ съ добавкой фенолфталеина и по­
сле отгонки алкоголя доводить до кипѣнія съ 30 куб. см. воды. Если появит­
ся муть, то она удаляется осторожнымъ прибавленіемъ алкоголя. Иослѣ ох-
лажденія до 70—75° прибавляютъ къ мыльному раствору постепенно въ видѣ 
тонкой струи такое количество раствора хлористаго кальш'я, которое вычис­
лено по числу обмыливанія съ избыткомъ въ- 10%; температура этого раство­
ра должна быть около 50° и прибавлять его надо при энергичномъ помѣши-
ваніи. Разбавляютъ двойнымъ по объему количествомъ воды съ прибавкой нѣ-
сколькихъ куб. см. алкогольной щелочи. Поелѣ охлажденія отсасываютъ вы-
дѣлившіяся известковый соли и промываютъ ихъ холоднымъ адкоголемъ (1:20) 
до тѣхъ поръ, пока промывная вода будетъ съ растворомъ азотносеребряной 
соли только опалесцировать. Фильтръ съ содержимымъ высушивается до пол-
наго удаленія воды въ вакуумъ-эксикаторѣ по меньшей мѣрѣ въ теченіе 48 
часовъ, затѣмъ экстрагируется въ аппарата Soxlei'a безводнымъ свѣжепере-
гнаннымъ ацетономъ. Экстракта высушивается въ теченіе 1 часа и взвешива­
ется; онъ долженъ иметь нейтральную реакцію и сгорать, не оставляя золы. 

Ч т о п о л у ч е н н ы я т а к и м ъ о б р а з о м ъ в е щ е с т в а с л ѣ д у е т ъ п р и ­

з н а т ь з а а л к о г о л и в и д н о и з ъ т о г о , ч т о : во 1 - х ъ — о н и р а с т в о ­

р я ю т с я в ъ д в о й н о м ъ о б ъ е м ѣ г о р я ч а г о у к с у с н а г о а д г и д р и д а , п р и 

ч е м ъ п о с л ѣ о х л а ж д е н і я с н а ч а л а п р о з р а ч н а я ж и д к о с т ь п р и д а л ь -

н ѣ й ш е м ъ с т о я н і и в ы д ѣ л я е т ъ к р и с т а л л и ч е с к і я , н е м а с л я н ы я , о т -

л о ж е н і я ; во в т о р ы х ъ — в п о л н ѣ р а с т в о р я ю т с я в ъ д в о й н о м ъ о б ъ е -
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м ѣ с о в е р ш е н н о с л а б о п о д о г р ѣ т а г о а б с о л ю т н а г о а л к о г о л я ; в ъ 

3 - х ъ — о т л и ч а ю т с я і о д н ы м ъ ч и с л о м ъ ( о к о л о 3 0 ) , т о ч к о й п л а в л е -

н і я ( о к о л о 3 3 ° ) , ц в ѣ т о в ы м и р е а к ц і я м и ( L i b e г m a n n ' a и H a -

g e r - S a l k o w s k i ) , a т а к ж е и а ц е т и л ь н ы м ъ ч и с л о м ъ п о с л ѣ о б ­

р а б о т к и а н г и д р и д о м ъ у к с у с н о й к и с л о т ы . 

В ы с ш і е а л к о г о л и н е м о г у т ъ б ы т ь о т д ѣ л е н ы о т ъ ж и р н ы х ъ 

к и с л о т ъ п у т е м ъ в ы т я ж к и по S p i t z ' y и H o n i g ' у , т а к ъ к а к ъ 

м ы л а ш е р с т я н о г о ж и р а з н а ч и т е л ь н о р а с т в о р и м ы в ъ б е н з и н в . 

8. П о с т о р о н н і я н е о б м ы л и в а е м ы я п р и б а в к и , 

в ъ р о д ѣ п а р а ф ф и н а , м и н е р а л ь н а г о и с м о л я н а г о м а с л а , п о л у ч а ­

ю т с я о д н о в р е м е н н о с ъ в ы с ш и м и а л к о г о л я м и п у т е м ъ , о п и с а н н ы м ъ 

в ъ п у н к т ѣ 7. О н и в ы д ѣ л я ю т с я с в е р х у ж и д к о с т и п о с л ѣ к и п я ч е ­

ная с ъ у к с у с н ы м ъ а н г и д р и д о м ъ п р и е я о х л а ж д е н і и . 

Количественно эти вещества определяются послѣ многократнаго ихъ 
кипяченія^ съ уксуснымъ ангидридомъ, a затѣмъ этотъ ангидридъ вполнѣ от­
мывается и высушенныя вещества взвѣшиваютея. Это опредѣленіе не вполнѣ 
точно, такъ какъ небодыпія количества минеральнаго масла, параффина или 
смоляного масла, остаются растворенными въ уксусномъ ангидридѣ (напр. 
минер, масла остается до 8° ' 0 , твердаго параффина—почти ничего, мягкаго 
параффина—небольшая количества). 

9 . П р и с у т с т в і е п о с т о р о н н и х ъ о б м ы л и в а е м ы х ъ 

ж и р о в ъ у з н а е т с я п о с о д е р ж а н і ю г л и ц е р и н а . О п р е д ѣ л е н і е г л и ­

ц е р и н а м о ж е т ъ б ы т ь п р о и з в е д е н о по с п о с о б у B e n e d i k t ' a и 

Z s i g m o n d i , с м . с т р . 4 0 0 . П р е д в а р и т е л ь н о н а д о у д а л и т ь о т ­

г о н к о й в о д я н ы м ъ п а р о м ъ а ц е т о н ъ , к о т о р ы й м о г ъ о с т а т ь с я о т ъ 

п р о и з в о д с т в а , и л и ж е о п р е д ѣ л е н і е г л и ц е р и н а с л ѣ д у е т ъ п р о и з ­

в е с т и по о д н о м у и з ъ д р у г и х ъ с п о с о б о в ъ , у к а з а н н ы х ъ н а с т р . 

4 0 1 , н а п р . по с п о с о б у Ж у к о в а . 

10 . П р и с у т с т в і е с м о л ъ н е м о ж е т ъ б ы т ь д о к а з а н о п о с р е д ­

с т в о м ъ р е а к ц і и М о р а в с к а г о , т а к ъ к а к ъ ш е р с т я н о й ж и р ъ 

с а м ъ д а е т ъ с и л ь н у ю ц в ѣ т о в у ю р е а к ц і ю с ъ у к с у с н ы м ъ а н г и д р и ­

д о м ъ и с ѣ р н о й к и с л о т о й в с л ѣ д с т в і е с о д е р ж а н і я в ъ н е м ъ х о л е ­

с т е р и н а Е с л и в с л ѣ д с т в і е б о л ь ш о г о с о д е р ж а н і я к и с л о т ъ и к л е й -

к а г о к а ч е с т в а э к с т р а к т а , п о л у ч е н н а г о п о с р е д с т в о м ъ 7 0 п р о ц . 

а л к о г о л я , и м ѣ е т с я п о в о д ъ п р е д п о л а г а т ь п р и с у т с т в і е с м о л ы , т о 

э ф и р н ы й р а с т в о р ъ ж и р а э к с т р а г и р у ю т ъ с и л ь н о й н а т р і е в о й щ е ­

л о ч ь ю , п о д к и с л я ю т ъ в ы т я ж к у и и с п ы т ы в а ю т ъ в ы д ѣ л е н н ы я ж и р ­

н ы я к и с л о т ы р е а к ц і е й М о р а в с к а г о . 
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VI. Изслѣдованіе пчепинаго воска. 

a) Технология. С ы р о й в о с к ъ , п о л у ч е н н ы й п у т е м ъ с п л а в л е н і я 

м е д о в ы х ъ с о т о в ъ , б ы в а е т ъ о б ы к н о в е н н о ж е л т ы м ъ , р ѣ ж е с ѣ р ы м ъ 

и л и к р а с н о в а т о б у р ы м ъ , х р у п о к ъ с ъ м е л к о з е р н и с т ы м ъ и з л о м о м ъ , 

п о ч т и б е з в к у с е н ъ и п а х н е т ъ м е д о м ъ . 

Д л я п о л у ч е н і я б ѣ л а г о в о с к а с ы р о й в о с к ъ н е о д н о к р а т н о п е ­

р е п л а в л я е т с я с ъ в о д о й , з а т ѣ м ъ , по п р и б а в л е н і и к ъ н е м у о т ъ 

о т ъ 3 до 5°/о с а л а и л и н е б о л ь ш и х ъ к о л и ч е с т в ъ с к и п и д а р а , о н ъ 

о т л и в а е т с я в ъ в и д ѣ з е р е н ъ , н и т е й и л и п о л о с о к ъ и п о д в е р ­

г а е т с я о т б ѣ л к ѣ н а с о л н ц ѣ . П о м н ѣ н і ю Э н г л е р а п р и б а в к и 

д о л ж н ы д ѣ й с т в о в а т ь в ъ к а ч е с т в ѣ п е р е н о с и т е л е й к и с л о р о д а . Б ѣ -

л ы й в о с к ъ з а п а х а не и м ѣ е т ъ , п о к р а я м ъ п р о с в ѣ ч и в а е т ъ и т я -

ж е л ѣ е ж е л т а г о в о с к а . 

b) Изелѣдован іе . П ч е л и н ы й в о с к ъ з а ч а с т у ю п о д д ѣ л ы в а е т с я , 

к а к ъ и з м е л ь ч е н н ы м и м и н е р а л ь н ы м и в е щ е с т в а м и , т а к ъ и с а -

л о м ъ , с т е а р и н о в о й к и с л о т о й , я п о н с к и м ъ в о с к о м ъ , к а р н а у б с к и м ъ 

в о с к о м ъ , с м о л о й , п а р а ф ф и н о м ъ и ц е р е з и н о м ъ . 

Д о и з с л ѣ д о в а н і я п р о б а в о с к а д о л ж н а б ы т ь д л я у д а л е н і я 

м е д а п р о к и п я ч е н а с ъ в о д о й и з а т ѣ м ъ п р о ф и л ь т р о в а н а ч е р е з ъ 

в о р о н к у П л а н т а м у р а . М и н е р а л ь н ы й п о д м ѣ с и о с т а ю т с я в ъ э т о й 

в о р о н к ѣ н а ф и л ь т р ѣ . 

В а ж н ѣ й ш е е и с п ы т а н і е п ч е л и н а г о в о с к а с о с т о и т ъ в ъ о п р е -

д ѣ л е н і и по v . Н й Ы ' ю о т н о с и т е л ь н а г о ч и с л а к и с л о т н о с т и к ъ ч и ­

с л у э ф и р н о с т и , о с т а ю щ е м у с я в ъ и з в ѣ с т н ы х ъ п р е д ѣ л а х ъ в е л и ч и ­

н о ю п о с т о я н н о ю ( 3 , 6 — 3 , 8 ) , с м . т а б л . 6 9 а н а с т р . 3 8 9 . 

3—4 гр. воска нагрѣваютъ съ приблизительно 20 куб. см. 96°/ 0 алко­
голя до плавленія воска, затѣмъ при взбалтываніи обрабатываютъ въ нагрѣ-
томъ состоянін Va N раств. алког. щелочью (алког. 96 проц.) и послѣ до-
бавленія фенолфталеина титруютъ. Такимъ образомъ получается кислотное 
число воска. Поел в нейтрадизаціи прибавляютъ еше 25 куб. см. щелочи, ки­
пятятъ въ теченіе одного часа для опредѣленія эфирнаго числа непосредствен­
но надъ сѣткой съ примѣненіемъ обратнаго холодильника, прибавляютъ 25 
куб. см. 96 проц. алкоголя (для устраненія диссопіаціи) и титруютъ обратно. 
При соблюденіи этихъ условіи достигается совершенное обмыливаніе. Даль­
нейшее кипяченіе безполезно. Числа кислотности, эфирности и относительное 
для тѣхъ веществъ, которыми главнымъ образомъ поддѣлывается пчелиный 
воскъ, приведены въ таблицѣ 70. 
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Т а б л и ц а 70. 

И з ъ о т н о с и т е л ь н ы х ъ ч и с е л ъ ѵ. H ü b l и з в л е к а е т ъ с л е д у ­

ющие в ы в о д ы : 

1. Е с л и ч и с л о о б м ы л и в а н і я к а к о г о н и б у д ь в о с к а л е ж и т ъ 

н и ж е 9 2 , а о т н о с и т е л ь н о е ч и с л о м е ж д у 3 ,6 и 3 ,8 , т о в ъ в о с к ѣ 

д о л ж е н ъ б ы т ь п а р а ф ф и н ъ и л и ц е о е з и н ъ . 

2 . Е с л и о т н о с и т е л ь н о е ч и с л о б о л ь ш е 3 , 8 , т о м о ж н о п р е д ­

п о л о ж и т ь п р и с у т с т в і е в ъ в о с к ѣ я п о н с к а г о в о к с а , к а р н а у б с к а г о 

в о с к а и л и с а л а . П р и к и с л о т н о м ъ ч и с л ѣ д а л е к о н и ж е 2 0 н е м о ­

ж е т ъ п р и с у т с т в о в а т ь я п о н с к і й в о с к ъ ; п р и о т н о с и т е л ь н о м ъ ч и -

с л ѣ н и ж е 3 ,8 в о з м о ж н о п р и с у т с т в і е с т е а р и н о в о й к и с л о т ы и л и 

к а н и ф о л и . 

Д л я в о с к о в ъ , в ы б ѣ л е н н ы х ъ и с к у с с т в е н н о , в ы ш е п р и в е д е н -

н ы я н о р м а л ь н ы я ч и с л а н е и м ѣ ю т ъ у ж е з н а ч е н і я , 

R a g n a r B e r g ( C h e m . Z t g . 1 9 0 7 , N° 4 2 ) н а ш е л ъ у о д н о ­

г о в о с т о ч н о - а з і а т с к а г о п ч е л и н а г о в о с к а с о в е р ш е н н о а н о р м а л ь -

н ы я ч и с л а : J . - Z . = 6 , 3 - 9 , 0 ; Ä . - Z . = 8 5 , 5 — 9 9 , 5 , о т н о с и т е л ь н о е ч и ­

с л о 9 ,9 — 1 4 , 9 ; п р и э т о м ъ н а д о п р и н и м а т ь в ъ с о о б р а ж е н і е , ч т о 

э т и в о с к и п о л у ч а ю т с я о т ъ с о в е р ш е н н о д р у г о г о р о д а п ч е л ъ , а 

и м е н н о A p i s i n d i c a . Ю ж н о - а з і а т с к і й п ч е л и н ы й в о с к ъ и м ѣ л ъ с л ѣ -

д у ю щ і я ч и с л а : J . - Z . = 1 7 , 5 — 2 3 , 7 , Ä . - Z . = 6 9 , 6 — 8 4 , 9 , о т н о с и т е л ь ­

н о е ч и с л о = 2 , 9 — 4 , 5 . Р а в н ы м ъ о б р а з о м ъ с о в е р ш е н н о а н о р м а л ь -

н ы я ч и с л а п о к а з ы в а е т ъ а н а м с к і й п ч е л и н ы й в о с к ъ ( J . B e l i i e r , 

A n n . d . C h i m . 1 9 0 6 , S . 3 6 6 ) J . - Z . = 7 , 8 , Ä . - Z . = 8 6 , 8 , о т н о с и т е л ь ­

н о е ч и с л о 1 1 . 

С ъ н ѣ к о т о р а г о в р е м е н и в ъ Г е р м а н і ю в в о з и т с я в ъ б о л ь -

ш о м ъ к о л и ч е с т в ѣ т у н и с с к і й в о с к ъ , к о т о р ы й , х о т я и н е п о д д ѣ -

л а н ъ , о б л а д а е т ъ о т н о с и т е л ь н ы м ъ ч и с л о м ъ = 3 , 9 — 4 , 5 ( C h e m . Z t g . 

R e p . 1 8 9 8 , 2 3 5 ) . К р о м ѣ т о г о н а д о п р и н я т ь в ъ с о о б р а ж е н і е и 

т о , ч т о м о ж н о л е г к о п р и г о т о в и т ь в о с к о о б р а з н ы я с м ѣ с и , к о т о -

р ы я , х о т я и н е с о д е р ж а т ъ в ъ с е б ѣ п ч е л и н а г о в о с к а , н о и м ѣ ю т ъ 

Кислотное Эфирное Относитель­
число число ное число 

1 9 - 2 1 7 2 - 7 6 3,6—3,8 
Карнаубскій воскъ  4 - 8 76 9 , 5 - 1 5 , 5 

0 0 0 
20 195 9,75 
10 185 18,5 

130 -164 16—36 0 , 1 3 - 0 , 2 6 
200 0 0 
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н о р м а л ь н о е о т н о с и т е л ь н о е ч и с л о . П о д о б н а я с м ѣ с ь , н а п р и м ѣ р ъ , 

п о л у ч а е т с я , е с л и с п л а в и т ь в м ѣ с т ѣ 3 7 , 5 ч а с т е й я п о н с к а г о в о с к а 

с ъ 6 ,5 ч . с т е а р и н о в о й к и с л о т ы и 6 5 ч . п а р а ф ф и н а и л и ц е р е з и ­

н а . В с л ѣ д с т в і е э т о г о въ с о м н и т е л ь н ы х ъ с л у ч а я х ъ о п р е д ѣ л е н і е 

о д н о г о о т н о с и т е л ь н а г о ч и с л а б ы в а е т ъ н е д о с т а т о ч н о ; о н о д о л ж н о 

б ы т ь п о э т о м у д о п о л н е н о о д н и м ъ или н ѣ с к о л ь к и м и и з ъ с л ѣ д у ю -

щ и х ъ и с п ы т а н і й . 

1. Г л и ц е р и д ы , въ родѣ напр. сала, узнаютси по опредѣленію гли­
церина по стр. 400. 

2. С т е а р и н о в а я к и с л о т а узнается такъ: 3 гр. воска кипятятъ 
съ 10 куб. см. 80 проц. алкоголя, охлаждаютъ при помѣшиваніи, фильтруютъ 
просвѣтленную вытяжку и выдѣляютъ растворенное водою. При этихъ усло-
віяхъ выделяется только стеариновая кислота; содержащаяся въ очелиномъ 
воскѣ свободная церотиновая кислота выдѣляетея уже почти вполнѣ при ох-
лажденіи алкогольнаго раствгра. Эта проба даетъ возможность доказать въ 
воскѣ присутствие стеариновой кислоты до 1°/о. 

Можно также полученную, какъ только что описано, алког. вытяжку 
вейтрадизовать алког. раств. натріевой щелочи, затѣмъ изъ 50 проц. алког. 
раствора, выдѣлить необмыливаемое вещество взбалтываніемъ съ бензиномъ, а 
изъ мыльпаго раствора выдѣлить жирныя кислоты и удостовериться въ при-
сутствіи стеариновой кислоты опредвленіемъ точки плавлевія и частичнаго 
веса. 

П р и э т о м ъ н а д о и м ѣ т ь в ъ виду , что в ъ д а н н о м ъ с л у ч а ѣ 

и м ѣ ю т ъ д ѣ л о с ъ т о р г о в о й с т е а р и н о в о й к и с л о т о й , у к о т о р о й е р . 

р а в н о п р и б л и з и т е л ь н о 5 3 — 57° , a в ѣ с ъ ч а с т и ц ы р а в е н ъ п р и -

м ѣ р н о 2 7 6 . В ъ о т л и ч і е о т ъ э т о г о у ц е р о т и н о в о й к и с л о т ы в ѣ с ъ 

ч а с т и ц ы б о л ь ш е 3 9 6 , а т . п л а в л . 7 8 — 8 2 . 

3 . П р и б а в к и д о 3° /о и н и ж е п а р а ф ф и н а и ц е р е ­

з и н а о п р е д ѣ л я ю т с я к а ч е с т в е н н о по W e i n w u r m ' y ( C h e m . 

Z t g . 1 8 9 7 , 5 1 9 ) п у т е м ъ р а с т в о р е н і я в ъ г л и ц е р и н ѣ н е о б м ы л и в а е -

м ы х ъ в е щ е с т в ъ ч и с т ы х ъ в о с к о в ъ . 

Обмыливаютъ 5 гр. воска 25 куб. см. Va N . раств. алког. каліевой ще­
лочи, выпариваюгъ алкоголь, нагрѣваютъ остатокъ на водяной бане съ 20 
куб. см. глицерина до растворенія и прибавляютъ 100 куб. см. кипящей воды. 
Чистый пчелиный воскъ даетъ более или менее прозрачную или просвечива­
ющую массу, черезъ которую можно свободно читать обыкновенный шрифтъ. 
Въ присутствіи 5°/о параффина или церезина растворъ мутенъ и шрифтъ уже 
не читается. При 8°/о содержанія параффина или церезина получается уже 
осадокъ. 

П р и б л и з и т е л ь н о к о л и ч е с т в е н н о м о ж н о о п р е д ѣ л и т ь с о д е р -

ж а н і е п а р а ф ф и н а и л и ц е р е з и н а в ъ в о с к ѣ по с п о с о б у А . & . Р . 

B u i s i n e b z w . A h r e n s u n d H e t t п е р е в е д е н і е м ъ ж и р н ы х ъ 

а л к о г о л е й в ъ ж и р н ы я к и с л о т ы п р и н а г р ѣ в а н і и с ъ н а т р и с т о й 
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и з в е с т ь ю . П р и э т о м ъ у г л е в о д о р о д ы о с т а ю т с я б е з ъ и з м ѣ н е н і я . П ч е ­

л и н ы й в о с к ъ с о д е р ж и т ъ по A h r e n s 'y и H e t t ' y о т ъ 12 ,7 до 

17,5° /о у г л е в о д о р о д о в ъ . П о э т о м у п р и б а в к а 5 % ц е р е з и н а и л и п а р а ф ­

ф и н а в ъ б о л ь ш и н с т в ѣ с л у ч а е в ъ е щ е н е м о ж е т ъ б ы т ь о п р е д ѣ л е н а . 
1 гр. воска расплавляется въ цилиндрической 

тугоплавкой стекл. трубкѣ съ круглымъ дномъ; къ 
нему добавляется постепенно при поворачиваніи 
трубки отъ 3,5 до 4 гр. зернистаго ѣдкаго кали, 
предварительно обезвоженнаго прокаливаніемъ въ се­
ребряной чашкѣ. Жидкій воскъ моментально вса­
сывается ѣдкимъ кали. Сверхъ него насыпаютъ 
еще 2 гр. зернистой каліевой извести; отверстіе 
трубки цилиндрика затыкается каучуковой пробкой 
съ газоотводной трубкой. Цилиндръ устанавливается 
въ печь изъ мѣдной жести съ двойными стѣнками 
(см. фиг. 89) и нагрѣвается до 360° до тѣхъ поръ, 
пока изъ газоотводной трубки, которой отверетіе 
погружено въ воду, не перестанутъ выдѣляться пу­
зырьки газа (на что надо 3—4 часа). Посдѣ охлаж­
дения цилиндрика къ пористой сплавленной массѣ при­
бавляютъ 3 куб. см. воды и нагрѣваютъ еще для 
размягченія массы въ теченіе 2 часовъ до 100", при 
чемъ цилиндрикъ сверху приирываютъ пробкой. По-
слѣ этого перемѣщаютъ массу въ фарфоровую чаш­
ку, при чемъ протираютъ трубку нѣкоторымъ коли-

чоствомъ жженаго гипса, измельчаютъ въ порошокъ, сушатъ въ течевіе 1—2 
часовъ, опять растираютъ въ порошокъ и экстрагируютъ до конца этиловымъ 
эфиромъ. Посдѣ фильтраціи раствора, отгоняютъ эфиръ, сушатъ и взвѣшива-
ютъ остатокъ. 

4 . С м о л а о п р е д е л я е т с я к а ч е с т в е н н о р е а к ц і е й М о р а в -

с к а г о , а к о л и ч е с т в е н н о по с т р . 1 5 0 . 



Ш е с т а я г л а в а . 

Техническіе продукты, изготовляемые изъ обмыливае-
мыхъ жировъ и восковъ. 

Д л я и з г о т о в л е н і я с т е а р и н о в ы х ъ с в ѣ ч е й п р и м ѣ н я ю т ъ г л а в ­

н ы м ъ о б р а з о м ъ г о в я ж ь е и б а р а н ь е с а л о ( в ъ о с о б е н н о с т и п р е с ­

с о в а н н о е с а л о , п о л у ч а е м о е п р и ф а б р и к а ц і и м а р г а р и н а ) , а т а к ж е 

п а л ь м о в ы й и к о с т я н о й ж и р ы . В ъ н о в ѣ й ш е е в р е м я с т а л и п р и -

м ѣ н я т ь м а л а б а р с к о е м а с л о и к и т а й с к і й ж и р ъ , а т а к ж е и л л и п і е -

в о е м а с л о . 

С ы р о е с а л о , о ч и щ е н н о е п е р е п л а в к о й , р а з л а г а е т с я н а с в ѣ ч -

н ы х ъ з а в о д а х ъ н а т в е р д ы я к и с л о т ы , с т е а р и н ъ . ж и д к і я ж и р н ы я 

к и с л о т ы ( о л е и н ъ ) и г л и ц е р и н ъ ; и з ъ н и х ъ с т е а р и н ъ с о с т о и т ъ 

п о ч т и и с к л ю ч и т е л ь н о и з ъ п а л ь м и т и н о в о й и с т е а р и н о в о й к и с ­

л о т ъ и п р е д с т а в л я е т ъ с о б с т в е н н о м а т е р і а л ъ д л я и з г о т о в л е н і я 

с в ѣ ч е й . 

Р а с п а д е н і е ж и р о в ъ п р о и с х о д и т ь : 

a ) П р и н а г р ѣ в а н і и с ъ в о д о й п о д ъ д а в л е н і е м ъ в ъ п р и с у т ­

ствии 1—3°/о ѣ д к о й и з в е с т и и л и м а г н е з і и ( с п о с о б ъ о б м ы л и в а н і я ) . 

b ) О б р а б о т к о й п р и 120° о т ъ 4 до 12 п р о ц . к о н ц е н т р , с ѣ р -

н о й к и с л о т о й . П р и э т о м ъ п р о и с х о д и т ь н е т о л ь к о о б м ы л и в а н і е 

ж и р о в ъ , н о и о б р а з о в а н і е т в е р д о й к и с л о т ы и з ъ ж и д к о й о л е и н о ­

в о й . Ч е р е з ъ п р и с о е д и н е н і е к ъ о л е и н о в о й к и с л о т ѣ с ѣ р н о й к и с ­

л о т ы о б р а з у е т с я с п е р в а с л о ж н ы й э ф и р ъ с у л ь ф о о к с и с т е а р и н о в о й 

к и с л о т ы , с у л ь ф о - о л е и н о в а я к и с л о т а , по с л ѣ д у ю щ е й ф о р м у л ѣ . 

А. Стеариновый евѣчи. 

I. Тегснопогія. 
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Э т о с о е д и н е н і е п р и д а л ь н ѣ й ш е м ъ к и п я ч е н і и м а с с ы с ъ в о ­

д о й р а с п а д а е т с я . н а о к с и с т е р и н о в у ю и с ѣ р н у ю к и с л о т ы : 

П р и с л ѣ д у ю щ е й з а т ѣ м ъ п е р е г о н к ѣ с ъ в о д я н ы м ъ п а р о м ъ 

о к с и с т е а р и н о в а я к и с л о т а п е р е х о д и т ъ с ъ о т щ е п л е н і е м ъ в о д ы в ъ 

и з о м ѣ р н у ю о л е и н о в о й к и с л о т ѣ т в е р д у ю и з о о л е и н о в у ю к и с л о т у с ъ 

т о ч к о й п л а в л е н і я 4 4 — 4 5 ° . У в е л и ч е н і е в ы х о д а т в е р д ы х ъ к и с л о т ъ 

д о х о д и т ъ в ъ с р е д н е м ъ д л я п а л ь м о в а г о м а с л а 18° /о , д л я с а л а 

1 4 — 1 5 ° / о и д л я к о с т я н о г о ж и р а о к о л о 15°/о . 

Ч а с т о б ы в а е т ъ , ч т о с п о с о б ъ о б м ы л и в а н і я и о б р а б о т к и с ѣ р -

н о й к и с л о т о й к о м б и н и р у ю т ъ в м ѣ с т ѣ т а к и м ъ о б р а з о м ъ , ч т о 

ж и р н ы я к и с л о т ы , п о л у ч е н н ы я р а с щ е п л е н і е м ъ в ъ а в т о к л а в ѣ , п о д -

в е р г а ю т ъ е щ е о б р а б о т к ѣ с ѣ р н о й к и с л о т о й . 

c ) Н а г р ѣ в а н і е м ъ с ъ в о д о й п р и в ы с о к о м ъ д а в л е н і и ( о т ъ 15 

до 18 а т м . ) . Э т о т ъ с п о с о б ъ в р я д ъ л и т е п е р ь е щ е п р и м ѣ н я е т с я . 

d ) О б р а б о т к о й р е а г е н т о м ъ T w i t e h e П ' я , к о т о р ы й п о л у ­

ч а е т с я ч е р е з ъ в о з д ѣ й с т в і е с ѣ р н о й к и с л о т ы н а р а с т в о р ъ о л е и ­

н о в о й к и с л о т ы в ъ а р о м а т и ч е с к и х ъ у г л е в о д о р о д а х ъ и м о ж е т ъ 

б ы т ь р а з е м а т р и в а е м ъ к а к ъ с о е д и н е н і е , с о о т в е т с т в у ю щ е е ф о р м у л ѣ : 

С а п о н и ф и к а т н ы й с т е а р и н ъ и о л е и н ъ . Ч а с т о 

б ы в а е т ъ , ч т о и з г о т о в л е н н ы я п о а ) ж и р н ы я к и с л о т ы о к а з ы в а ю т ­

с я н а с т о л ь к о ч и с т ы м и , ч т о о н и п у т е м ъ п р е с с о в а н і я , с п е р в а п р и 

н и з к о й , a з а т ѣ м ъ п р и в ы с о к о й т е м п е р а т у р ѣ , с ъ ц ѣ л ь ю у д а л е н і я 

ж и д к и х ъ к и с л о т ъ , д а ю т ъ ч и с т ы й б ѣ л ы й м а т е р і а л ъ д л я с в ѣ ч е й 

т а к ъ н а з в . . с а п о н и ф и к а т н ы й с т е а р и н ъ " . С т е к а ю щ а я и з ъ п р е с -

с о в ъ ж и д к а я к и с л о т а н а з ы в а е т с я « с а п о н и ф и к а т н ы й о л е и н ъ " . 

Д и с т и л л а т н ы й с т е а р и н ъ и о л е и н ъ ( с п о с о б ъ Ь ) . 

Е с л и с ы р ы я ж и р н ы я к и с л о т ы т е м н ы , т о и х ъ с л ѣ д у е т ъ до п р е с -

с о в а н і я д л я о ч и с т к и п е р е г н а т ь с ъ п е р е г р ѣ т ы м ъ п а р о м ъ . П е р е ­

г о н к а в с е г д а н у ж н а д л я ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , о б р а б о т а н н ы х ъ к о н ­

ц е н т р , с ѣ р н о й к и с л о т о й . Д и с т и л л а т н ы й с т е а р и н ъ и м ѣ е т ъ , в с л ѣ д -

с т в і е с о д е р ж а н и я в ъ н е м ъ и з о о л е и н о в о й к и с л о т ы ( т о ч к а п л а в л . 

4 4 — 4 5 ° ) , б о л ѣ е н и з к і я т о ч к и п л а в л е н і я и з а с т ы в а н і я , н а п р о т и в ъ 

т о г о і о д н о е ч и с л о у н е г о б о л ь ш е , ч ѣ м ъ у с а п о н и ф и к а т н а г о с т е ­

а р и н а . 
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П о Л е в к о в и ч у ( A n a l y s i s II, 6 2 7 и 6 5 4 ) у д и с т и л л а т -

н а г о с т е а р и н а т о ч к а з а с т ы в а н і я = 5 4 ° , і о д н о е ч и с л о = 1 5 — 3 0 ; у 

с а п о н и ф и к а т н а г о с т е а р и н а т о ч к а з а с т ы в а н і я р а в н а 5 5 , 6 — 5 6 , 7 ° 

a і о д н о е ч и с л о р а в н о т о л ь к о н е м н о г и м ъ е д и н и ц а м ъ . 

I I . Опредѣпеніе доброкачественности непереработанны}съ 
жировъ. 

П р и э т о м ъ с у щ е с т в е н н о о п р е д ѣ л и т ь с о д е р ж а н і е воды и н е -

ж и р о в ъ ( п р о и з в о д и т с я п о с т р . 161 и 3 3 5 ) , а т а к ж е т о ч к у з а с т ы -

в а н і я ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ . Р ѣ ж е о п р е д ѣ л я ю т ъ е щ е с в о б о д н ы я к и с ­

л о т ы , ч и с л о Г е н е р а и с о д е р ж а н і е г л и ц е р и н а . 

а) Точка застыванія жирныхъ кислотъ, такъ назыв. титръ сала, 
о п р е д ѣ л я е т с я т о ч н о по о д н о м у и з ъ с п о с о б о в ъ , о п и с а н н ы х ъ н а 

с т р . 3 2 6 и с л ѣ д . , т а к ъ к а к ъ о т ъ н е я з а в и с и т ъ в ы х о д ъ м а т е р і -

а л а д л я с в ѣ ч е й . 

Ж и р н ы я к и с л о т ы , с о д е р ж а щ а я с я в ъ в а ж н ѣ й ш и х ъ д л я п р о ­

и з в о д с т в а с в ѣ ч е й ж и р а х ъ , и м ѣ ю т ъ с л ѣ д у ю щ і я т е м п е р а т у р ы з а -

с т ы в а н і я (T i t e r t e s t ' b i ) : 

Жирныя кислоты1 изъ Titertest °Ц 
Говяжьяго сада 38—46 
Бараньяго сада 41—48 
Костяного масла 36—42 
Пальмоваго масла 36—45 
Китайскаго жира 45—53 

b) Содержаніе свободной и связанной кислотъ о п р е д ѣ л я е т с я 
по с т р . 1 4 3 . О т ъ э т о г о о п р е д ѣ л е н і я з а в и с и т ъ н е т о л ь к о в ы х о д ъ 

ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ и г л и ц е р и н а , н о т а к ж е и к о л и ч е с т в о и з в е с т и 

и л и м а г н е з і и , с ѣ р н о й к и с л о т ы и л и р е а г е н т а T w i t с h е 1 Г я , к о ­

т о р ы е д о л ж н ы б ы т ь в з я т ы в ъ д ѣ л о . Т а к ъ н а п р и м ѣ р ъ п а л ь м о в о е 

м а с л о с о д е р ж и т ъ ч а с т о до 100°/о с в о б о д н ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ . 

c) Содержаніе въ салѣ олеиновой кислоты в ы ч и с л я е т с я и з ъ 
і о д н а г о ч и с л а ж и р а . ( Ч и с т а я о л е и н о в а я к и с л о т а и м ѣ т ъ і о д н о е 

ч и с л о 9 0 , 1 ) . Ч ѣ м ъ н и ж е і одное ч и с л о , т ѣ м ъ б о л ѣ е м а т е р і а л ъ 

п о д х о д и т ъ д л я и з г о т о в л е н і я с в ѣ ч е й . 

d) Опредѣленіе глицерина. Д л я э т о г о о п р е д ѣ л е н і я в ы р а б о -
т а н ъ ц ѣ л ы й р я д ъ с п о с о б о в ъ . 

1. П р и б л и з и т е л ь н о е о п р е д ѣ л е н і е . Т а к ъ к а к ъ 

о б м ы л и в а н і е г л и ц е р и н а ѣ д к и м ъ к а л и п р о и с х о д и т ъ по у р а в н е н і ю : 

С з Н 5 ( O R ) 3 + 3 К О Н = С з Н 5 ( О Н ) з f 3 R . O K , 
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г д ѣ R = р а д и к а л у ж и р н о й к и с л о т ы , т о 5 6 , 1 6 X 3 = 1 6 8 , 4 8 г р . 

г и д р а т а к а л і я 9 2 г р . г л и ц е р и н а и л и 1 г р . г и д р а т а к а л і я р а в н о 

0 , 5 4 6 6 4 г р . г л и ц е р и н а . 

Т а к и м ъ о б р а з о м ъ , е с л и э ф и р н о е ч и с л о , т . е . т о ч и с л о м и л -

л и г р а м м о в ъ К О Н , к о т о р о е н у ж н о д л я о б м ы л и в а н і я 1 г р . н е й -

т р а л ь н а г о ж и р а , р а в н о а, т о с о д е р ж а н і е г л и ц е р и н а G в ъ Ю О г р . 

э т о г о ж и р а р а в н о « X 0 , 0 5 4 6 6 4 г р . П о н я т н о , ч т о э т о т ъ с п о с о б ъ 

м о ж е т ъ б ы т ь п р и м ѣ н е н ъ т о к ь к о т о г д а , к о г д а э ф и р н о е ч и с л о з а ­

в и с и т ъ о т ъ п р и с у т с т в і я т р и г л и ц е р и д о в ъ , н о н е п р и г о д е н ъ п р и 

в о с к а х ъ . 

2 . О п р е д ѣ л е н і е г л и ц е р и н а п о B e n e d i k t ' y и 

Z s i g m o n d i . О н о о с н о в а н о н а о к и с л е н і и г л и ц е р и н а в ъ щ а в е ­

л е в у ю к и с л о т у в о з д ѣ й с т в і е м ъ н а н е г о п е р м а н г а н а т а к а л і я в ъ 

щ е л о ч н о м ъ р а с т в о р ѣ по с л ѣ д у ю щ е м у у р а в н е н і ю ; 

С з Н 5 ( О Н ) з - ( - З 0 2 = С 2 Н 2 0 4 + С О а + 3 Н 2 0 . 

2—3 гр. жира обмыливаются гидратомъ калія и чистымъ метиловымъ 
алкоголемъ. Изъ образовавшагося мыла жириыя кислоты выдѣляются по стр. 356 
и хорошо промываются. Соединенные фильтраты пропуекаютъ для ноднаго 
освѣтлѣнія черезъ двойной фильтръ, промываютъ фидьтръ, нейтрализуютъ ка-
ліевой щелочью и прибавляютъ еще 10 гр. ѣдкаго кали въ 300 куб. см. воды. 
Затѣмъ послѣ охлажденія при взбалтываніи приливаютъ столько 5 проц. ра­
створа перманганата, что жидкость становится синеватой или черноватой. 
Послѣ V» часоваго отстоя приливаютъ для разложенія избытка перманганата 
растворъ перекиси водорода, избѣгая его большого избытка, до тѣхъ поръ, 
пока стоящая надъ осадкомъ жидкость сдѣлаетея безцвѣтной. Перемѣщаютъ 
жидкость въ литровую колбу, которую наполняютъ до мѣтки, отфильтровыва-
ютъ 500 куб. см. , нагрѣваютъ ихъ въ теченіе V» часа до кивѣиія для разло-
женія перекиси водорода, даютъ остыть до 60° и титруютъ щавелевую кисло­
ту, послѣ прибавки сѣрной кислоты, 1/ю N . раствора перманганата калія. 

2 частицы перманганата соотвѣтствуютъ 5 частицамъ глицерина. 

Э т о т ъ с п о с о б ъ д а е т ъ т о ч н ы е р е з у л ь т а т ы т о л ь к о в ъ т о м ъ 

с л у ч а ѣ , к о г д а в ъ щ е л о ч н о м ъ р а с т в о р ѣ , п о м и м о г л и ц е р и н а , н е 

и м ѣ е т с я д р у г и х ъ в е щ е с т в ъ , к о т о р ы я м о г л и б ы б ы т ь о к и с л е н ы 

в ъ щ а в е л е в у ю к и с л о т у . 

3 . А ц е т и н о в ы й с п о с о б ъ Б е н е д и к т а и К а н т о р а 

( A n g e w . C h e m . 1 8 8 8 , 4 6 0 ) . Э т о т ъ с п о с о б ъ о п р а в д а л ъ с е б я в ъ 

п р и м ѣ н е н і и к а к ъ к ъ ч и с т о м у г л и ц е р и н у , т а к ъ и к ъ с ы р о м у . О н ъ о с -

н о в а н ъ н а п р е в р а щ е н і и г л и ц е р и н а в ъ т р и а ц е т и н ъ ч е р е з ъ к и ­

п я ч е н и е с ъ а н г и д р и д о м ъ у к с у с н о й к и с л о т ы и н а о п р е д ѣ л е н і и о б ­

р а з о в а в ш а г о с я т р и а ц е т и н а п р и п о м о щ и ч и с л а о б м ы л и в а н і я . 

Глицеринъ, подлежащій изслѣдованію. иагрѣвается въ теченіе около 
1 Va часовъ съ примѣрно 5 ч. уксуснаго ангидрида и 2 ч. безводнаго ацетата 
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натрія съ примѣнѳпіемъ обратнаго холодильника. По охлажденіи разжижаютъ 
30 ч. воды и слабо нагрѣваютъ съ обратнымъ холодилыіикомъ до полнаго 
растворенія. Хлопьевидные осадки, которые могутъ появиться отъ содержав­
шихся въ глицеринѣ загрязненій, отфильтровываются. Въ фильтратѣ прежде 
всего точно нейтрализуютъ свободную уксусную кислоту посредствомъ Vin N 
раствора натріевой щелочи, при чемъ надо тщательно избегать избытка ще­
лочи, такъ какъ обратное титровапіе недопустимо. Затѣмъ нослѣ прибавденія 
25 куб. см. 10 проц. натріевой щелочи определяется число обмыливанія. 

Жиры переводятъ въ мыла, разлагаютъ ихъ минеральной кислотой, 
фидьтруютъ и нейтрализуютъ фидьтратъ избыткомъ угдекисдаго барія, посдѣ 
чего нагрѣваютъ на водяной банѣ до тѣхъ поръ, пока почти вся вода не 
испарится. Остатокъ подвергается вытяжкѣ смѣеыо эфира съ алкоголемъ, 
экстрактъ высушивается въ эксикаторѣ (не требуется высушиванія до посто­
янства вѣса) и взвѣшивается. Такимъ образомъ подученный глицеринъ обра­
батывается дальше какъ указано выше. 

П р и м ѣ р ъ : взято для анализа 1,324 гр. сырого глицерина 
25 куб. см. щелочи нейтрализуютъ 60,5 куб. см. норм, солян. кисл. 
для обратнаго титрованія употреблено 21,5 „ „ „ „ 

на разложение триацетина ушло 39,0 куб. см. норм, солян. кисл. 
1 куб. см. норм, солян. кисл. соотвѣтствуетъ 0,092 : 3=0,03067 гр. глицерива. 

Такимъ образомъ сырой глицеринъ содержалъ 
0,03067 X 39 г= 1,1960 гр. глицерина или 90,3°/о, 

поэтому въ жирѣ содержится 
1,196 . 5 = 5,980°/о глицерина. 

4 . С п о с о б ъ A . A . Ж у к о в а и П . И . Ш е с т а к о в а ( A n g e w . 

C h e m . 1 9 0 5 , 2 9 4 ) по с о о б щ е н і я м ъ изъ п р о м ы ш л е н н ы х ъ к р у г о в ъ 

т о ж е о п р а в д а п ъ с е б я . П о с о о б щ е н і ю W . L a n d s b e r g e r ' a 

( C h e m . R e v u e 1 9 0 5 , 150) с о г л а с о в а н и е р е з у л ь т а т о в ъ по с п о с о б у 

э к с т р а к ц і о н н о м у и а ц е т и н о в о м у у д о в л е т в о р и т е л ь н о , х о т я в ъ 

н ѣ к о т о р ы х ъ с л у ч а я х ъ по э к с т р а к ц і о н н о м у с п о с о б у ч и с л а п о л у ­

ч а ю т с я н ѣ с к о л ь к о в ы с о к і я . 

Авторы опредѣляютъ глицеринъ непосредственно какъ таковой; съ этой 
цѣлью они смѣшиваютъ матеріадъ для анализа съ обезвоженной сѣрнонатріе-
вой солью и упариваютъ при температурѣ ниже 80° до консистенціи сиропа, 
послѣ чего обрабатывают, его въ аппарате Сокслета ацетономъ и посдѣ уда-
ленія растворителя (при чемъ температура не должна подниматься выше 80°) 
оставшійся глицеринъ взвѣшивается. 

П о и з с л ѣ д о в а н і я м ъ Л е в к о в и ч а ( A n a l y s i s I, 3 1 1 — 3 1 4 ) 

о п р е д ѣ л е н і я г л и ц е р и н а , о с н о в а н н ы я н а е г о о к и с л е н і и п е р м а н -

г а н а т о м ъ к а л і я в ъ к и с л о м ъ р а с т в о р ѣ , а т а к ж е о п р е д ѣ л е н і е г л и ­

ц е р и н а по Z e i s e 1-F a n t о s с h e 'y в ъ в и д ѣ и з о п р о п и л і о д и д а ( Z e i t ­

s c h r . f. d . L a n d w i r t s c h . V e r s u c h s w e s e n i n Ö s t e r r e i c h 1902) н е л ь з я п р и ­

з н а т ь н а д е ж д н ы м и . С ъ п о с л ѣ д н и м ъ с п о с о б о м ъ л у ч ш і е р е з у л ь ­

т а т ы п о л у ч е н ы F . S c h u l z e ( C h e m . Z t g . 1 9 0 5 , 9 7 6 ) . С п о с о б ъ 
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L e g l e r ' a и H e h n e r ' a , о с н о в а н н ы й н а о к и с л е н і и г л и ц е р и н а 

д в у х р о м о в о к и с л ы м ъ к а л і е м ъ в ъ у г л е к и с л о т у , т о ж е н е т о ч е н ъ 

( L e w k o w i t s c h , Z e i t s c h r . f. a n g e w . C h e m . 1 8 9 1 , 13) , о н ъ д а л ъ 

ч и с л а б о л ь ш і я , ч ѣ м ъ с л ѣ д у е т ъ н а 6 ° ' о . 

е ) Поддѣлка сырыхъ матеріаловъ у з н а е т с я н а о с н о в а н і и д а н -

н ы х ь , с о о б щ е н н ы х ъ н а с т р . 3 7 9 — 3 8 5 . К а к ъ м а т е р і а л ы д л я п о д ­

д е л к и с а л а и к о с т я н о г о м а с л а м о г у т ъ г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ с л у ­

ж и т ь : к о к о с о в о е , я д р о п а л ь м о в о е м а с л о , т а к ъ н а з . с т е а р и н ъ и з ъ 

х л о п ч а т н и к о в а г о м а с л а и с т е а р и н ъ и з ъ ш е р с т я н о г о ж и р а , с м о л а 

и п а р а ф ф и н ъ . П е р в ы я п о в ы ш а ю т ъ V . Z . и R . M . Z . , а п о н и ж а ю т ъ 

і о д н о е ч и с л о 

С т е а р и н ъ и з ъ х л о п ч . м а с л а у з н а е т с я по р е а к ц і и H a l p h e n ' a 

и с ъ а з о т н о й к и с л о т о й ( с м . с т р . 3 4 2 ) , а в т о р о й — с т е а р и н ъ ш е р -

с т я н . ж и р а — п о р е а к ц і я м ъ Л и б е р м а н а и Х а г е р ъ - 3 а л к о в -

с к а г о , с м о л а — п о р е а к ц і и М о р а в с к а г о . К р о м ѣ т о г о р а с т и ­

т е л ь н ы е ж и р ы м о г у т ъ быть о т к р ы т ы по ф и т о с т е р и н о в о й п р о б ѣ 

( с т р . 3 4 5 ) . П а л ь м о в о е м а с л о в р я д ъ л и к о г д а п о д д ѣ л ы в а е т с я ; 

п р и б а в к а я д р о п а л ь м о в а г о м а с л а п о н и з и л о б ы і о д н о е ч и с л о , а 

V . Z . и R . M . Z . — п о в ы с и л о б ы . 

Г о т о в ы я м а с с ы д л я с в ѣ ч е й , с м о т р я по н а д о б н о с т и , м о г у т ъ 

б ы т ь и с п ы т а н ы н а т о ч к у п л а в л е н і я в ъ к а п и л л я р н о й т р у б к ѣ , 

т о ч к у з а с т ы в а н і я ( с т р . 3 2 6 ) , с о д е р ж а н і е н е й т р а л ь н а г о ж и р а , 

п р и н е и з в ѣ с т н о м ъ п р о и с х о ж д е н і и — н а к а р н а у б с к і й в о с к ъ , п а ­

р а ф ф и н ъ , ц е р е з и н ъ и т . д. 

Н е й т р а л ь н ы й ж и р ъ м о ж е т ъ п р и с у т с т в о в а т ь и л и 

в с л ѣ д с т в і е н е п о л н а г о о б м ы л и в а н і я и л и к а к ъ п р е д н а м е р е н н а я 

п о д д ѣ л к а ; т о ч н е е в с е г о о н ъ о п р е д е л я е т с я н е й т р а л и з а ц и е й и в ы ­

т я ж к о й п о с п о с о б у S p i t z ' a и H ö n i g ' a . 

К а р н а у б с к і й в о с к ъ п о в ы ш а е т ъ т о ч к у п л а в л е н і я с т е ­

а р и н а . П р и с у т с т в і е э т о г о и л и к а к о г о л и б о д р у г о г о в о с к а л е г к о 

у з н а е т с я ч е р е з ъ в ы д ѣ л е н і е и р а с п о з н а в а н і е в ы с ш и х ъ а л к о г о л е й . 

П а р а ф ф и н ъ и ц е р е з и н ъ л е г к о у з н а ю т с я п о пробе 
о б м ы л и в а н і я . 

Число обмылив. іодное число число Рейх. Мейсля 

2СО 3 5 - 4 6 — 
Костяное масло . . . . 1 9 1 - 2 0 3 4 5 - 5 6 — 
Кокосовое масло . . . 2 4 6 - 2 6 8 8—10 7 - 8 , 4 
Ядропальмовое масло . 2 4 2 - 2 5 5 1 0 - 1 7 , 5 5 - 6 , 8 

I I I . Изспѣдованіе свѣчной массы. 
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О т н о с и т е л ь н о с т о л ь в а ж н а г о д л я с т р у к т у р ы с в ѣ ч и о т н о ш е -

н і я м е ж д у п а л ь м и т и н о в о й и с т е а р и н о в о й к и с л о т а м и д а ю т ъ п о -

н я т і е : т о ч к а п л а в л е н і я ( с м . с т р . 3 0 0 ) и о п р е д ѣ л е н і е ч а с т и ч н а г о 

в ѣ с а ( с т е а р и н о в а я к и с л о т а 2 8 4 , п а л ь м и т и н о в а я 2 5 6 ) . 

IV. Испытаніе торговые опеиновъ изъ жировъ. 

О л е и н ы , п о л у ч а е м ы е и з ъ ж и р о в ъ , п р е д с т а в л я ю т ъ ж е л т ы я 

до т е м н о б у р ы х ъ , п р о з р а ч н ы я и л и ч а с т ь ю м у т н ы я м а с л а , с о с т о я -

щ і я г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ и з ъ о л е и н о в о й к и с л о т ы , в ъ м е н ь ш е м ъ 

к о л и ч е с т в ѣ и з ъ с и л ь н о н е н а с ы щ е н н ы х ъ к и с л о т ъ , и и з ъ п е р е -

м ѣ н н ы х ъ к о л и ч е с т в ъ т в е р д ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ и н е й т р а л ь -

н а г о ж и р а и л и л а к т о н а . Д и с т и л л а т ъ - о л е и н ъ ( о т л и ч і е о т ъ с а п о -

н и ф и к а т ъ - о л е и н а с м . с т р . 3 9 8 ) с о д е р ж и т ъ к р о м ѣ т о г о ч а с т о 

и з о о л е и н о в у ю к и с л о т у и о т ъ 3 — 1 0 % п р и п е р е г о н к ѣ о б р а з о ­

в а в ш и х с я у г л е в о д о р о д о в ъ . 

О л е и н ы п р и м ѣ н я ю т с я въ к а ч е с т в е с ы р о г о м а т е р і а л а д л я 

ф а б р и к а ц і и м ы л а , д л я п р о м а с л и в а н і я ш е р с т и до п р я д е н і я и д л я 

изготовления р а с т в о р и м ы х ъ въ в о д е м а с е л ъ . 

И з с л ѣ д о в а н і е о л е и н а п р о и з в о д и т с я в ъ с м ы с л е о п р е -

д ѣ л е н і я с о д е р ж а н і я н е й т р а л ь н а г о ж и р а и у г л е в о д о р о д о в ъ , а в ъ 

о с о б е н н ы х ъ с л у ч а я х ъ н а с о д е р ж а н і е с в о б о д н ы х ъ к и с л о т ъ . 

У г л е в о д о р о д ы . К а ч е с т в е н н а я п р о б а ( с т р . 3 3 7 ) ч а с т о 

п р и м а л о м ъ с о д е р ж а н і и н е о б м ы л и в а е м а г о в е щ е с т в а н е у д а е т с я , 

т а к ъ к а к ъ п р и р о д н ы я н е о б м ы л и в а е м ы я в е щ е с т в а б ы в а ю т ъ с и л ь ­

но н е н а с ы щ е н ы и п о т о м у з а м е т н о р а с т в о р я ю т с я в ъ с л а б о м ъ 

а л к о г о л ь н о м ъ м ы л ь н о м ъ р а с т в о р е . 

Н а в е р н о е м о ж н о о т к р ы т ь п р и с у т с т в і е д а ж е н е б о л ь ш и х ъ к о ­

л и ч е с т в ъ т а к и х ъ у г л е в о д о р о д о в ъ п у т е м ъ о б м ы л и в а н і я 2 0 г р . 

о л е и н а и в ы т я ж к о й н е ф т я н ы м ъ э ф и р о м ъ . Т а к и м ъ п у т е м ъ п о л у -

ч а ю т ъ п р о д у к т ы , и м е ю щ е е по н а р у ж н о с т и в и д ъ с о в е р ш е н н о 

м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ , и н о г д а в с л е д с т в і е в ы д е л е н і я п а р а ф ф и н а 

о т ч а с т и о т в е р д е в а ю щ і е . Э т и п р о д у к т ы о т л и ч а ю т с я о т ъ п р е д н а ­

м е р е н н о п р и б а в л е н н а г о м и н е р а л ь н а г о м а с л а с и л ь н ы м ъ п о г л о -

щ е н і е м ъ і о д а ( і о д н о е ч и с л о 6 2 — 6 9 ) , в р а щ е н і е м ъ п л о с к о с т и п о -

л я р и з а ц і и ( a D = - | -4 . ,8 до - ( - 9 , 6 ° ) и ц в е т о в ы м и р е а к ц і я м и п р и 

о б р а б о т к е у к с у с н ы м ъ а н г и д р и д о м ъ и с ѣ р н о й к и с л о т о й ( M a r -

c u s s о п , C h e m . R e v u e 1 9 0 5 , 2 ) . 

Н е й т р а л ь н ы й ж и р ъ м о ж е т ъ б ы т ь в ы ч и с л е н ъ и з ъ 

э ф и р н а г о ч и с л а о л е и н а . 
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T а б п и 
У с л о в і я п о с т а в к и 

Матѳріадъ Государство Внѣшніе признаки Уд. вѣсъ 
при 15° 

Точка 
плав-
ленія 

°Ц-

ер. »Ц. 

Пруссія 
1903 

желтовато-бѣлое, 
свѣжій не прогорклый 

запахъ. 
— — 3 3 - 4 0 

Баварія 
1900 

довольно твердое, 
желтовато-бѣлое, 

почти безъ запаха. 

0,930— 
0,940 

больше 
45 больше 38 

Сало 
(Говяжье 

сало) 

Саксонія 
1902 — — — — 

Сало 
(Говяжье 

сало) Вюртембергъ 
1904 твердое, свѣтлое, 

возможно бѣдое, почти 
безвкусное и безъ 

запаха. 

0 , 9 4 3 -
0,953 

больше 
42 

больше 37 

Баденъ 
1904 

твердое, свѣтлое, 
возможно бѣдое, почти 

безвкусное и безъ 
запаха. 

— 

больше 
42 

больше 37 
жирн. кис-
дотыболь-

ше 43,5 

Имперскія земли 
1903 

бѣлое, свѣжій запахъ, 
не прогорклое. — 40 — 

Пруссія 
1903 

чисто бѣлыя, гладкія 
и блестящія,не кривыя 

или жирныя. 
— больше 

52 — 

Свѣчи 

Савсонія 
1902 

чисто бѣлыя, гладкія, 
блеетящія, не хлопье­

видный или чешуйчатыя 
— — — 

Вюртембергъ 
1904 

бѣлыя, блестящія, 
твердый 

1,000 
при11°(?) 

больше 
53 — 

Баденъ 
1904 

бѣлыя, бдестящія, при 
обыкновенной темпе­

ратуре твердый 
— — — 

Условія поставокъ для Баваріи и Импер 
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ц а 71. 
с а л а и с в ѣ ч е й . 

Содержание 
кислоты 

въ °/0 S03 
Д р у г і я о с о б е н н о с т и . 

не больше 1 
Не содержитъ минеральн. кислотъ, свободно отъ постороннихъ 
примѣсей, частицъ кожи и мяса, въ эфирѣ растворяется проз­

рачно и безъ остатка. 

не больше 
0,35 

Изъ чистаго говяжьяго сала, безъ постороннихъ веществъ, ме­
ханическихъ загрязненій не больше 0 , 5 ° 0 . 

безъ кислоты (Русское сало) чистое, безъ постороннихъ примѣсей, въ распдав-
ленномъ состояніи прозрачно. 

не больше 
0,43 

Чистое говяжье сало, безъ другихъ жировъ и постороннихъ ве­
ществъ Загрязнепій не больше 1%, при подогрѣвѣ не выдѣляетъ 
пѣны, дурного запаха и осадка. Вноднѣ растворяется въ киия-

щемъ алкогодѣ 0,822 ИЛИ эфирѣ. не больше 
0,43 

Чистое говяжье сало, безъ другихъ жировъ и постороннихъ ве­
ществъ и минеральн. сада, загрязненій не больше 1" 0 . Вполнѣ 

растворимо въ кнпящомъ алкоголѣ или эфирѣ. 

не больше 1,5 
вычисл. на 

чистую олеин, 
кислоту. 

Говяжье сало, безъ минеральн. кислотъ, щелочей, частицъ кожи 
и шкварокъ, неподдѣлано и не зернисто, раствор, прозрачно въ 

смѣси алкоголя съ эфиромъ. 

Стеариновый свѣчи определен, размѣровъ, при ударѣ другъ о 
друга издаютъ чистый твердый звукъ; безъ нейтральных!, жировъ 
(кокосовое масло, сало и т. д.) и параффина; горятъ свѣтлымъ 
не коптящимъ пламенемъ, не капаютъ. Свѣтильня равномѣрная 

и твердая. 

свободн. отъ 
олеиновой 
кислоты. 

Чистый стеаринъ, безъ сада, параффина и т. д., при ударѣ другъ 
о друга издаютъ чистый, твердый звукъ, не легко ломаются, 
свѣтильня равномѣрно тверда и крѣпка. Горятъ евѣтлымъ не 
коптящимъ епокойнымъ пламенемъ, при чемъ свѣтильня должна 
загибаться. Накаленное остріе свѣтилыш не должно давать зола 
или угля, не должно капать, свѣтидьня при тушеніи свѣчи 
должна тлѣть не болѣе нѣсколькихъ секундъ. Длина 120 мм., 

толщина 26 мм. 

— Изъ стеаринов, кислоты, безъ постороннихъ примѣсей, параф­
фина иди сала,—не больше 1"/«. Свѣтильня должна помѣщаться 
центрально, быть равномѣрно крѣпкой и не нуждаться въ чисткѣ. 
Если поверхность свѣчи потереть бумагой, то бумага не должна 

становиться жирной. — 

Изъ стеаринов, кислоты, безъ постороннихъ примѣсей, параф­
фина иди сала,—не больше 1"/«. Свѣтильня должна помѣщаться 
центрально, быть равномѣрно крѣпкой и не нуждаться въ чисткѣ. 
Если поверхность свѣчи потереть бумагой, то бумага не должна 

становиться жирной. 

скихъ земель не содержатъ постановлений о свѣчахъ. 
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Т в е р д ы й ж и р н ы я к и с л о т ы о п р е д е л я ю т с я по В а р -

р е н т р а п у ( с т р . 3 1 1 ) . 

С и л ь н о н е н а с ы щ е н н ы я ж и д к і я к и с л о т ы , к о т о ­

р ы я д ѣ л а ю т ъ о л е и н ъ н е п р и г о д н ы м ъ в ъ ш е р с т я н о м ъ п р о и з в о д -

с т в ѣ , у з н а ю т с я по і о д н о м у ч и с л у и по с т р . 3 1 5 . 

О л е и н ы и з ъ ш е р с т я н о г о ж и р а с м . с т р . 4 0 8 . 

В. Ш е р е т я н ы я м а е л а . 

I. Опредѣпеніе понятія. 

П о д ъ н а з в а н і я м и « ш е р е т я н ы я м а с л а " , п о н и м а ю т ъ т ѣ м а с л а , 

к о т о р ы я п р и м ѣ н я ю т с я н а ш е р с т е п р я д и л ь н ы х ъ ф а б р и к а х ъ д л я 

с д а б р и в а н і я ш е р с т и ж и р о м ъ до е я п р я д е н і я и т к а н ь я , а т а к ж е 

д л я с м а ч и в а н і я к л у б к о в ъ ш е р с т и до е я р а с ч е с к и д л я п р е д у -

п р е ж д е н і я р а з р ы в а н і я . Д л я э т и х ъ ц ѣ л е й п р и м ѣ н я ю т с я ж и р н ы я 

м а с л а , о л е и н о в а я к и с л о т а , а т а к ж е э м у л ь с і и м а с е л ъ и о л е и н о ­

в о й к и с л о т ы с ъ н е б о л ь ш и м и к о л и ч е с т в а м и а м м і а к а , с о д ы и в о ­

д ы , к р о м ѣ т о г о д л я э т о г о ж е п р и м ѣ н я ю т ъ а л и з а р и н о в ы я м а с л а 

и м ы л а . П р и п р о и з в о д с т в ѣ д е ш е в ы х ъ п р о д у к т о в ъ ж и р н ы я м а с л а 

з а м ѣ н я ю т с я о т ч а с т и м и н е р а л ь н ы м и м а с л а м и . К ъ ч и с л у д е ш е ­

в ы х ъ ш е р с т я н ы х ъ м а с е л ъ н а д о п р и ч и с л и т ь о л е и н ы ш е р с т я н о г о 

ж и р а и т а к ъ н а з ы в а е м ы я р а с т в о р и м ы я в ъ в о д ѣ м и н е р а л ь н ы я 

м а с л а . 

I I . Требованія. 

О т ъ х о р о ш и х ъ ш е р с т я н ы х ъ м а с е л ъ т р е б у е т с я : 

а ) ч т о б ы о н и л е г к о у д а л я л и с ь п р и в а л я н і и ; 

в) ч т о б ы о н и р а з в и в а л и в о з м о ж н о м е н ь ш е т е п л о т ы , к а к ъ 

п р и х р а н е н і и , т а к ъ и п р и п е р е р а б о т к ѣ п р о п и т а н н а г о и м и м а -

т е р і а л а . 

Л у ч ш и м и ш е р с т я н ы м и м а с л а м и п р и з н а ю т с я н е в ы с ы х а ю щ і я 

ж и р н ы я м а с л а , к а к ъ то : о л и в к о в о е , м а с л о о т ж а т о е и з ъ с в и н о г о 

с а л а и к о с т я н о е м а с л о . Х о т я о л е и н о в а я к и с л о т а ( о л е и н ъ ) л е г к о 

у д а л я е т с я п р и в а л я н і и и б е з о п а с н а о т ъ в о з г о р а н і я , н о о н а д ѣ й -

с т в у е т ъ н а к р ю ч е ч к и ч е с а л ь н ы х ъ м а ш и н ъ , ч е р е з ъ ч т о в ъ т к а н и 

л е г к о п о я в л я ю т с я п я т н а . 

М и н е р а л ь н ы я м а с л а , с м о л ы и с м о л я н ы я м а с л а с ъ т р у д о м ъ 

у д а л я ю т с я п р и в а л я н і и и п о т о м у с п о с о б с т в у ю т ъ о б р а з о в а н і ю 

п о л о с ъ и п я т е н ъ . Т о ж е с а м о е с л ѣ д у е т ъ с к а з а т ь и п р о п о л у в ы -
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с ы х а ю щ і я и в ы с ы х а ю щ і я ж и р н ы я м а с л а , к о т о р ы я к р о м ѣ т о г о 

л е г к о с а м о в о з г о р а ю т с я и л и ж е п р и п е р е р а б о т к ѣ н а ч е с а л ь -

н ы х ъ и к а р д о в ы х ъ м а ш и н а х ъ п о р т я т ъ м а т е р і а л ъ в с л ѣ д с т в і е 

р а з в и в а е м о й и м и т е п л о т ы . 

I I I . Огнеопасность. 

Н а о с н о в а н і и п р е д ы д у щ е г о в и д н о , ч т о п р и и с п ы т а н і и ш е р -

с т я н ы х ъ м а с е л ъ г л а в н о е в н и м а н і е д о л ж н о б ы т ь о б р а щ е н о н а 

с о с т а в ь и о г н е о п а с н о с т ь . С о с т - а в ъ о п р е д ѣ л я е т с я по с т р . 3 3 6 и 

с т р . 3 3 7 ( о л е и н ы ) . Д л я о п р е д ѣ л е н і я о г н е о п а с н о с т и о п р е д ѣ л я ю т ъ 

с ъ о д н о й с т о р о н ы по с т р . 129 т о ч к у в с п ы ш к и , а с ъ д р у г о й с т о ­

р о н ы и с п ы т ы в а ю т ъ , к а к ъ н а п р . въ А н г л і и , п о в ы ш е н і е т е м п е р а ­

т у р ы , в ы з ы в а е м о е с а м о п р о и з в о л ь н ы м ъ о к и с л е н і е м ъ м а с л а , р а с -

п р е д ѣ л е ч н а г о н а п о в е р х н о с т и х л о п ч а т о й б у м а г и . Д л я э т о г о 

и с п ы т а н і я п р и м ѣ н я ю т ъ а п п а р а т ъ М а с к е у ' я , и з о б р а ж е н н ы й н а 

ф и г . 9 0 ( Jou rn . S o c . C h e m . Ind . 1 8 9 6 , 9 9 ) * ) . 

Аппаратъ состоитъ изъ металлической воз­
душной бани L, которая прикрыта крышкой В, съ 
проходящимъ черезъ нее термометромъ D; кромѣ 
того черезъ крышку проходить двѣ трубки, служа-
поя для притока и выхода воздуха. Аппаратъ снаб-
женъ двойными стѣнками и дномъ, въ промежутокъ 
между которыми наливается вода, кинѣніе которой 
и служить для нагрѣванія аппарата. Въ воздушной 
банѣ L помѣіценъ цилиндръ С изъ проволочной 
сѣтви; въ этотъ цилиндръ помѣщаютъ 7 гр. ваты, 
которая была предварительно расщипана на мелкія 
хлопья и хорошо пропитана въ плоской фарфоровой 
чашкѣ J4 гр. испытуемаго масла, Сосудъ съ ртутью 
термометра долженъ быть хорошо окруженъ со всѣхъ 
сторонъ хлопьями ваты. Послѣ загрузки внутреннаго 
цилиндра С ватою и помѣщенія на мѣсто крышки 
В, нагрѣваютъ воду во внѣшнемъ сосудѣ до кипѣнія. 
Термометръ устанавливаютъ такъ, чтобы красная 
черта его была видна снаружи. 

Воду сильно кипятятъ въ теченіе одного часа, 
затѣмъ наблюдаютъ температуру. Надо тщательно 
заботиться о томъ, чтобы влажность не попала во внутренній сосудъ L. 

Если по истечении часа термометръ показываетъ больше 100°, то испы­
туемое масло надо признать огнеопаснымъ. При очень опасныхъ маслахъ тем­
пература поднимается въ теченіе 45 минутъ быстро до 200". Если темпера-

Фиг. 90, 

*) П о с т а в щ и к о в , e у n о 1 d s и А В r a u s o n , L e e d s въ Англіи. 
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тура поднимается до 150°, то можно посовѣтовать вынуть термометръ, такъ 
какъ пропитанная масломъ вата легко воспламеняется. 

Въ табл. 72 приведены повышенія температуръ, опредѣленныя M a c -
Is ѳ у'емъ. 

Т а б л и ц а 72. 

Температура черезъ 
В е щ е с т в о . 1 часъ 1 ч. 15 м. 1 ч. 30 м. 

° ц . ° ц . %. 

9 Хлопчатниковыхъ маселъ . . . . 112—139 177—242 1 9 4 - 2 8 2 

97— 99 100-102 1 0 1 - 1 0 4 

9 8 - 1 0 3 99—115 100—102 

Смѣсь 5 0 % хлопчатниковаго 
(191) 

Смѣсь 5 0 % хлопчатниковаго 
(191) 

и 5 0 % оливковаго маселъ . . 102 117 — 
Смѣсь 2 5 % хлопчатниковаго 

и 7 5 % оливковаго маселъ . . 99 105 112 
Смѣсь 10°/о хлопчатниковаго 

и 9 0 % оливковаго маселъ . . 99 102 105 

Такъ какъ описанный методъ даетъ только сравнительные результаты, 
то указанный предписанія сдѣдуетъ соблюдать въ точности. До испытанія 
разныхъ маселъ, надо испытать чистыя оливковое и хлопчатниковое масла, 
какъ образцы безопаснаго и огнеопаснаго маселъ. 

IV. Опеины шерстяного жира. 

а) Опредѣлен іе понятія и свойства : о л е и н ы ш е р с т я н о г о ж и ­

р а п о л у ч а ю т с я п е р е г о н к о й с ы р о г о ш е р с т я н о г о ж и р а с ъ п е р е -

г р ѣ т ы м ъ п а р о м ъ и о т д ѣ л е н і е м ъ о т ъ п е р е г о н а т в е р д ы х ъ ч а с т е й 

х о л о д н о й п р е с с о в к о й . 

Т а к и м ъ о б р а з о м ъ п о л у ч а ю т с я ж е л т ы я до к р а с н о б у р ы х ъ 

м а с л а , о б л а д а ю щ і я ч а с т ь ю з е л е н о й , ч а с т ь ю г о л у б о й ф л у о р е с ­

ценцией с ъ з а п а х о м ъ ш е р с т я н о г о ж и р а . У д ѣ л . в ѣ с ъ б о л ь ш е й 

ч а с т ь ю м е ж д у 0 , 9 0 и 0 , 9 1 . Д л я о л е и н о в ъ ш е р с т я н ы х ъ ж и р о в ъ 

х а р а к т е р н ы р е а к ц і я Х а г е р а - З а л к о в с к а г о ( с т р . 3 9 2 ) и 

р е а к ц і я Л и б е р м а н а ( с т р . 3 9 2 ) . 

Е с т е с т в е н н ы я с о с т а в н ы я ч а с т и о л е и н о в ъ ш е р с т я н о г о ж и р а 

с о с т о я т ъ и з ъ с в о б о д н ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , н е н а с ы щ е н н ы х ъ 

у г л е в о д о р о д о в ъ ( 1 0 — 5 3 ° / о ) , н е б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а н е р а з л о ж е н -

н ы х ъ с л о ж н ы х ъ э ф и р о в ъ и с в о б о д н ы х ъ в ы с ш и х ъ а л к о г о л е й . 

О л е и н ы ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ п р и м ѣ н я ю т с я в ъ к а ч е с т в ѣ д е -

ш е в а г о м а т е р і а л а д л я с м а з ы в а н і я ш е р с т и до е я о б р а б о т к и в ъ 
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п р я ж у ; к р о м ѣ т о г о о н и п р и м ѣ н я ю т с я д л я и з г о т о в л е н і я т в е р д ы х ъ 

м а ш и н н ы х ъ ж и р о в ъ . 

Ь) Испытаніе . Д о с т о и н с т в о о л е и н а ш е р с т я н о г о ж и р а в ъ 

з н а ч и т е л ь н о й с т е п е н и п о н и ж а е т с я п р и с у т с т в і е м ъ в ъ н е м ъ н е -

о б м ы л и в а е м ы х ъ в е щ е с т в ъ , к о т о р ы я т р у д н о в ы м ы в а ю т с я и з ъ 

ш е р с т и и ч е р е з ъ э т о л е г к о о б р а з у ю т с я п о л о с ы и п я т н а . 

1. О п р е д ѣ д е н і е н е о б м ы л и в а е м ы х ъ ч а с т е й : 3 гр. олеина 
съ 25 куб. см. 2 / , N раств. К О Н помѣщаются въ запаиваемую трубку и на­
греваются въ ней въ теченіе около 3 часовъ до 105° (баня изъ раствора 
морской соли). Необмыленное вещество экстрагируется по S p i t z ' y и 
H ö n i g ' y (стр. 167); экстрактъ кипятится 2 часа съ двойнымъ объомомъ 
уксуснаго ангидрида, примѣняя обратный холодильникъ, что дѣлается для 
отдѣленія высшихъ алкоголей. Тѣ части, которыя остались нерастворенными 
въ уксусномъ ангидридѣ, вполнѣ промываются горячей водой; они выгляднтъ 
совершенно какъ минеральныя смазочныя масла, но отличаются отъ нихъ 
какъ указано ниже. 

2. Р е а к ц і и н е о б м ы л и в а е м ы х ъ у г л е в о д о р о д о в ъ о л е и ­
н о в ъ ш е р с т я н о г о ж и р а . 

а ) Они даютъ съ полной рѣзкостью реакціи Л и б е р м а н а и Х а г е -
р а - З а л к о в с к а г о . 

ß) Они показываютъ сильное вращеніо плоскости поляризаціи otD _]~ 18 
до 4-28° (минеральныя масла обыкновенно меньше 6, рѣдко больше 2,2"). 

у ) Они поглащаютъ значительный количества іода. Іодное число "W а 1-
1 е г ' а 60—80. (Минеральныя масла обыкновенно меньше 6, рѣдко больше 14). 

Большое содержаніе минеральныхъ маселъ, въ виду только что сказан-
наго, отразится пониженіемъ способности вращенія и уменьшеніемъ іоднаго 
числа необмыливаемыхъ углеводородовъ олеиповъ шерстяного жира. Очень 
простое испытаніе чистоты этихъ олеиновъ представляетъ ихъ раствореніе въ 
алкогодѣ. Всѣ чистые олеины шерстяного жира, за исключеніемъ только од­
ного англійскаго и нѣмецкаго олеина съ большимъ содержаніемъ параффина, 
растворяются въ равномъ объемѣ 96 проц. алкоголя при 20°. Если же олеинъ 
содержитъ не мепьше 20"/о тяжелаго минеральнаго масла, то всегда насту-
паетъ помутнѣніе. При появленіи мути слѣдуетъ собрать нерастворимое 
испытать какъ было указано выше. 

По S. "W i n t e r f e 1 d ' y и W . M e c k l e n b u r g ' y алкогольная про­
ба можетъ быть сдѣлана болѣе рѣзкой, если взять вмѣсто ѳтиловаго алкоголя 
смѣсь этиловаго и метиловаго алкоголей. Растворимость углеводородовъ, по­
лученныхъ изъ олеиповъ шерстяного жира въ этой смѣси соотвѣтствуетъ 
примѣрно растворимости минеральныхъ маселъ. Коэффиціентъ преломленія 
этихъ веществъ какъ растворимой, такъ и нерастворимой ихъ части въ алко­
голе, лежитъ въ предедахъ, указанныхъ для минеральныхъ смазочныхъ маселъ. 
Присутствіе смоляного масла можетъ быть легко доказано въ части, раство­
римой въ алкоголе, повышеніемъ растворимости въ алкоголѣ и увеличеніемъ 
коэффиціента преломленія ( с ъ < 1,480 на > 1,480). 
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С м о л а , к о т о р а я и н о г д а п р и б а в л я е т с я д л я п о д д ѣ л к и , о п р е ­

д е л я е т с я по М о р а в с к о м у к а ч е с т в е н н о ( ч и с т ы я о л е и н о в ы я 

ж и р н ы я к и с л о т ы , о с в о б о ж д е н н ы я о т ъ н е о б м ы л и в а е м а г о , н е р е а -

г и р у ю т ъ с ъ у к с у с н ы м ъ а н г и д р и д о м ъ и с ѣ р н о й к и с л о т о й ) , а к о ­

л и ч е с т в е н н о о п р е д е л я е т с я по с т р . 1 5 0 . 

С. М ы л а . 

I. Тегснопогія. 

М я г к і я м ы л а , т а к . н а з ы в . с м а з о ч н ы я м ы л а , п р и н а д л е -

ж а т ъ къ к а л і е в ы м ъ м ы л а м ъ . О н и с о д е р ж а т ъ въ с е б е е щ е в е с ь 

о т щ е п л е н н ы й г л и ц е р и н ъ , и з б ы т о ч н у ю щ е л о ч ь и л и ж и р ъ , с о л и 

и в с ѣ з а г р я з н е н і я и с х о д н ы х ъ м а т е р і а л о в ъ . Ч а с т о п р е д п о ч и т а е ­

м ы й з е р н и с т ы й в и д ъ с м а з о ч н ы х ъ м ы л ъ з а в и с и т ъ о т ъ в ы к р и -

с т а л л и з о в ы в а н і я с т е а р и н о к и с л а г о и п а л ь м и т и н о к и с л а г о к а л и . 

Т в е р д ы я и л и н а т р о в ы й м ы л а п о л у ч а ю т с я к и п я -

ч е н і е м ъ ж и р о в ъ с ъ н а т р о в о й щ е п о ч ь ю и л и ж е в ъ п о с л е д н е е 

в р е м я и х ъ с т а л и и з г о т о в л я т ь в а р к о й ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ с ъ с о ­

д о й ; о б ы к н о в е н н о о н и о т с а л и в а ю т с я п о в а р е н н о й с о л ь ю ( т а к ъ 

н а з ы в . я д р о в ы я м ы л а ) и т а к и м ъ о б р а з о м ъ о т д е л я ю т с я о т ъ б о -

г а т а г о г л и ц е р и н о м ъ с т е к а ю щ а г о щ е л о к а . О т с а л и в а н і е н е п р и м е ­

н я е т с я у т а к ъ н а з ы в . к л е е в ы х ъ м ы л ъ , т . е . з а т в е р д е в ш и х ъ в ъ 

в и д е к л е я , к р о м е т о г о у н а п о л н е н н ы х ъ м ы л ъ ( п о л у ч а е м ы х ъ 

б о л ь ш е й ч а с т ь ю и з ъ к о к о с о в а г о м а с л а ) , в с л е д с т в і е ч е г о э т и 

м ы л а с о д е р ж а т ъ б о л ь ш е в о д ы , ч е м ъ я д р о в ы я , у к о т о р ы х ъ с о -

д е р ж а н і е воды о б ы к н о в е н н о б ы в а е т ъ р а в н о 10—30°/<>. 

I I . Испытаніе. 

Д л я и с п ы т а н і я н е о б х о д и м о в з я т ь х о р о ш у ю с р е д н ю ю п р о б у 

и з ъ в н у т р е н н е й ч а с т и м ы л а , т а к ъ к а к ъ м ы л о п р и х р а н е н і и 

с н а р у ж и в ы с ы х а е т ъ . 

a) Опредѣпсніе воды. 5 гр. мыла смѣшиваютъ съ 15 гр. прокаленаго 
песка (для предупрежденія сплавлепія) и подогрѣваютъ въ теченіе 1 часа при 
60—70°, a затѣиъ высушиваютъ до постоянства въ вѣсѣ при 100—105". По­
теря въ вѣсѣ мыла составляетъ содержаніе воды, если только въ мылѣ не 
было другяхъ летучихъ веществъ въ родѣ скипидара или бензина. Въ послѣд-
немъ случаѣ вода опредѣляется по М а р к у с с о н у (стр. 15) или изъ раз­
ности анализовъ. 

b) Общее количество жира. Жирныя кислоты, выдѣленныя изъ мыла 
минеральной кислотой при нагрѣваніи, послѣ ея отмывки, взвѣшиваются. 
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Н а кислоты, растворимыя въ водѣ, обращается внимаш'е только въ присут­
ствии кокосоваго масла или мылъ, изготовленныхъ изъ пальмоваго масла. Въ 
такихъ случаяхъ посдѣ прибавленія сѣрной кислоты отсаливаютъ поваренной 
солью и получаютъ такимъ об[ азомъ растворимыя кислоты вмѣстѣ съ не­
растворимыми. По B r a u n'y (Seifenfabrikant 1906, Nr . 6) растворимыя въ водѣ 
кислоты получаются навѣрняка выдѣленіемъ ихъ въ видѣ известковыхъ мылъ. 
Этотъ испытанный способъ можетъ быть изложенъ вкратцѣ слѣдующимъ 
образомъ: 

Жирныя кислоты выдѣляются изъ воднаго раствора хлористымъ каль-
діемъ; отфильтроваются на взвѣшенномъ фильтрѣ, промываются, высушива­
ются при температурѣ не выше 100° и взвѣшиваются. Известковый мыла со-
жигаются и затѣмъ прокаливаются, при чемъ они переводятся въ окись каль-
ція. Эта нослѣдняя перечисляется на C a и выраженная въ процентахъ извест-
коваго мыла, вычитается изъ 100. Такимъ образомъ получаютъ количество 
жирныхъ кислотъ за исключеніемъ обоихъ атомовъ кодорода, которые тоже 
могутъ быть определены вычисленіемъ изъ С а О или ея титрованіемъ соляной 
кислотой. Въ заключеніе все перечисляется на первоначальное вещество. 

c) О б щ е е количество щелочи. 5 —10 г р . м ы л а р а с т в о р я ю т ъ 

в ъ Н г О и р а с т в о р ъ т и т р у ю т ъ в ъ п р и с у т с т в і и м е т и л о р а н ж а ' /- ' 

N . р а с т в . H2SO4. И з ъ к о л и ч е с т в а и з р а с х о д о в а н н ы х ъ к у б . с м . 

H2SO4 в ы ч и с л я е т с я о б щ е е с о д е р ж а н і е щ е л о ч и , к о т о р о е д л я 

т в е р д ы х ъ м ы л ъ п е р е с ч и т ы в а е т с я н а N a 2 0 , а д л я м я г к и х ъ м ы л ъ 

н а К 2 0 . П р е д п о л а г а е т с я о т с у т с т в і е N a C l , N a 2 S 0 4 и т . д. Е с л и 

п р и с у т с т в у ю т ъ п о с л ѣ д н і я в е щ е с т в а , то в ѣ р н ѣ е в с е г о п р и в о д и т ь 

к ъ ц ѣ л и о п р е д ѣ л е н і е з о л ы . 1 к у б . с м . ІІ

Іг N р а с т в . с ѣ р н о й к и с ­

л о т ы с о о т в ѣ т с т в у е т ъ 31 м и л . г р . N a 2 Û и л и 4 7 м и л . г р . К 2 0 . 

d) Свободная щелочь . И з б ы т к а щ е л о ч и с л ѣ д у е т ъ и з б ѣ г а т ь 

н е т о л ь к о д л я т у а л е т н а г о и д о м а ш н я г о м ы л а , н о д а ж е и д л я 

м ы л ъ , у п о т р е б л я е м ы х ъ д л я м ы т ь я ш е р с т и и л и ш е л к а , т а к ъ 

к а к ъ с в о б о д н а я щ е л о ч ь р а з р у ш а е т ъ п о в е р х н о с т ь в о л о к о н ъ , в ъ 

о с о б е н н о с т и у н и ч т о ж а е т ъ г л я н е ц ъ . 

1. П р о с т о й с п о с о б ъ о п р е д ѣ л е н і я щ е л о ч и . 5 гр. мыла 
растворяютъ въ 100 куб. см. горячаго абсолютнаго алкоголя и фильтруютъ 
въ случаѣ присутствія нерастворимыхъ веществъ. Если въ охлажденномъ 
фильтратѣ появляется при нрибавленіи фенолфталеина розовая окраска, то 
титруютъ фидьтратъ ',2 N раств. соляной кислоты до ея исчезновенія. Не 
елѣдуетъ заключать о присутствіи свободной щелочи при розовой окраскѣ 
г о р я ч а г о мыльпаго алкогольнаго раствора, въ виду того, что на стр. 310 
было сообщено, что нейтральный мыла диссоціируютъ въ кипящемъ алкоголѢ. 

2 . Т о ч н о е о п р е д ѣ л е н і е с в о б о д н о й щ е л о ч и . П о 

м н ѣ н і ю Н е e r m a n n ' a ( G h e m . Z t g . 1 9 0 4 , 53 ) с п о с о б ъ 1 д а е т ъ 

н е д о с т а т о ч н о т о ч н ы е р е з у л ь т а т ы п р и м а л о м ъ к о л и ч е с т в ѣ с в о ­

б о д н о й щ е л о ч и в с л в д с т в і е т о г о , ч т о ф е н о л ф т а л е и н ъ н е д о с т а т о ч н о 
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ч у в с т в и т е л е н ъ к а к ъ и н д и к а т о р ъ в ъ а л к о г о л ь н о м ъ м ы л ь н о м ъ 

р а с т в о р ѣ , а м е ж д у т ѣ м ъ т о ч н о е о п р е д ѣ л е н і е с в о б о д н о й щ е л о ч и 

и м ѣ е т ъ б о л ь ш о е з н а ч е н і е п р и о к р а с к ѣ ш е л к а . В ъ в и д у э т о г о 

H e e r m a n n п о с т у п а е т ъ с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 

Въ зависимости отъ степени щелочности растворяютъ 5—10 гр. мыла 
въ примѣрно 250 куб. см. свѣжепрокипяченой дистиллированной водѣ и при­
бавляютъ къ этому раствору 10—15 куб. см. 30 проц. раствора хлористаго 
барія (если надо—предварительно нейтрализованнаго!). Выдѣленное баритовое 
мыло, а также и углекислый барій отъ случайнаго присутствія углекислой 
щелочи, отфильтровываютъ и хорошо промываютъ. Фильтратъ послѣ прибавки 
фенолфталеина титруютъ Ую N раств. соляной кислоты. Избытокъ хлористаго 
барія не имѣетъ значенія. 

e) Углекислая щ е л о ч ь . Обыкновенно бываетъ достаточно полученный 
no d) 1 остатокъ отъ фильтрованія растворить въ водѣ, протитровать V» N 
раств. соляной кислоты и на основаніи количества израсходованной соляной 
кислоты вычислить содержаиіе карбоната. Если кромѣ углекислой щелочи 
имѣются на лицо другія основныя вещества, то содержаніе углекислой щелочи 
определяется по количеству углекислоты, поглощенной въ пріемникѣ аппарата 
F i n k e n e r ' a , фаг. 91, (см. Mitteilungen 1889, 156). 

f ) Щ е л о ч ь , связанная съ ж и р н о й к и с л о т о й . Нѣкоторую опредѣленную 

часть жирныхъ кислотъ, выдѣленныхъ по Ь) нейтрализуютъ Vw N раств. на-
тріевой щелочи. Изъ количества израсходованной натріевой щелочи вычисля-
ютъ то количество щелочи, которое необходимо для связыванія всей массы 
жирной кислоты. Это титрованіе можетъ служить также и для опредѣленія 
частичнаго вѣса жирпыхъ кислотъ по стр. 352. 

д ) Свободная ж и р н а я кислота , Присутствіе свободной жирпой кислоты 
онредѣляется, если свободная щелочь отсутствуотъ, титрованіемъ подученнаго 
но d) 1 мыльнаго раствора посредствомъ Ѵю N раств. ватріевой щелочи. 

h ) П р и р о д а ж и р о в ъ , в х о д я щ и х ъ въ составь м ы л а . Общая масса жировъ, 

полученная по пункту Ъ), подвергается испытанію по стр. 335 и слѣд. Если 
имѣется нейтральный жиръ, а также необмыливаемыя вещества, то они выдѣ-
ляются изъ мыльнаго раствора взбалтываніемъ съ этиловымъ эфиромъ. Для 
установленія животнаго ли или растительнаго происхожденія жиры, подлежа­
щая испытан ію, необходимо произвести выдѣленіе высщихъ адкоголей (холес­
терина иди фитоетерина) въ случаѣ, когда постоянный жирныхъ кислотъ не 
даютъ возможности сдѣлать точный выводъ. Съ этой цѣлью (въ зависимости 
отъ содержаиія воды) берутъ отъ 50 до 1С0 гр. мыла и растворяютъ въ 1 
литрѣ воды, послѣ чего растворъ взбалтывается три раза съ 400 куб. см. 
этиловаго эфира. Полученный такимъ образомъ сырой холестеринъ изелѣдует-
ся дальше по стр. 348. 

Содержаніе смолъ узнается качественно по реакціи М о р а в с к а г о , 
а количественно по стр. 150. 

i) Неорганическія прибавочный в е щ е с т в а . Ч т о б ы о т к р ы т ь э т и 

в е щ е с т в а , в ы с у ш е н н о е м ы л о р а с т в о р я ю т ъ в ъ о б с о л ю т н о м ъ а л к о -

г о л ѣ п р и ч е м ъ о с т а ю т с я н е р а с т в о р е н н ы м и : б у р а , ж и д к о е с т е к л о , 
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г л и н а , м ѣ л ь и т . п . в е щ е с т в а , к о т о р ы й и з с л ѣ д у ю т с я и о п р е д е ­
л я ю т с я о б ы ч н ы м ъ п у т е м ъ . 

СП 

к) Органическ ія прибавочный вещества . С а х а р ъ у з н а е т с я 

п о с л ѣ п р и б а в к и к ъ в о д н о м у р а с т в о р у м ы л а у к с у с н о с в и н ц о в о й 

с о л и и р а с т в о р а у г л е к и с л а г о н а т р і я п о л я р и м е т р и ч е с к и , и л и 

п о с л ѣ и н в е р с і и к и с л о т о й о п р е д ѣ л я е т с я ж и д к о с т ь ю Ф е л и н г а . 

К р а х м а л ъ у з н а е т с я по р е а к ц і и с ъ і о д о м ъ . 

Ж е л а т и н а у з н а е т с я п о о с а ж д е н і ю е я т а н н и н о м ъ . 

Г л и ц е р и н ъ о п р е д ѣ л я ю т ъ по с т р . 3 9 9 . 



Т П Б Л И Ц г Ѵ 7 3. 

У с i о в і я п р а в и т е л ь с т в е н н ы х ъ ж е л ѣ з н ы х ъ д о р о г ъ д л я п о с т а в к и м ы л ъ . 

Мате-
ріалъ 

Государ­
ство Ввѣшніе признаки 

Содерж. 
жирныхъ 
кислотъ 
въ °/о 

Д Р У Г І Я О С О Б Е Н Н О С Т И 

Пруссія 
1903 

Свѣтдое и просвѣчиваю-
щее, безъ запаха. 

По мень­
шей мѣрѣ 

40"/о 

(Коричневое иди зеленое мыло), не должно содержать кремнеки-
слоти, кремнекисдыхъ солей, глинъ, крахмала и другихъ веществъ, 
служащихъ для наполнения и вообще посторопнихъ примѣсей; должно 
быть на столько твердымъ, чтобы при 25° не тяпуться. Ворвань и дур-
но-пахучія жиры не должны входить въ составъ мыла. Допускается при-
мѣсь къ употребленнымъ жирамъ до 5", о смолы. 

Смазоч-
ныя мыла 

Баварія 
1900 

Свѣтлокоричневое, по 
краямъ просвѣчиваетъ, 
даже лѣтомъ имѣетъ 
видъ густой мази, вязко. 

По мень­
шей мѣрѣ 

35«/« 

Должно быть чистѣйшее масляное мыло безъ смолы; не должно 
содержать постороннихъ, въ особенности ѣдкихъ составныхъ частей, а 
также частей, способствующихъ отяжеленію мыла; должно соотвѣтство-
вать цѣля.мъ очистки и смазки. Количество воды должно быть не боль­
ше 45" ;о, зола (кали) 10° п, загрязненія 3,85" о. Не должно быть необ-
мыленнаго жира, а также и свободной щелочи. При храненіи не долж­
ны выдѣляться какія либо жидкія вещества. 

Саксонія 
1902 Густомажущееся. — 

Должно быть изготовлено изъ льняного масла, свободно отъ 

вредныхъ веществъ и содержать по мепыпей мѣрѣ 45'7 0 жира. 

Вюртѳм-
бергъ1904 

Имѣетъ видъ густой мази, 
вязко, свѣтдокоричновое, 
по краямъ просвѣчиваетъ. 

По мень­
шей мѣрѣ 

35»/о 

Чистѣйшее масляное мыло безъ смолы, не должно содержать по­
стороннихъ, особенно ѣдкихъ, составныхъ частей, крахмала, окисей 
щелочныхъ земель. Должно быть пригодно для чистки и по раствореніи 
въ водѣ быть пригодно для смазки; въ тепловатой водѣ должно расхо­
диться равномѣрно. Красокъ въ мылѣ не должно быть. Въ составъ 
мыла не должны входпть минеральный мясла и необмыливаемый жиръ. 
Содержаніе золы (за исключеніемъ связанной щелочи) не должно пре­
вышать 5%. Сдѣды свободной щелочи. 



Баденъ 
1904 

Имѣетъвидъ густой мази, 
вязко, свѣтлокоричневое, 
по краямъ просвѣчива-

етъ. 

По мень­
шей мѣрѣ 

35°/о 

Чистѣйшее масляное мыло безъ смолы, безъ посторовнихъ прп-
мѣсей и средствъ для увеличенія вѣса; свободно отъ минеральнаго 
масла, минеральныхъ жировъ и необмыливаемаго жира, содержать лишь 
небольшое количество свободной щелочи. Прп храненіи не должны об­
разовываться жидкія выдѣденія. Содержаніе золы не больше 5%. 

Имп.земли 
1903 

Свѣтлое и просвѣчива-
етъ, ве должно дурно 

пахнуть. 

По мень­
шей мѣрѣ 

40°/о 

(Зеденыя) изъ льняного масла безъ примѣси ворвани, смолы и 
т. п. Безъ загряаненій, постороннихъ примѣсей, красящихъ веществъ. 
При храненіи не должно распадаться, выдѣлять воду, становиться 
жидкимъ и не быть изготовденнымъ изъ стараго прогоркдаго масла. 
Содержать 8% кади. 

Прѵссія 
1903 

Не должно обладать осо-
беннымъ запахомъ, т. е. 
ни противнымъ, ни ис­
кусственно пріятнымъ. 

По мень­
шей мѣрѣ 

60°/о 

Должно быть нейтральнымъ ядровымъ мыдомъ. Не содержать крем­
незема, кремнекислыхъ солей, глины, крахмала, и прочихъ посторон­
нихъ примѣсей. При мытьѣ давать достаточное количество пѣны. Должно 
быть сухо; при храненіи на воздухѣ при 20° въ теченіе 5 дней терять 
не болѣе 5 % своего первоначальнаго вѣса. 

Бѣдое 
мыло (яд­
ровое мы­

ло) 

Вюртем-
бѳргъ1904 — 60°/о 

(Ядровое мыло) должно быть чисто, безъ смолы, кремнезема и 

загрязненій. Должно быть сухо. Содержаніе воды не бодѣе 2 5 % . 

Бѣдое 
мыло (яд­
ровое мы­

ло) Баденъ 
1904 

Должно быть твердо, не 
мажущимся, не слиш­

комъ темнаго цвѣта. 

По мень­
шей мѣрѣ 

69°/о 

Не должно быть наполнено, безъ постороннихъ примѣсей, не со­
держать необмыливаемаго жара, допускаются не больше какъ слѣды 
свободвой щелочи. Содержаніе воды не болѣе 30%. Олеиновыя и смо­
ляныя мыла не допустимы. 

Имп.земли 
1903 

Не мажущееся, бѣлое, 
твердое. 

По мень­
шей мѣрѣ 

65°/о" 

Должно быть нейтральное ядровое мыло; безъ загрязпеній, хорошо 
отсодено, 7 ,5% натра, не больше 2 5 % воды; безъ свободнаго натра 
или свободной жирной кислоты. 

Усдовія для Баварі и и Саксоніи не содержатъ никакихъ постановденій о бѣломъ мыдѣ. 
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А л к о г о л ь о п р е д е л я е т с я п о с л ѣ п о д к и с л е н і я р а с т в о р а 

ф о с ф о р н о й к и с л о т о й и о т г о н к и р е а к ц і е й с ъ і о д о ф о р м о м ъ к а ч е ­

с т в е н н о , а к о л и ч е с т в е н н о — п у т е м ъ о п р е д ѣ л е н і я у д ѣ л ь н а г о в ѣ с а 

д и с т и л л а т а . 

Д л я о п р е д ѣ л е н і я к а р б о л о в о й к и с л о т ы и г о м о л о г и ч -

н ы х ъ е й . ф е н о л о в ъ р а с т в о р я ю т ъ 1 0 0 г р . м ы л а в ъ т е п л о й 

в о д ѣ и п р и б а в л я ю т ъ д л я н е й т р а л и з а ц и и 10 п р о ц . н а т р і е в о й щ е ­

л о ч и . М о г у щ і е п р и с у т с т в о в а т ь д е г т я р н ы е у г л е в о д о р о д ы у д а л я ­

ю т с я э т и л о в ы м ъ э ф и р о м ъ . Щ е л о ч н у ю ж и д к о с т ь о б р а б а т ы в а ю т ъ 

к р ѣ п к и м ъ р а с т в о р о м ъ п о в а р е н н о й с о л и , в ы п а д а ю щ е е м ы л о п р с -

м ы в а ю т ъ с о л е н о й в о д о й , у п а р и в а ю т ъ ф и л ь т р а т ъ до н е б о л ь ш о г о 

о б ъ е м а , с п о л а с к и в а ю т ъ в ъ м ѣ р и т е л ь н ы й ц и л и н д р ъ и п р и б а в ­

л я ю т ъ с т о л ь к о т в е р д о й с о л и , ч т о б ы ч а с т ь е я о с т а л а с ь н е р а с т -

в о р е н н о й . З а т Ѣ м ъ п о д к и с л я ю т ъ с ѣ р н о й к и с л о т о й и п р о и з в о д я т ъ 

о т с ч е т ъ о б ъ е м а в ы д ѣ л и в ш е й с я к а р б о л о в о й к и с л о т ы и л и ф е н о ­

л о в ъ ( с р . т а к ж е Е . S c h m i d t , P h a r m . C h e m . 1 8 9 6 , 9 1 3 ) . 

Д. Мыльный порошокъ. 

М ы л ь н ы е п о р о ш к и п р е д с т а в л я ю т ъ д л я н ѣ к о т о р ы х ъ ц ѣ л е й 

в е с ь м а у д о б н у ю ф о р м у м ы л а ; о д н а к о о н и с о д е р ж а т ъ о б ы к н о ­

в е н н о в ъ б о л ь ш о м ъ к о л и ч е с т в ѣ и з в ѣ с т н ы е с у р р о г а т ы м ы л а и л и 

н а п о л н я ю щ і я в е щ е с т в а , к а к ъ - т о ж и д к о е с т е к л о , с о д у и т . д . 

в м ѣ с т ѣ с ъ н е б о л ь ш и м ъ к о л и ч е с т в о м ъ м ы л а . И з ъ н и ж е с л ѣ д у ю -

щ а г о о п и с а н і я м е т о д а и з с л ѣ д о в а н і я о д н о г о и з ъ о б ы ч н о в с т р ѣ -

ч а е м ы х ъ в ъ т о р г о в л ѣ м ы л ь н ы х ъ п о р о ш к о в ъ м о ж н о с о с т а в и т ь 

п о н я т і е о с п о с о б а х ъ и з с л ѣ д о в а н і я , п р и м ѣ н я е м ы х ъ в ъ п о д о б н ы х ъ 

с л у ч а я х ъ . 
1. К а ч е с т в е н н ы й и е п ы т а н і я . Раетворимъ въ водѣ до неболь-

шихъ кодичествъ товкаго песка, водоконъ и т. п. Въ растворѣ была главнымъ 
образомъ сода, кремнекислая щелочь и немного мыла, о чемъ можно было 
заключить по выдѣленію кремнезема и небольшого количества жирныхъ кис­
лотъ послѣ прибавленія къ мыльному раствору минеральной кислоты. Присут-
ствіе тяжелыхъ метадловъ и метадловъ щелочныхъ земель не было открыто. 
Реакція на кадіи съ помощью P t C l 4 была отрицательная. Изъ кисдотъ найде­
ны только углекислота, кремневая кислота и жирная кислота. 

2. С о д е р ж а н і е в о д ы : взвѣшенная порошкообразная масса, высу­
шенная при 100°, дала потерю въ 21,72°;о 

3. В ъ в о д ѣ н е р а с т в о р и м ы й в е щ е с т в а (тонкіи песокъ и 
т. п.) 1,5°/о 

4. В ъ ф и л ь т р а т ѣ к р е м н е з е м а послѣ вылариванія съ соляной 
кислотой и высушиванія при 130° найдено 11,0°/о 
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5. О п р е д ѣ д е н і е м ы л а : высушенный мыльный порошокъ взвѣшенъ 
и растворѳнъ въ абсол. горячемъ алкоголѣ, • растворъ профильтрованъ и вы-
парѳнъ, остатокъ взвѣшенъ 8,0°/«. 

6. О п р е д ѣ л е н і е с о д ы произведено по угдекислотѣ, поглощенной 
въ аппаратѣ Г е й с л е р а , перечисленной на N a 3 C 0 3 42,0°/". 

7. Д л я о п р е д ѣ л е н і я к о л и ч е с т в а к р е м н е з е м а , с в я з а н -
н а г о с ъ о к и с ь ю п а т р і я , въ фильтратѣ отъ опредѣленія кремнекисдо-
ты вся окись натрія была опредѣлона въ видѣ N a 2 S 0 4 выпариваніемъ съ сер­
ной кислотой, сѣрнонатровая соль была перечислена на N a 2 0 , изъ этого ко­
личества была вычтена сумма Na 30—приходящейся ва 8"/» мыла и на 42"/о 
соды, a оставшійся послѣ этого остатокъ N a 2 0 былъ признанъ связаннымъ 
съ S i 0 3 и далъ по вычиеленію кремнекисдаго натрія 26,0°/о. 

Х о т я и з ъ н а й д е н н ы х ъ 11°/о к р е м н е з е м а , е с л и и х ъ п е р е ­

ч и с л и т ь н а N a s S i O s , п о л у ч а е т с я н ѣ с к о л ь к о м е н ь ш е е к о л и ч е с т в о 

к р е м н е к и с л а г о н а т р і я , но при э т о м ъ н а д о п р и н я т ь в ъ с о о б р а -

ж е н і е , ч т о о т н о ш е н і е S i C b къ N a ä O въ ж и д к о м ъ с т е к л ѣ не е с т ь 

в е л и ч и н а п о с т о я н н а а , а к о л е б л ю щ а я с я . 

Е. Ализариновое маело. 
Л и т е р а т у р а : B e n e d i k t - U l z e r S . 3 5 9 . 

I. Текнопогія. 

Д л я и з г о т о в л е н і я а л и з а р и н о в а г о м а с л а р и ц и н о в о е м а с л о 

о б р а б а т ы в а ю т ъ к о н ц е н т р и р о в а н н о й с ѣ р н о й к и с л о т о й п р и т е м п е -

р а т у р ѣ н и ж е 3 5 ° . П о с л ѣ э т о г о п о л у ч е н н ы й п р о д у к т ъ о с в о б о ж -

д а ю т ъ о т ъ и з б ы т к а с ѣ р н о й к и с л о т ы п р о м ы в к о й в о д о й и р а с т в о -

р о м ъ г л а у б е р о в о й с о л и ; з а т ѣ м ъ о б р а б а т ы в а ю т ъ п р о д у к т ъ в о д -

н ы м ъ а м м і а к о м ъ и л и р а с т в о р о м ъ с о д ы до т ѣ х ъ п о р ъ , п о к а в з я ­

т а я п р о б а н е д а е т ъ с ъ водой с о в е р ш е н н о й э м у л ь с і и . В ъ н ѣ к о -

т о р ы х ъ с л у ч а я х ъ н е й т р а л и з у ю т ъ в п о л н ѣ . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ 

п о л у ч а ю т ъ ж е л т о е до ж е л т о в а т о б у р а г о ц в ѣ т а г у с т о е м а с л о , 

к о т о р о е в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ п р и с у т с т в і я б о л ь ш а г о и л и м е н ь -

ш а г о к о л и ч е с т в а щ е л о ч и р а с т в о р я е т с я въ в о д ѣ п р о з р а ч н о и л и 

о б р а з у я э м у л ь с і ю . Э т о м а с л о п р и м ѣ н я е т с я п р и о к р а с к ѣ и л и 

п е ч а т а н і и х л о п ч а т о б у м а ж н ы х ъ и з д ѣ л і й а л и з а р и н о в ы м и и др . 

к р а с к а м и . 

II. С о с т а в ь . 

Г л а в н ы м и с о с т а в н ы м и ч а с т я м и я в л я ю т с я щ е л о ч н ы я с о л и 

р и ц и н о л е в о й и с у л ь ф о - р и ц и н о л е в о й к и с л о т ъ , о б ы к н о в е н н о къ 
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н и м ъ е щ е п р и с о е д и н я ю т с я н ѣ к о т о р о е к о л и ч е с т в о н е й т р а л ь н а г о 

ж и р а и б ы т ь м о ж е т ъ а н г и д р и д ы р и ц и н о л е в о й к и с л о т ы . 

С у л ь ф о р и ц и н о л е в а я к и с л о т а о б р а з у е т с я ч е р е з ъ 

с о е д и н е н і е о т щ е п л е н н о й и з ъ р и ц и н о в а г о м а с л а р и ц и н о л е в о й 

к и с л о т ы с ъ с ѣ р н о й к и с л о т о й с о г л а с н о с л ѣ д у ю щ а г о у р а в н е н і я : 

С і в Н з з О г . O H + H 2 S 0 4 = C i 8 H 3 3 0 2 . O S O 3 H + H 2 O . 

О н а с м ѣ ш и в а е т с я с ъ в о д о й во в с ѣ х ъ п р о п о р ц і я х ъ ; в о д н ы й 

р а с т в о р ъ е я п ѣ н и т с я к а к ъ м ы л ь н ы е р а с т в о р ы . П о в а р е н н а я с о л ь , 

с л а б а я с о л я н а я и л и с ѣ р н а я к и с л о т ы в ы д ѣ л я ю т ъ с у л ь ф о р и ц и н о -

л е в у ю к и с л о т у и з ъ е я в о д н ы х ъ р а с т в о р о в ъ в ъ в и д ѣ т я ж е л а г о 

м а с л а , с ъ у д . в ѣ с о м ъ б о л ѣ е 1. К и п я ч е н і е с ъ в о д о й и л и щ е ­

л о ч ь ю н а с у л ь ф о р и ц и н о л е в у ю к и с л о т у д ѣ й с т в у е т ъ м а л о и л и с о -

в с ѣ м ъ н е д ѣ й с т в у е т ъ . П р и н а г р ѣ в а н і и е я с о с л а б ы м и м и н е ­

р а л ь н ы м и к и с л о т а м и о н а л е г к о р а с п а д а е т с я н а с о с т а в н ы я ч а ­

с т и . Р и ц и н о л е в а я к и с л о т а в ъ в о д ѣ н е р а с т в о р я е т с я и е я 

у д . в ѣ с ъ м е н ь ш е 1. 

К и с л о т ы , в ы д ѣ л я е м ы я и з ъ а л и з а р и н о в а г о м а с л а , п о э т о м у 

т ѣ м ъ т я ж е л ѣ е , ч ѣ м ъ с и л ь н ѣ е б ы л о с у л ь ф и р о в а н о в з я т о е д л я 

е г о и з г о т о в л е н і я р и ц и н о в о е м а с л о . Э т и к и с л о т ы п р и и х ъ в з б а л -

т ы в а н і и с ъ в о д о й о б р а з у ю т ъ , п о д о б н о т а к ъ н а з ы в а е м ы м ъ р а с -

т в о р и м ы м ъ м и н е р а л ь н ы м ъ м а с л а м ъ , п р о ч н ы я э м у л ь с і и . И з ъ 

э т и х ъ э м у л ь с і й в з б а л т ы в а н і е м ъ с ъ э т и л о в ы м ъ э ф и р о м ъ м о ж н о 

в ы д ѣ л и т ь р и ц и н о л е в у ю к и с л о т у , к о т о р а я и п р о и з в о д и т ь п о м у т -

н ѣ н і е ж и д к о с т и . 

А л и з а р и н о в ы я м а с л а , п о л у ч а е м ы я с у л ь ф и р о в а н і е м ъ о л и в -

к о в а г о , х л о п ч а т н и к о в а г о и м а с л а з е м л я н ы х ъ о р ѣ х о в ъ , а т а к ж е 

и о л е и н о в о й к и с л о т ы , п р и з н а ю т с я в о о б щ е м е н ѣ е ц ѣ н н ы м и . 

I l l , Испытаніе. 

a) Р а с т в о р и м о с т ь . Проба должна прозрачно растворяться въ неболь-
шомъ количестве теплой воды; при прибавленіи 10 объемовъ воды должна 
образовывать прочную не слишкомъ густую эмудьсію. Для сравненія надо 
взять продукта, признанный въ торговлѣ за образцовый, напр. Javolôl. Обѣ 
пробы должны еъ лакмусомъ давать слабокислую роакцію, иначе надо слегка 
подкислить уксусной кислотой. 

Хорошія масла вполнѣ растворимы въ амміакѣ; при прибавленіи боль­
шого количества воды растворы остаются прозрачными. 

b ) П р о б н а я о к р а с к а : важное испытаніе, дающее пригодные результаты 
только въ умѣлыхъ опытныхъ рукахъ. Пропитываютъ нѣвоторое количество 
ваты нейтральнымъ очень слабо амміачнымъ растворомъ 1 ч . масла въ 10— 
20 ч. воды, выеушиваютъ, легко протравляютъ уксуено-кислымъ глиноземомъ 
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и окрашиваютъ въ ализаринѣ голубоватаго оттѣнка или отпечатываютъ Дамф-
розу и укрѣпляютъ краску извѣстнымъ образомъ: обмыливаніемъ, оживлені-
емъ и т. д. Для сравненія употребляютъ масло извѣстнаго хорошаго качества. 

c) О б щ е е содержание жира о б у с л о в л и в а е т ъ в ъ в ы с о к о й с т е ­

п е н и д о с т о и н с т в о а л и з а р и н о в а г о м а с л а . П о д ъ о б щ и м ъ с о д е р ж а -

н і е м ъ ж и р а п о д р а з у м ѣ в а ю т ъ ж и р н ы я к и с л о т ы , п е р в о н а ч а л ь н о 

н а х о д и в ш а я с я в ъ м а с л ѣ и т ѣ о к с и ж и р н ы я к и с л о т ы , к о т о р ы я в ы ­

д е л я ю т с я и з ъ с у л ь ф о - ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ п у т е м ъ н а г р ѣ в а н і я с ъ 

м и н е р а л ь н ы м и к и с л о т а м и , а т а к ж е н е й т р а л ь н ы й ж и р ъ . 

1. О п р е д ѣ л е н і ѳ п о Б е н е д и к т у . 4 г р . масла растворяютъ въ 
20 куб. см. воды, въ присутствіи мути это раствореніѳ производить съ при­
бавкой амміака до появленія слабо щелочной реакціи; затѣмъ прибавляютъ 
15 куб. см. сѣрной кислоты (1 : 1 об. ч.) и отъ 6 до 8 гр. стеариновой ки­
слоты; все это нагрѣваютъ до слабаго кипѣнія, до выдѣленія прозрачнаго 
жира. Посдѣ охлажденія отвердѣвшій сплавъ жировъ отмываютъ отъ мине 
ральныхъ кислотъ, высушиваютъ и взвѣшиваютъ. Изъ вѣса этого сплава вы-
читаютъ вѣсъ прибавленной стеариновой кислоты и получаютъ общій вѣсъ 
жировъ. 

2. О п р е д ѣ д е н і е п о Ф и н е л е р у . Растворъ30 куб. см. масла въ 
50 куб. см. воды наливаютъ въ колбочку емкостью около 200 куб. см., у ко­
торой удлиненная шейка подраздѣлена на '/ь или ' /ю куб. см. Приливаютъ въ 
колбочку воды до общаго объема въ 100 куб. см. и послѣ прибавки 25 куб. 
см. 65 проц. сѣрной кислоты кипятятъ нѣкоторое время. Если выдѣлившійся 
жиръ вполнѣ прозраченъ и просвѣчиваетъ, то къ жидкости въ колбѣ прибав­
ляютъ постепенно насыщенный растворъ поваренной или или глауберовой со­
ли до тѣхъ поръ, пока слой жира поднимется въ шейку колбочки и тогда че­
резъ V 2 ч а с а отсчитываютъ его объемъ. По числу отсчитанныхъ куб. см. по­
лучаютъ процентное содержаніе всего жира, принимая въ соображеніе сред-
ній уд. вѣсъ жирового слоя (0,945) и умножая на 3,33 (0,945x3,33). Недо-
етатокъ этого способа состоитъ въ томъ, что слой жира послѣ охдаждевія 
отделяется недостаточно рѣзко отъ водяной жидкости, черезъ что отклоненія 
могутъ доходить до I 0 / » . 

П о Г е р б и г у ( C h e m . R e v u e , 1906 , 1 3 , 243 ) с л ѣ д у ю щ і й 

с п о с о б ъ н а й д е н ъ х о р о ш и м ъ . 

10 гр. масла смѣшиваются съ 50 куб. см. воды и 25 куб. см. слабой 
соляной кислоты, затѣмъ эту смѣсь кипятятъ въ течепіе 3 - 5 минутъ для раз-
ложенія масла. Затѣмъ взбалтываютъ въ разделительной воронкѣ съ елоемъ 
эфира въ 200 куб. см. и промываютъ три раза по 15 куб. ем. воды. Въ со-
единенныхъ нромывныхъ водахъ опредѣляютъ растворимый жирныя кислоты 
и, если есть, глицеринъ. Въ эфирномъ растворѣ опредѣляютъ нерастворимое 
количество жира. 

d) Родъ масла. Для общаго содержанія жира, полученнаго по с) , опре-
дѣляютъ іодное и ацетильное числа. Если первое изъ нихъ немногимъ мень­
ше 70, a послѣднее 140 или выше ( Л е в к о в и ч ъ указываешь какъ низшую 
границу 125), то имѣютъ дѣло съ чистымъ ализированнымъ масломъ. 
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Т о л ь к о п р и о ч е н ь т о ч н ы х ъ и з с л ѣ д о в а н і я х ъ п р о и з в о д я т ъ 

е щ е с л ѣ д у ю щ і я и с п ы т а н і я : 

e ) Н е й т р а л ь н ы й ж и р ъ . 30 гр. масла раетворяютъ въ 50 куб. см. воды, 
смѣшиваютъ съ 20 куб. см. амміака и 30 куб. см. глицерина и взбалтываютъ 
два раза со 100 куб. см. эфира. Эфирный растворъ до отгонки два раза про-
мываютъ водой. Остатокъ перегонки послѣ высушиванія при 100° взвѣши-
ваютъ. 

f ) С у п ь ф о ж и р н ы я к и с л о т ы . По Г e р б и г у 4 гр. пробы съ 30 куб. см. 

соляной кислоты (1 : 5) кипятятъ съ обратнымъ холодильникомъ въ теченіе 
35—40 мин., часто встряхивая, до полнаго просвѣтленія жирнаго и водяного 
слоевъ. Послѣ охдажденія жировой сдой растворяютъ въ эфнрѣ и отмываютъ 
отъ минеральной кислоты. Въ водяномъ слоѣ, соединенномъ съ промывными 
водами, опредѣляютъ сѣрную кислоту осажденіемъ хдористымъ баріемъ. Изъ 
найденнаго такимъ образомъ количества сѣрной кислоты вычитаютъ то ея ко­
личество, которое было опредѣлено по пункту h); остатокъ перечисляется на 
еудьфо-рицинодевую кислоту. 87 частей сѣрной кислоты соотвѣтствуютъ 387 
частямъ еульфо-рицинолевой кислоты. 

g ) П и м і а к ъ и ѣ д к і й натръ. Для опредѣденія этихъ веществъ 10 гр. ма­
сла растворяютъ въ эфирѣ и обрабатывают растворъ разбавленной сѣрной 
кислотой; въ этой вытяжкѣ производятъ опредѣленія по извѣетнымъ спосо-
бамъ (см. стр. 212). 

h ) Сѣрная к и с л о т а , связанная со щ е л о ч ь ю . 10 гр. масла растворяютъ 

въ эфирѣ и нѣсколько разъ взбалтываютъ съ неболыпимъ количествомъ куб. 
см. чистаго концентрировапнаго раствора поваренной соли. Въ соединенныхъ 
вытяжкахъ, послѣ надлежащаго разбавленія, опредѣляется сѣрвая кислота. 

П р и в о д и м ъ п р и м ѣ р ъ с о с т а в а а л и з а р и н о в а г о м а с л а , п р и з н а н -

н а г о о т л и ч н ы м ъ ; 

В ъ в о д ѣ р а с т в о р и м а я ч а с т ь ж и р о в о й м а с с ы . . 9 ,5° /о 

І Т I н е й т р а л ь н ы й ж и р ъ . 1,3°/о 
Н е р а с т в о р и м а я ч а с т ь \ ' , 

I ж и р н ы я к и с л о т ы . . . 4 7 , 2 ° / о 

О б щ е е к о л и ч е с т в о ж и р а 5 8 , 0 ° / о 

А м м і а к ъ 1,8°/о 

О б щ е е к о л и ч е с т в о с ѣ р н о й к и с л о т ы 4 ,6° /о 

F. ОЛИФЫ И лаки. 

I. Приготовленіе льняны^ъ опифъ. 

а ) О л и ф а и з г о т о в л я е т с я н а г р ѣ в а н і е м ъ в ъ т е ч е н і е м н о г и х ъ «. 

ч а с о в ъ — . в а р к о й " — л ь н я н о г о м а с л а п р и 2 0 0 — 2 6 0 ° с ъ п р и б а в к о й 

н е о р г а н и ч е с к и х ъ с в и н ц о в ы х ъ и л и м а р г а н ц о в ы х ъ с о е д и н е н і й 

( с в и н ц о в а г о г л ё т а , с у р и к а , в о д н о й о к и с и м а р г а н ц а , б о р н о к и с л а -

г о м а р г а н ц а ) . 
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b) „ Х о л о д н ы м ъ п у т е м ъ * о л и ф а п р и г о т о в л я е т с я р а с т в о р е -

н і е м ъ о р г а н и ч е с к и х ъ с о е д и н е н і й с в и н ц а и л и м а р г а н ц а , н а п р . 

с м о л я н о и л и л ь н я н о к и с л а г о с в и н ц а и л и с в и н ц о в о - м а р г а н ц о в ы х ъ 

с о л е й т ѣ х ъ ж е к и с л о т ъ , в ъ л ь н я н о м ъ м а с л ѣ п р и 1 2 0 — 1 5 0 ° п р и 

о д н о в р е м е н н о й п р о д у в к ѣ в о з д у х о м ъ . В ы ш е у п о м я н у т ы я с м о л я н о 

и л ь н я н о к и с л ы я с о л и р а с т в о р я ю т ъ т а к ж е в ъ т е р п е н т и н н о м ъ 

м а с л ѣ и п р и б а в л я ю т ъ к ъ л ь н я н о м у м а с л у н а х о л о д у . 

c) О л и ф а п о л у ч а е т с я т а к ж е в о з д ѣ й с т в і е м ъ э л е к т р о л и т и ­

ч е с к и д о б ы т а г о к и с л о р о д а н а н а г р ѣ т о е л ь н я н о е м а с л о ; п р и 

э т о м ъ п о л у ч а е т с я о л и ф а , с в о б о д н а я о т ъ с и к к а т и в а , т а к ъ н а з ы в . 

„ о з о н и р о в а н н а я о л и ф а " . 

П. Изслѣдованіе пьняныхъ опифъ. 
Л ь н я н у ю о л и ф у п о д д ѣ л ы в а ю т ъ с м о л а м и , с м о л я н ы м ъ м а с ­

л о м ъ , в о р в а н ь ю и д р у г и м и м а с л а м и . В а ж н ѣ й ш і е п у н к т ы и с п ы -

т а н і я с л ѣ д у ю щ і е : 
a) П р о б а на в ы с ы х а н і е . 1 капля олифы растирается на стеклянои 

пластинкѣ 5 X Ю см. Хорошая олифа высыхаетъ въ теченіе 12 часовъ, но 
часто бываетъ еще нѣскодько клейка, по истеченіи же 24 часовъ она вполнѣ 
высыхаетъ. Плохая способность къ высыханію указываетъ на вѣрояность 
поддѣлки иди присутствіе свѣжаго неваренаго льняного масла. 

b ) Уд . вѣсъ о л и ф ы р а в е н ъ о б ы к н о в е н н о 0 , 9 3 5 — 0 , 9 4 8 . П р и ­

б а в л е н и е м и н е р а л ь н а г о м а с л а , в о р в а н и и д р у г и х ъ ж и р н ы х ъ м а ­

с е л ъ п о н и ж а е т ъ , а с м о л я н ы х ъ м а с е л ъ в о о б щ е п о в ы ш а е т ъ у д . 

в ѣ с ъ о л и ф ы . Г у с т о у в а р е н ы я о л и ф ы , т а к ъ н а з ы в . к р ѣ п к і я , и м ѣ -

ю т ъ у д . в ѣ с ъ до 0 , 9 8 9 и д а ж е б о л ь ш е . 

c) Іодное число . Н а и б о л ѣ е ч а с т о в с т р ѣ ч а ю щ і е с я ч и с л а с у т ь 

1 5 0 — 1 7 2 . І о д н о е ч и с л о т ѣ м ъ н и ж е , ч ѣ м ъ п р о д о л ж и т е л ь н ѣ е и 

в ы ш е н а г р ѣ в а л о с ь м а с л о и ч ѣ м ъ б о л ь ш е н а н е г о п о д ѣ й с т в о в а л ъ 

к и с л о р о д ъ . Н и з к о м у іодному ч и с л у с о о т в ѣ т с т в у е т ъ о б ы к н о в е н н о 

и б о л ѣ е т е м н ы й ц в ѣ т ъ . В ы с ш і я і о д н ы я ч и с л а и м ѣ ю т ъ о б ы к н о ­

в е н н о т ѣ с в ѣ т л ы я о л и ф ы , к о т о р ы я п р и г о т о в л е н ы х о л о д н ы м ъ п у ­

т е м ъ . У г у с т о у в а р е н н ы х ъ о л и ф ъ і о д н о е ч и с л о п а д а е т ъ до 7 0 . 

d) Число обмыливанія — т а к о е ж е к а к ъ у с а м а г о л ь н я н о г о 

м а с л а , т . е . 1 9 0 — 1 9 5 . 

e) Необмыливаемое вещество . О б ы к н о в е н н о е с о д е р ж а н і е в ъ 

л ь н я н о м ъ м а с л ѣ н е о б м ы л и в а е м а г о в е щ е с т в а въ к о л и ч е с т в ѣ о к о ­

л о 1°/о н е п о в ы ш а е т с я п р и е г о в а р к ѣ н а о л и ф у . П р и с у т с т в і е 

н е о б м ы л и в а е м ы х ъ м а с е л ъ к а ч е с т в е н н о у з н а е т с я по с т р . 3 3 7 , а 

к о л и ч е с т в е н н о п о с т р . 166 . В ъ с о м н и т е л ь н ы х ъ с л у ч а я х ъ р ѣ -

ш а е т ъ в о п р о с ъ о п р е д ѣ л е н і е і о д н а г о ч и с л а н е о б м ы л и в а е м о й ч а -
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с т и . П р и р о д н ы я н е о б м ы л и в а е м ы я с о с т а в н ы я ч а с т и ( ф и т о с т е р и н ъ 

и т . п . ) и м Ь ю т ъ і о д н о е ч и с л о 6 0 — 7 0 . К а ч е с т в е н н а я п р о б а н а 

п р и с у т с т в і е с м о л я н о г о м а с л а п о с р е д с т в о м ъ р е а к ц і и M о р а в -

с к а г о и л и в з б а л т ы в а н і е м ъ м а с л а с ъ с ѣ р н о й к и с л о т о й 1,62 

д л я о л и ф ъ н е п р и г о д н о , т а к ъ к а к ъ ч и с т ы я о л и ф ы д а ю т ъ п о д о б ­

ный ж е ц в ѣ т о в ы я р е а к ц і и . 

К ъ о л и ф а м ъ п р и б а в л я ю т ъ к р о м ѣ с м о л я н о г о м а с л а и т я ж е -

л а г о м и н е р а л ь н а г о м а с л а т а к ж е и с к и п и д а р ъ и л и п а т е н т о в а н ­

н о е т е р п е н т и н н о е м а с л о ( с м ѣ с ь б е н з и н а и л и к е р о с и н а с ъ н е -

б о л ь ш и м ъ к о л и ч е с т в о м ъ с к и п и д а р а ) . В ъ э т о м ъ с л у ч а ѣ п р и и с -

п ы т а н і и по Ш п и т ц у и Х о н и г у н а ш л и б ы в с л ѣ д с т в і е у л е т у -

ч и в а н і я с л и ш к о м ъ м а л о н е о б м ы л и в а е м а г о в е щ е с т в а . Н а с т о я щ а я 

в е л и ч и н а э т о г о п о с л ѣ д н я г о м о ж е т ъ б ы т ь в ы ч и с л е н а и з ъ ч и с л а 

о б м ы л и в а н і я . К р о м ѣ т о г о л е т у ч е е м а с л о м о ж е т ъ б ы т ь о п р е д ѣ -

л е н о п р я м о п е р е г о н к о й н а г о л о м ъ о г н ѣ и л и с ъ п о м о щ ь ю в о д я ­

н о г о п а р а . В ъ д и с т и л л а т ѣ с к и п и д а р ъ у з н а е т с я в ъ п р и с у т с т в і и 

б е н з и н а п о з а п а х у , с п о с о б н о с т ь ю в р а щ а т ь п л о с к о с т ь п о л я р и з а ­

ции и п о г л о щ е н і е м ъ б р о м а , а т а к ж е и о б р а з о в а н і е м ъ п и н е н н и -

т р о з о х л о р и д а п р и о б р а б о т к ѣ а м и л н и т р и т о м ъ и с о л я н о й к и с л о т о й . 

f ) С о д е р ж а н і е с и к к а т и в а . Оенованіѳ мыла опредѣляютъ взбалтываніѳмъ 
чфирнаго раствора масла со слабой азотной кислотой и изслѣдованіемъ кис­
лой вытяжки или же сожиганіемъ пробы масла до лолученія золы и ея изслѣ-
дованіемъ. Въ золѣ марганеаъ открывается вѣрнѣе всего сплавленіемъ части 
ея съ содой и селитрой (зеленый сплавъ). Въ большинстве случаевъ обходят­
ся безъ количественнаго определения. 

Въ случаѣ, если требуется определить количество сиккатива, то раство­
ряютъ 20 гр. масла въ 50 куб см. бензина, прибавляютъ метилоранжа и 30 
куб. см. воды, подогрѣвають и приливаютъ каплями при взбалтываніи V* N 
раств. соляной кислоты до тѣхъ поръ, пока послѣ продолжительней) подогре­
ва и ветряхиванія водный слой не оделяется розовымъ. Изъ числа израсхо-
дованныхъ куб. см. соляной кислоты можно, зная основаніе мыла, вычислить 
количество сиккатива. Частичный весъ смоляныхъ кислотъ принимается рав-
нымъ 346 (одноосновная кислота). 

g) В ъ д о п о л н е н і е к ъ о п р е д ѣ л е н і ю с и к к а т и в а ц е л е с о о б ­

р а з н о п р о и з в е с т и т а к ж е и о п р е д ѣ л е н і е с в о б о д н о й к и с л о т ы . 

Растворъ масла въ бензине, разложенный соляной кислотой, отдѣляютъ 
отъ кислоты и отмываютъ отъ нея; после прибавленія абсолютнаго алкоголя 
—титруютъ. Отъ израсходоваинаго количества куб. см. натріевой щелочи от-
нимаютъ столько, чтобы оно соответствовало бы соляной кисмогѣ, употреб­
ленной для определеніи сиккатива. Остатокъ натріевой щелочи соответствуем 
свободно8 органической кислоте, находившейся въ олифѣ. При непосредствен-
номъ титрованіи олифы могла бы произойти ошибка оттого, что натріевая 
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щелочь не только евязываетъ свободную кислоту, но также разлагает* и сик-
кативъ. 

h) С м о л а . Н е б о л ь ш а я к о л и ч е с т в а с м о л ы в ъ о л и ф а х ъ , и з г о -

т о в л е н н ы х ъ с ъ п р и м ѣ с ь ю с м о л я н о к и с л ы х ъ с о л е й , о п р е д ѣ л я ю т с я 

п о с р е д с т в о м ъ э к с т р а к ц і и 7 0 п р о ц . а л к о г о л е м ъ ( с т р . 1 5 0 ) . Т о л ь ­

к о в ъ т о м ъ с л у ч а ѣ , е с л и п р и э т о й п р о б ѣ п о л у ч а ю т с я с л и ш к о м ъ 

з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е с т в а с м о л и с т а г о э к с т р а к т а м о ж н о п р е д п о ­

л о ж и т ь п о д д ѣ л к у о л и ф ы с м о л о ю . Б о л ь ш о е с о д е р ж а н і е с м о л ы 

д ѣ л а е т с я з а м ѣ т н ы м ъ и п р и о п р е д ѣ л е н і и к и с л о т н о с т и . О л и ф ы , 

с в о б о д н ы я о т ъ п р и м ѣ с и с м о л ы , о б л а д а ю т ъ к и с л о т н ы м ъ ч и с л о м ъ 

р ѣ д к о п р е в ы ш а ю щ и м ъ 12, а в ъ б о л ь ш и н с т в ѣ с л у ч а е в ъ о н о б ы ­

в а е т ъ н и ж е с е м и . С в о б о д н а я с м о л а з н а ч и т е л ь н о п о в ы ш а е т ъ 

к и с л о т н о е ч и с л о . Д л я к о л и ч е с т в е н н а г о о п р е д ѣ л е н і я с м о т р и 

с т р . 150 . 

П р и м ѣ р ъ : 

О л и ф а , к у п л е н н а я въ к а ч е с т в ѣ « в а р е н о й л ь н я н о й 

о л и ф ы * , д о л ж н а б ы л а б ы т ь и с п ы т а н а д ѣ й с т в и т е л ь н о л и о н а 

п р е д с т а в л я е т ъ в а р е н у ю и л и н е в а р е н у ю л ь н я н у ю о л и ф у и с в о ­

б о д н а л и о н а о т ъ п о с т о р о н н и х ъ п р и м ѣ с е й . 

И с п ы т а н і е д а л о с л ѣ д у ю щ е е : 

В н ѣ ш н і е п р и з н а к и : ж и д к а я , м у т н а я , ж е л т о в а т о б у р а я , 

по з а п а х у ч и с т а я л ь н я н а я о л и ф а . 

У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ п р и - j - 15° : 0 , 9 3 7 6 . 

Н е о б м ы л и в а е м ы х ъ м а с е л ъ н ѣ т ъ . 

В о д а п р и с у т с т в у е т ъ и о б у с л о в л и в а е т ъ м у т н о в а т о с т ь о л и ­

ф ы ; э т а м у т н о в а т о с т ь п р и н а г р ѣ в а н і и н а в о д я н о й б а н ѣ и с ч е -

з а е т ъ и п р и о х л а ж д е н і и в н о в ь н е п о я в л я е т с я . 

І о д н о е ч и с л о (по W a l l e r ' y ) : 166; ч и с л о о б м ы л и ­

в а й ! я 1 9 7 . 

П р и б а в к а с и к к а т и в а : о к о л о 2°/о с м о л я н о к и с л о й 

с о л и с в и н ц а и м а р г а н ц а . 

И с п ы т а н і е н а в ы с ы х а н і е : з а с ы х а е т ъ ч е р е з ъ 15 ч а ­

с о в ъ п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ ( к а к ъ х о р о ш а я л ь н я н а я 

о л и ф а ) , и ч е р е з ъ 2 ч а с а п р и 50° в ъ т в е р д у ю н е к л е й к у ю к о ­

ж и ц у . 

О б щ і й в ы в о д ъ : э т а о л и ф а и з г о т о в л е н а п р и п о м о щ и 

п р и б а в к и 2°,'о с м о л я н о к и с л о й с о л и с в и н ц а и м а р г а н ц а п р и у м ѣ -

р е н н о м ъ п о д о г р ѣ в ѣ ( т а к ъ н а з ы в , н е в а р е н а я о л и ф а ) П о с т о ­

р о н н и х ъ п р и м ѣ с е й н ѣ т ъ . С п о с о б н о с т ь в ы с ы х а н і я с м . в ы ш е . 



Т а б л и ц а 74. 

У с л о в і я п о с т а в к и д л я о л и ф ы и с и к к а т и в а . 

Матері-
адъ 

Государ­
ство 

Внѣшніѳ 
признаки 

Уд. вѣсъ 
при 15" Д р у г і я о с о б е н н о с т и 

Прусш'л 
1901 — — 

Должна быть изготовлена изъ чистаго льняного масла съ прибавкой марганцо-
выхъ или евивцовыхъ соединѳній, безъ постороннихъ примѣсей; при продол-
жительномъ хранеш'и не давать осадка. Нанесенная тонкимъ слоемъ на стек-
ляную пластинку должна по истечении 1S час. при 20" представлять сухую, 

не клейную и не потемнѣвшую покрышку. 

Одифа 

Саксонія 
1901 

Должна быть проз­
рачна и оставаться 

прозрачной 

по мень­
шей мѣрѣ 

0,940 

Изготовлена двойной варкой изъ чистаго, хорошаго, жирнаго льняного масла 
безъ примѣсѳй и смоляныхъ маселъ и другихъ раститѳльныхъ маселъ; англій-
скія марки не должны быть примѣнены, вполнѣ отстоена, не давать осадка. 

Главное усдовіѳ быстрое высыханіѳ. 
Одифа 

Вюртен-
бѳргь 
1904 

Свѣтдая, запахъ 
и вкусъ подобны 

льняному маслу, не 
пригорѣлый или 

непріятный. 

0,935 до' 
0,943 

Изъ чпстаго лучшаго качества льняного масла, хорошо отстоена, должна при 
высыханіи сохранять глянецъ. При храненіи не давать осадка. Послѣ упо­
треблен)^ окисляющихъ средствъ (свинцовыхъ или марганцевыхъ соединеній) 
цвѣтъ долженъ быть желтоватокрасный до красноватокоричневаго; темноко-
ричневый или черный не допускается, прозрачная, просвѣчивающая. Послѣ 
24 час. липнетъ, вослѣ 43 час. засыхаетъ. Не содержать смолы, смоляныхъ 

маселъ, коноплянаго масла, сурѣпнаго масла и рыбной ворвани. 

Условія для Баваріи, Бадена и Имперскихъ земель не содержатъ постановленіи относительно олифъ. 

Пруссія 
1901 — — 

Прозрачный растворъ, безъ постороннихъ примѣсей, при храненіи отсутствіе 
осадка. Нанесенный на стекляную пластинку при 20° долженъ застывать въ 
10 минутъ до отсутствія клейкости, а черезъ 2 часа дѣлаться совершенно 

твердымъ. 

Снкка-
тивъ. Саксовія 

1901 

Долженъ имѣть 
свѣтдый видъ и 

сохранять его. 
— 

Изготовляется изъ чистаго жирнаго льняного масла и скипидара, безъ примѣсей 
смоляныхъ маселъ или другихъ растительныхъ маселъ, отстоенный, безъ от­
стоя и постороннихъ примѣсеи. Въ смѣси съ красками, изготовленными на 
олифахъ, долженъ быстро засыхать и крѣпко соединяться съ окрашенной по­

верхностью. 

Условія для Баваріи, Бадѳна, Вюртѳмбѳрга и Имперскихъ земель не содержатъ постановденій относитально сиккатива. 
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В ъ К о р о л е в с к о м ъ У ч р е ж д е н і и д л я и с п ы т а н і я м а т е р і а л о в ъ 

у 10 о б р а з ц о в ъ л ь н я н о й о л и ф ы н о р м а л ь н а г о с о с т а в а с о д е р ж а н і е 

к и с л о т ы б ы л о н а й д е н о м е ж д у 1,2 и 3 ,6 ( в ы ч и с л е н н о е к а к ъ 

о л е и н о в а я к и с л о т а ) и л и м е ж д у 2 ,4 и 7 ,3 ( в ы ч и с л е н н о е м а к ъ 

к и с л о т н о е ч и с л о ) . 

Д в ѣ о л и ф ы , с о д е р ж а в ш а я с в о б о д н у ю с м о л у , с о д е р ж а л и 

к и с л о т у в ъ р а з м ѣ р ѣ 7 , 3 — 7 , 4 ( в ы ч и с л е н н у ю к а к ъ о л е и н о в а я 

к и с л о т а ) , и л и 9 , 4 — 9 , 5 ° / о , в ы ч и с л е н н у ю к а к ъ к а н и ф о л ь . 

I I I . Испытание паковъ и и^ъ составныхъ частей. 

В ъ т е х н и к ѣ р а з л и ч а ю т ъ 1. л е т у ч і е и л и т о щ і е л а к и , 

т . е . р а с т в о р ы р а з л и ч н ы х ъ с м о л ъ , к а к ъ - т о : ш е л л а к а , к о п а л а , 

я н т а р я , к а н и ф о л и и с м о л я н о к и с л ы х ъ с о л е й в ъ л е т у ч и х ъ р а с т в о -

р и т е л я х ъ к а к о в ы : а л к о г о л ь , с к и п и д а р ъ , а м и л о в ы й а л к о г о л ь , 

а м и л а ц е т а т ъ , а ц е т о н ъ , б е н з и н ъ и м а с л о к а м е н н о у г о л ь н а г о д е г ­

т я ; и 2 . л а к и и л и м а с л я н ы е л а к и , к о т о р ы е к р о м ѣ в ы ш е п е р е -

ч и с л е н н ы х ъ в е щ е с т в ъ с о д е р ж а т ъ е щ е л ь н я н о е м а с л о и л и о л и ф у . 

Х и м и ч е с к о е и з с л ѣ д о в а н і е т а к и х ъ л а к о в ъ п р е д -

с т а в л я е т ъ в е с ь м а ч а с т о о ч е н ь т р у д н у ю з а д а ч у , т а к ъ к а к ъ н ѣ т ъ 

м е т о д о в ъ д л я о т к р ы т і я с о в м ѣ с т н а г о п р и с у т с т в і я т ѣ х ъ и л и дру -

г и х ъ в е щ е с т в ъ , в х о д я щ и х ъ въ с о с т а в ъ л а к о в ъ , а т а к ж е и п о т о ­

м у , ч т о с м о л ы п р и м ѣ н я ю т с я д л я н и х ъ ч а с т о н е в ъ и х ъ п е р в о -

н а ч а л ь н о м ъ в и д ѣ , а в ъ и з м ѣ н е н н о м ъ , н а п р . п о с л ѣ п р о д о л ж и ­

т е л ь н а я н а г р ѣ в а н і я . В ъ виду э т о г о н ѣ т ъ в о з м о ж н о с т и у с т а н о -

в и т ъ о б щ а г о п р и г о д н а г о д л я в с ѣ х ъ л а к о в ъ х о д а и з с л ѣ д о в а н і я . 

В о в с я к о м ъ с л у ч а ѣ н а д о п р е ж д е в с е г о о т д и с т и л л и р о в а т ь и м ѣ ю -

ш і й с я р а с т в о р и т е л ь и п о д в е р г н у т ь е г о и з с л ѣ д о в а н і ю п о с т р . 

4 2 6 ; з а т ѣ м ъ н а д о п е р е й т и , п о с л ѣ н ѣ к о т о р ы х ъ п р е д в а р и т е л ь -

н ы х ъ о п ы т о в ъ , к ъ о п р е д ѣ л е н і ю н е л е т у ч и х ъ с о с т а в н ы х ъ ч а с т е й 

о с т а т к а . 

М е х а н и ч е с к о е и с п ы т а н і е л а к о в ъ о т н о с и т е л ь н о и х ъ с п о с о б ­

н о с т и в ы с ы х а н і я и л и т в е р д о с т и т о н к а г о с л о я л а к а п р о и з в о д и т с я 

п о с р е д с т в о м ъ и з о б р а ж е н н а г о н а ф и г . 9 2 п р и б о р а д л я и с п ы т а н і я 

л а к о в ъ C l e m e n ' a . 

П о с р е д с т в о м ъ э т о г о а п п а р а т а о п р е д ѣ л я ю т с я т ѣ с к л е р о -

м е т р и ч е с к і я я в л е н і я , к о т о р ы я в ы з ы в а ю т с я р ѣ з ц о м ъ н о ж а п р и 

п р о т я г и в а н і и п о д ъ н и м ъ вдоль п о в е р х н о с т и л а к о в а г о с л о я , п р и 

ч е м ъ э т о т ъ р ѣ з е ц ъ б ы в а е т ъ н а г р у ж е н ъ б о л ь ш и м ъ и л и м е н ь -

ш и м ъ г р у з о м ъ . О с т е п е н и т в е р д о с т и л а к а с у д я т ъ по в и д у и 
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г л у б и н ѣ ц а р а п и н ъ и по в е л и ч и н ѣ т о г о г р у з а , к о т о р ы й н е о б х о -

д и м ъ д л я п о я в л е н і я т о г о и л и д р у г о г о я в л е н і я . 

a) Изслѣдован іе летучихъ растворителей. В а ж н ѣ й ш і й д л я л а -

к о в ъ р а с т в о р и т е л ь — т е р п е н т и н н о е м а с л о , п о л у ч а е т с я о б ы к н о в е н ­

но п е р е г о н к о й с ъ в о д я н ы м ъ п а р о м ъ б а л ь з а м а д е р е в ь е в ъ и з ъ 

п о р о д ы с о с н ы . В ъ п о с л ѣ д н е е в р е м я , о д н а к о , въ о с о б е н н о с т и в ъ 

Ф и н л я н д і и н а ч а л и п у т е м ъ с у х о й п е р е г о н к и е л о в а г о д е р е в а п о ­

л у ч а т ь н е т о л ь к о д е г о т ь , н о и т е р п е н т и н н о е м а с л о . ( Д л я к р а т ­

к о с т и б у д е м ъ д а л ь ш е у п о т р е б л я т ь с л о в о т е р п е н т и н ъ ) . 

Фиг. 92. 

Г л а в н ы м и т и п а м и т е р п е н т и н а я в л я ю т с я а м е р и к а н с к и й и 

ф р а н ц у з с к і й . О б а с о с т о я т ь п о ч т и и с к л ю ч и т е л ь н о и з ъ п и н е н а 

С ю Н і б . Ф р а н ц у з с к і й т е р п е н т и н ъ с о с т о и т ъ г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ 

и з ъ п и н е н а и в р а щ а е т ъ п л о с к о с т ь п о л я р и з а ц і и в л ѣ в о 

( [ a ] D 2 0 — 4 0 ° ) . А м е р и к а н с к і й т е р п е н т и н ъ б о л ь ш е й ч а с т ь ю в р а ­

щ а е т ъ в п р а в о , р ѣ д к о б ы в а е т ъ с л а б о е в р а щ е н і е в л ѣ в о , в ъ з а в и ­

с и м о с т и о т ъ п р е о б л а д а н і я т о г о и л и д р у г о г о в и д а с о с н ы , и з ъ 

к о т о р а г о т е р п е н т и н ъ д о б ы т ъ ; в о о б щ е ж е е г о в р а щ е н і е 

( l « ] D + 9 до -f- 140 )* ) . 

С о с н о в о е м а с л о , * * ) у п о т р е б л я е м о е д л я п о д м ѣ с е й и л и в з а -

м ѣ н ъ т е р п е н т и н а , е м у п о д о б н о е , н о м е н ѣ е п р і я т н о п а х н у щ е е , 

с о д е р ж и т ъ в м ѣ с т ѣ с ъ п и н е н о м ъ п р а в а г о в р а щ е н і я и д и п е н т е -

н о м ъ е щ е г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ с и л ь в е с т р е н ъ С ю H i e , к о т о р ы й 

к и п и т ъ в ы ш е п и н е н а ( м е ж д у 1 7 0 и 180°) и в р а щ а е т ъ в п р а в о 

*) G i l d e m e i s t e r -H о f m a n n, Die ätherischen Ö l e , 1899," 320, 331. 

**) Подъ имснемъ „Сосновое масло" (иѣм. Kienöl) понимаются масла, 
получаемый при сухой перегони* богатыхъ смолою корней и древесины сосны. 
Ред. 
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( [« ]D= -f- 14 до -J— 2 4 ° ) . С о с н о в о е м а с л о п о л у ч а е т с я п р и с у х о й 

п е р е г о н к ѣ б о г а т ы х ъ с м о л а м и к о р н е в и щ ъ с о с е н ъ въ в о с т о ч н о й 

Г е р м а н і и , П о л ы д ѣ , Ф и н л я н д і и и Ш в е ц і и . С о с н о в о е м а с л о о ч и ­

щ а е т с я п о с р е д с т в о м ъ и з в е с т и и у г л я . 

П р е ж д е д о п у с к а л и , что т е р п е н т и н ъ , к о т о р ы й — к а к ъ и з в е с т ­

н о - л е г к о п о г л о щ а е т ъ к и с л о р о д ъ , с о д е р ж и т ъ в ъ с е б ѣ о з о н ъ , н о 

э т о н е о п р а в д а л о с ь . Д о к а з а н о п р и с у т с т в і е в ъ т е р п е н т и н ѣ п е р е ­

к и с и в о д о р о д а и о р г а н и ч е с к и х ъ п е р е к и с е й ( K i n g z e t t , J o u r n . 

C h e m . S o c . 1 8 7 4 , 2 7 , 5 1 1 u s w . n a c h G i l d e m e i s t e r - H о f m a n n ) . 

О р г а н и ч е с к і я п е р е к и с и , н а п р . п е р е к и с ь к а м ф о р ы , р а с п а ­

д а е т с я с ъ в о д о ю н а к а м ф о р н у ю к и с л о т у и п е р е к и с ь в о д о р о д а 

Н2О2. О к и с л е н н ы й т е р п е н т и н ъ в ы д ѣ л я е т ъ і о д ъ и з ъ і о д и с т а г о 

к а л і я , ч е г о о д н а п е р е к и с ь в о д о р о д а н е д ѣ л а е т ъ . М ы о б я з а н ы 

С . E n g l e r ' y и I. W e i s s b e r g e r ' y ( B e r . 1 8 9 8 , 3 1 , 3 0 4 6 ) о б ъ -

я с н е н і е м ъ э т и х ъ п р о ц е с с о в ъ , к о т о р ы е к р а й н е в а ж н ы д л я с у ж д е -

н і я о т е р п е н т и н ѣ , к а к ъ о р а с т в о р и т е л ѣ , с п о с о б с т в у ю щ е м ъ в ы -

с ы х а н і ю л а к о в ъ и т . д. 

Д л я и с п ы т а н і я т е р п е н т и н а н а е г о ч и с т о т у п о л ь з у ю т с я н и ­

ж е о п и с а н н ы м и с в о й с т в а м и е г о и е г о с у р р о г а т о в ъ , к о т о р ы я д а ­

ю т ъ в п о л н ѣ д о с т а т о ч н ы я у к а з а н і я н а и х ъ с о с т а в ъ . К ъ с у р р о -

г а т а м ъ т е р п е н т и н а н а д о о т н е с т и : с о с н о в о е м а с л о , с м о л я н у ю 

э с с е н ц і ю , в ы с о к о к и п я щ і е н е ф т я н ы е б е н з и н ы , б е н з о л ь н ы е у г л е ­

в о д о р о д ы ( с о л ь в е н т н а ф т а , т я ж е л ы й б е н з о л ъ ) , ч е т ы р е х х л о -

р и с т ы й у г л е р о д ъ и д р у г і е о х л о р е н н ы е у г л е в о д о р о д ы , н а п р и м . 

п е р х л о р э т и л е н ъ ( см . въ о с о б е н н о с т и М а р к у с с о н ъ , M i t t e i l u n ­

g e n , 1908 , 157 u n d C h e m . Z t g . 1 9 0 9 , S . 9 6 6 , а т а к ж е Г е р и ­

ф е л ь д ъ , Z e i t z c h r . f. öffentl , C h e m . .1903, 4 5 4 ) . 

1. У д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ ч и с т а г о т е р п е н т и н а п р и 15° р а в е н ъ 

0 , 8 6 5 - 0 . 8 7 5 ; уд . в б е н з и н о в ъ с ъ г р а н и ц е й т о ч е к ъ к и п ѣ н і я о т ъ 

1 0 0 до 180 = 0 , 7 3 4 — 0 , 8 0 3 ; а и м е н н о : а м е р и к а н с к а г о — 0 , 7 3 4 , 

р у с с к а г о — 0 , 7 7 0 — 0 , 7 8 9 , г а л и ц і й с к а г о - 0 , 7 6 0 — 0 , 7 6 6 , и н д і й с к а г о 

— 0 , 7 8 1 — 0 , 8 0 3 и н е ф т я н ы е д и с т и л л а т ы с ъ т о ч к . к и п . 1 6 0 — 

2 0 0 ° , т а к ъ н а з ы в . п а т е н т о в а н н ы й с к и п и д а р ъ , н е в ы ш е 0 , 8 2 0 , 

б е н з о л ъ = 0 , 8 8 5 , т о л у о л ъ — 0 , 8 7 0 , к с и л о л ъ — 0 , 8 6 8 , с о л ь в е н т ъ — 

н а ф т а 0 , 8 6 9 — 0 , 8 8 2 , т я ж е л ы й б е н з о л ъ 0 , 9 2 0 — 0 , 9 4 5 , в о з с т а н о в -

л е н н ы й с к и п и д а р ъ 0 , 8 5 6 — 0 , 8 7 4 , ч е т ы р е х х л о р и с т ы й у г л е р о д ъ 

— 1 , 4 , с о с н о в о е м а с л о — 0 , 8 6 5 — 0 , 8 7 4 . 

2 . Г р а н и ц ы к и п ѣ н і я : ч и с т ы й т е р п е н т и н ъ н а ч и н а е т ъ 

к и п ѣ т ь п р и 155" . Д о 162° к и п и т ъ н а и б о л ь ш а я ч а с т ь 7 5 — 8 0 ° / о , 

о с т а л ь н о е к и п и т ъ до 175° . С и л ь н о о с м о л и в ш і й с я т е р п е н т и н ъ 
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к и п и т ъ п р и в ы с ш е й т е м п е р а т у р ѣ . С м о л я н а я э с с е н ц і я к и п и т ъ 

н и ж е 150" . Б е н з о л ъ к и п и т ъ п р и 8 0 ° , т о л у о л ъ п р и 111° , к с и л о л ъ 

п р и 130° , с о л ь в е н т ъ - н а ф т а о т ъ 125 до 2 0 0 ° , ч е т ы р е х х л о р и с т ы й 

у г л е р о д ъ п р и 78° ; в о з о т а н о в л е н н ы й с к и п и д а р ъ * ) н а ч и н а е т ъ к и -

п ѣ т ь п р и 164—1700, до 165 к и п я т ъ о т ъ 0 — 1 0 % , п р и 175° 

7 5 — 100°/о, С м о л я н о е м а с л о н а ч и н а е т ъ к и п ѣ т ь п р и 1 6 0 ° , н а и ­

б о л ь ш а я ч а с т ь к и п и т ъ м е ж д у 165 и 1 7 5 ° . 

3 . К о э ф ф и ц і е н т ъ п р е л о м л е н і я ( B r ) у ч и с т ы х ъ 

т е р н е н т и н о в ъ р а в е н ъ 1 , 4 7 1 — 1 , 4 7 3 5 п р и 15° , ч т о с о о т в ѣ т с т в у е т ъ 

ч и с л а м ъ 6 8 — 7 2 р е ф р а к т о м е т р а . У б е н з и н о в ъ с ъ г р а н и ц а м и 

к и п ѣ н і я 1 0 0 — 1 8 0 ° в е л и ч и н а В г = 1,419 до 1,450, у б е н з о л а — 

1,502, т о л у о л а — 1 , 4 9 8 , к с и л о л а — 1 , 4 9 6 , с о л ь в е н т ъ - н а ф т а — 1 , 4 9 8 

до 1,501, т я ж е л а г о б е н з о л а — 1 , 5 2 5 . Б о л ь ш і я к о л и ч е с т в а э т и х ъ 

у г л е в о д о р о д о в ъ б е н з о л ь н а г о р я д а у з н а ю т с я по п р е л о м л е н і ю и х ъ 

с м ѣ с и , a н е б о л ь ш і я к о л и ч е с т в а по п р е л о м л е н і ю о т г о н о в ъ , п о л у ­

ч е н н ы х ъ п р и п е р е г о н к ѣ ч е р е з ъ к а ж д ы е 10". 

К о э ф ф и ц і е н т ъ п р е л о м л е н і я м о ж е т ъ б ы т ь о п р е д ѣ л е н ъ п р и 

л ю б о й к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ , а п о с р е д с т в о м ъ м н о ж и т е л я 

0 , 0 0 0 3 5 н а к а ж д ы й 1" м о ж е т ъ б ы т ь п е р е ч и с л е н ъ н а 15" . В _ з -

с т а н о в л е н н ы й с к и п и д а р ъ и м ѣ е т ъ B r = 1 , 4 7 6 2 — 1 , 4 7 8 8 . 

4 . О п т и ч е с к а я с п о с о б н о с т ь в р а щ е н і я . Д л я 

т е р п е н т и н а и с о с н о в а г о м а с л а ч и с л а п р и в е д е н ы в ы ш е . У д в у х ъ 

в о з с т а н о в л е н н ы х ъ с к и п и д а р о в ъ [a]D б ы л о н а й д е н о р а в н ы м ъ - j -

0 , 0 8 и - | - 6 ,7" . Д р у г і е с у р р о г а т ы т е р п е н т и н а , к а к ъ н а п р . н е ф ­

т я н ы е б е н з и н ы , у г л е в о д о р о д ы б е н з о л ь н а г о р я д а и о х л о р е н н ы е 

у г л е в о д о р о д ы , не о б л а д а ю т ъ в о в с е ( в ы с о к о к и п я щ і е н е ф т я н ы е 

б е н з и н ы ; и л и к р а й н е н е з н а ч и т е л ь н ы м и с п о с о б н о с т я м и в р а щ е н і я . 

5 . С п о с о б н о с т ь п р и с о е д и н я т ь б р о м ъ . Т е р п е н -

т и н ы и с о с н о в ы я м а с л а п о г л о щ а ю т ъ по 4 ч а с т и ц ы б р о м а , т а к ъ 

к а к ъ о б л а д а ю т ъ д в у м я н е н а с ы щ е н н ы м и с в я з я м и . В ъ т о ж е в р е м я 

и х ъ с у р р о г а т ы , т . е . б е н з и н ы , б е н з о л о - у г л е в о д о р о д ы , о х л о р е н н ы е 

у г л е в о д о р о д ы в о в с е н е п о г л о щ а ю т ъ б р о м а и л и т о п ь к о м и н и м а л ь -

н ы я к о л и ч е с т в а . К о л и ч е с т в о п о г л о щ е н н а г о б р о м а о б о з н а ч а е т с я 

у с л о в н о - б р о м н ы м ъ ч и с л о м ъ * * ) , в ъ о с о б е н н о с т и п р и о п р е д ѣ л е н і и 

*) Получается какъ побочный продукта при еивтетическомъ полученіи 
камфоры изъ американскаго скипидара и содержитъ въ себѣ кромѣ пинена и 
лимонена еще терпиноленъ, терпиненъ, цимолъ, которые всѣ закипаютъ около 
175°, см. также S e m m 1er : D i e ätherischen Öle 1906, Bd . 3, S. 353. 

**) Chem. Ztg. 1899, 686. 
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с т е п е н и ч и с т о т ы с к и п и д а р а п р и т е х н и ч е с к и к ъ и с п ы т а н і я х ъ с ъ 

ц ѣ л ь ю у с т а н о в л е н і я п о ш л и н ы . 

Б р о м н о е ч и с л о у к а з ы в а е т ъ с к о л ь к о г р а м м о в ъ б р о м а п о -

г л о щ а е т ъ 1 к у б . с м . т е р п е н т и н а при 2 0 ° ; б р о м н о е ч и с л о о п р е -

д ѣ л я е т с я с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ . 
Растворяютъ 0,5 куб. см. терпентина въ смѣси' изъ 50 куб см. абсо-

дютнаго алкоголя и 5 куб. см. 25 проц. соляной кислоты. Къ этому раствору 
приливаютъ по каплямъ изъ бюретки растворъ въ 1 литрѣ воды 13,926 гр. 
бромноватаго калія (КВгОз) и 49,633 гр. бромистаго калія (КВг). Это прили­
вайте продолжаютъ до тѣхъ поръ, пока бромъ не перестанегъ поглощаться, 
такъ что терпентинный растворъ останется по крайней мѣрѣ въ теченіе 1 
минуты окрашеннымъ въ слабо желтый цвѣтъ *). 

Такъ какъ изъ 1 куб. см. вышеуказанпаго раствора бромистыхъ солей 
освобождается 40 милгр. брома, то не трудно подсчитать сколько поглощается 
брома '/» или 1 куб. см. терпентина. Бромное число чистаго скипидара больше 
2, большей частью 2,15—2,3. ІІостороннія прибавки уменьшаютъ больше или 
меньше это число. У старыхъ сидьноосмолившихея терпентиновъ это число 
находятъ сильно пониженнымъ, если производятъ опредѣленіе по старому спо­
собу безъ примѣненія пробы съ крахмальнымъ растворомъ іодистаго цинка. 
Остается еще установить происходитъ ли это пониженіе и при новомъ способѣ. 
Если же такой терпентинъ перегнать, то дистиллатъ и по старому способу 
даетъ нормальное бромное число**). 

П о и з с л ѣ д о в а н і я м ъ S c h n e i d e г ' а и Z e t s c h e , к о т о р ы я 

н а ш л и в с е о б щ е е п о д т в е р ж д е н і е , 0 ,5 к у б . с м . ч и с т а г о с к и п и д а р а 

т р е б у е т ъ н е м е н ь ш е 2 5 к у б . с м . в ы ш е о п и с а н н а г о р а с т в о р а 

б р о м и с т ы х ъ с о л е й . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ , е с л и б у д е т ъ и з р а с х о д о в а н о 

м е н ь ш е 2 5 к у б . с м . р а с т в о р а , т о н а д о п р о и з в е с т и и с п ы т а н і я , 

о п и с а н н ы я в ъ п у н к т а х ъ 1—4 и 6 — 7 ***) . 

*) У сосновыхъ маселъ и также у окрашенныхъ въ желтоватый цвѣтъ 
старыхъ терпентиновъ этотъ критерій желтизны, по которой судятъ о доста­
точности прибавки раствора бромистыхъ солей, не точенъ, такъ какъ не 
смотря на остающуюся желтизну бромъ еще продолжаетъ поглощаться. Въ 
виду этого надо, слѣдуя новому предложенію M е с k е прибавлять растворъ 
брома до тѣхъ поръ, пока капля терпентиннаго раствора не окраситъ въ синій 
двѣтъ капли раствора іодистаго цинка съ крахмадомъ. 

**) Въ послѣднее время (Journ. Soc. Chem. Ind. 1904, 306) W о r s t a 11 
очень рекомендуетъ вмѣсто бромнаго числа опредѣлять іодное число.У чистаго 
скипидара іодное число найдено равнымъ 384. 

***) Для доказательства обратнаго, т. е. присутствія терпентина въ миве-
ральномъ маслѣ, примѣняютъ испытаніе на поглощевіе брома, способность 
вращенія, запахъ масла, образованіе пиненнитрозохлорида, при обработкѣ 
испытуемой смѣси амидьнитритомъ и концентрированной соляной кислотой. 
Испытаніе качественное на поглощеніе брома производится легко; для этого 
воздѣйствуютъ на масло парами брома иди смѣшивагатъ масло съ бромной 
водой и наблюдаютъ происходитъ ли обезцвѣчиване паровъ или бромной воды. 
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6. Р а с т в о р и м о с т ь в ъ а л к о г о л ѣ . Ч и с т ы е с к и п и ­

д а р ы р а с т в о р я ю т с я п р и к о м н а т н о й т е м п е р а т у р ѣ в ъ 5 — 1 2 ч а ­

с т я х ъ 9 0 п р о ц . а л к о г о л я . Д и с т и л л а т ы м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ в ъ 

н е м ъ п о ч т и н е р а с т в о р и м ы . 

7. Р а с т в о р и м о с т ь в ъ д ы м я щ е й а з о т н о й к и -

с л о т ѣ (уд . в ѣ с а 1,52). В ъ э т о й к и с л о т ѣ ч и с т ы е с к и п и д а р ы 

в п о л н ѣ р а с т в о р и м ы п р и — 1 0 ° . Н е ф т я н ы е б е н з и н ы р а с т в о р и м ы 

в ъ н е й л и ш ь по с т о л ь к у , по с к о л ь к у о н и с о д е р ­

ж а т ь в ъ с е б ѣ а р о м а т и ч е с к і е и л и о л е ф и н о в ы е 

у г л е в о д о р о д ы ; ч а с т и э т и х ъ в ы с о к о к и п я щ и х ъ б е н -

з и н о в ъ , р а с т в о р е н н ы я а з о т н о й к и с л о т о й , п р и ­

н а д л е ж а т ь г л а в н ы м ъ о б р а з о м ъ к ъ а р о м а т и ч е с -

к и м ъ у г л е в о д о р о д а м ъ . 

И с п ы т а н і е н а п р и б а в к и к ъ т е р п е н т и н у б е н -

з и н о в ъ п р о и з в о д и т с я а з о т н о й к и с л о т о й по с п о ­

с о б у , в ы р а б о т а н н о м у В и г т о п ' о м ъ и у л у ч ш е н ­

н о м у М а р к у с с о н о м ъ . Д л я э т о г о п р и м ѣ н я е т -

с я а п п а р а т ъ п о с л ѣ д н я г о , в и д о и з м ѣ н е н н ы й W i n -

t e r f e 1 d 'o M ъ , и з о б р а ж е н н ы й н а ф и г . 9 3 . О п ы т ъ 

п р о и з в о д и т с я с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 

Въ измерительную колбу наливаютъ 30 куб. ем. 
дымящей азотной кислоты. Температура колбы поддержи­
вается при —10°; это достигается тѣмъ, что шарообразная 
часть колбы погружается въ 15 проц. растворъ поваренной 
соли, который охлаждается смѣсью со дьдомъ до —10°. Изъ 
воронки, находящейся въ верхней части прибора, емкостью 
въ 10 куб. см., наполненной 10 куб. см. испытуемаго тер­
пентина, начинаютъ приливать его по каплямъ на поверх­
ность охлажденной кислоты. При этомъ самое тѣло колбы 
должно быть постоянно встряхиваемо (целесообразно про­
изводить это какимъ либо механическимъ приспособлені-
емъ). Время прилитія терпентипа къ кислоте можетъ про­
должаться отъ '.'s —1 часа; оно темъ меньше, чемъ больше 

въ терпентине бензина. 

По окончаніи реакціи въ колбу, остающуюся въ охладительной смеси, 
приливаютъ столько концентрированной (не дымящей) азотной кислоты, 

Последнее испытаніе съ пииеномъ производить следующимъ образомъ: 1,5 
куб. см. сырой H C l крепостью въ 33°/о прибавляютъ каплями въ сильно охлаж­
денную смесь изъ 5 гр. испытуемаго масла, 5 гр. уксуснаго ангидрида в 5 гр. 
амилнитрита. Выделившіеся кристаллы растворяютъ въ хлороформе и осаж-
даютъ метиловымъ алкоголемъ. Точка пдавлевія 102—103". Если эти кристаллы 
привести въ присутствіи алкоголя въ соприкосновение съ бензиламиномъ, то 
получаютъ характерный пиненнитролбензиламинъ, плавящійся при 122—123. 

Фиг. 93. 
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охлажденной тоже до —10°, чтобы можно было определить объемъ того масла, 
которое осталось неизмѣннымъ и поднялось вверхъ по градуированной шейкѣ 
колбы. 

(Неизмѣненное масдо можетъ быть затѣмъ отобрано пипеткой для про­
изводства дальнѣйшихъ испытапій на уд. вѣсъ, показатель яреломленія и т. д.). 

Вся совокупность азотнокислаго раствора вливается въ 150 куб. см. 
воды, при чемъ происходитъ довольно значительное нагрѣваніе смѣси. Въ за­
висимости отъ количества растворившихся составныхъ частей бензина выде­
ляется болыпій или меныиій слой масла; вся смѣсь нагревается 1 і часа на 
кипящей водяной банѣ, чтобы виоднѣ растворить смолы, образовавшіеся отъ 
воздѣйствія дымящей азотной кислоты на терпентинъ. 

Охлажденная жидкость обрабатывается въ разделительной воронкѣ 
100 куб. см. эфира, водпая часть удаляется, а эфирная промывается иѣскодь-
ко разъ водою, затѣмъ слабой каліевой щелочью (50 гр. ѣдкаго кали на 500 
куб. см. воды и 50 куб. см. алкоголя) и подъ конецъ промывается опять водой. 

Эфирный растворъ высушивается хлористымъ кальціемъ, эфиръ отго­
няется и остатокъ взвѣшнваетея. Этотъ остатокъ и.мѣетъ вндъ красно-бураго 
масла (ароматическія питросоединенія) и долженъ быть пересчитаиъ на куб. см. , 
такъ какъ съ самаго начала опредѣлеіііе бензина производилось объемнымъ 
путемъ. 

Такъ какъ средній удѣльный вѣсъ могущихъ въ данномъ случаѣ обра­
зоваться нитросоединеній, какъ то: нитробензола, —толуола,—ксилола,.—цимола, 
равенъ 1,15, то для получения числа куб. см. изъ найденнаго вѣса надо этотъ 
послѣдній раздѣлить на 1,15. Полученное такимъ образомъ число куб. см. 
присоединяется къ тому числу куб. см. бензина, которые съ самаго начала 
остались нераетворенными въ азотной кислотѣ. Такимъ образомъ получается 
все количество бензина, бывшее въ испытуемомъ маслѣ въ куб. см. 

Бензинъ съ остр. Суматры, съ точкой кипѣнія 100—180°, содержитъ, 
при уд. вѣсѣ отъ 0,782 —0,803, растворимыхъ въ азотной кислотѣ частей отъ 
22 до 40°,'(і, америкапскій бензинъ, въ тѣхъ же границахъ кипѣнія и съ уд. 
вѣсомъ 0,734, содержитъ такихъ же частей до 10" '<•; русскіи бензинъ уд. вѣса 
0,789— 0,790—отъ 8—ІО",о и, наконецъ, галиційскій бензинъ уд. вѣса0,760до 
17°/о. 

Не растворимые въ азотной кислотѣ части высококипящихъ бензиновъ 
имѣютъ въ бевзинѣ о. Суматры уд. вѣсъ-=:0,76—0,77, въ американскомъ бен-
зинѣ уд. вѣсъ=0,73—0,735, въ галиційскомъ бензинѣ уд. вѣсъ 0,74—0,75, 
въ русскомъ бензинѣ уд. вѣсъ 0,78. Такимъ образомъ но уд. высу нераство-
рямыхъ въ азотной кислота частей можно дѣлать заключенія о нроисхожденіи 
бензиновъ. 

Е с л и в ъ б е н з и н о с к и п и д а р н о й с м ѣ с и и м ѣ е т с я т о л ь к о с р а в ­

н и т е л ь н о н е б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о б е н з и н а , т о о п р е д ѣ л е н і е рода 

б е н з и н а по в ы ш е о п и с а н н о м у с п о с о б у с т а н о в и т с я н е д о с т о в ѣ р н ы м ъ , 

т а к ъ к а к ъ в ъ э т о м ъ с л у ч а ѣ н а б е н з и н ъ а з о т н а я к и с л о т а д ѣ й -

с т в у е т ъ э н е р г и ч н ѣ е , ч ѣ м ъ к о г д а о н ъ п р е о б л а д а е т ъ . 

8. И с п ы т а н і е н а с м о л и с т ы я э с с е н ц і и . В ъ б о л ь -

ш и н с т в ѣ с л у ч а е в ъ д л я п р и б а в к и к ъ т е р п е н т и н у у п о т р е б л я ю т ъ 
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л е г к і я с м о л и с т ы й э с с е н ц і и , к и п я щ і я н и ж е 150° , к о т о р ы я у ж е 

э т и м ъ с а м ы м ъ в ы д а ю т ъ с е б я . В ъ н ѣ к о т о р ы х ъ с л у ч а я х ъ у к а з а -

н і е м ъ н а п о д д ѣ л к у с л у ж и т ъ п о н и ж е н і е б р о м н а г о ч и с л а и л и ж е 

о с о б е н н о с т и п р и п е р е г о н к ѣ . Z u n e п е р е г о н я е т ъ д л я д о к а з а т е л ь ­

с т в а п р и с у т с т в і я с м о л я н о г о м а с л а 3/<і в с е г о и с п ы т у е м а г о м а с л а 

и о п р е д ѣ л я е т ъ п о к а з а т е л ь п р е л о м л е н і я к а к ъ п е р в о й ч е т в е р т и 

д и с т и л л а т а , т а к ъ и п о к а з а т е л ь о с т а в ш е й с я н е п е р е г н а н н о й ч е т ­

в е р т и . У ч и с т а г о с к и п и д а р а р а з н и ц а м е ж д у о б о и м и п о к а з а т е л я ­

м и п р е л о м д е н і я д о л ж н а б ы т ь н е б о л ь ш е 0 , 0 0 3 5 до 0 , 0 0 4 ; у т а -

к и х ъ м а с е л ъ , к о т о р ы я с о д е р ж а т ъ с м о л я н ы я м а с л а э т а р а з н и ц а 

г о р а з д о б о л ь ш е и д а ж е о т ъ п р и с у т с т в і я 1 0 о с м о л я н о г о м а с л а 

п о в ы ш а е т с я у ж е до 0 , 0 0 6 . П о G r i m a i d i ( C h e m . Z t g . 1 9 0 7 , 

1145) с м о л я н ы я э с с е н ц і и п р и н а г р ѣ в а н і и с ъ о л о в о м ъ и с о л я н о й 

к и с л о т о й и п о с л ѣ д у ю щ е м ъ о х л а ж д е н і и д а ю т ъ с м а р а г д о з е л е н о е 

о к р а ш и в а н і е ж и д к о с т и . Э т о о к р а ш и в а н і е д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь 

у з н а в а т ь въ с м ѣ с я х ъ с ъ т е р п е н т и н о м ъ п р и с у т с т в і е у ж е 

5° /о с м о л я н ы х ъ э с с е н ц і й , а в ъ с м ѣ с я х ъ с ъ с о с н о в ы м ъ м а с ­

л о м ъ до 10° /о . 

9 . Д о к а з а т е л ь с т в о п р и с у т с т в і я с о с н о в а г о 

м а с л а . У д . в ѣ с ъ с о с н о в а г о м а с л а р а в е н ъ у д . в ѣ с у т е р п е н т и н -

н а г о м а с л а . Б р о м н о е ч и с л о 1 , 6 — 1 , 9 . Н а ч а л о к и п ѣ н і я о б ы к н о ­

в е н н о б л и з к о к ъ 1 6 0 ° . Н а и б о л ь ш а я ч а с т ь к и п и т ъ м е ж д у 1 6 5 и 

175° . С о с н о в о е м а с л о д а е т ъ п р и о б р а б о т к ѣ у к с у с н ы м ъ а н г и д р и -

д о м ъ и 1 к а п л е й к о н ц е н т р , с ѣ р н о й к и с л о т ы с и л ь н у ю ц в ѣ т о в у ю 

р е а к ц і ю ( ч а с т ь ю к р а с н о к о р и ч н е в у ю , ч а с т ь ю с и н е в а т о ф і о л е т о в у ю 

о к р а с к у ) ; ч и с т ы е с к и п и д а р ы д а ю т ъ в ъ т ѣ х ъ ж е у с л о в і я х ъ с л а б о ­

ж е л т у ю и л и к р а с н о в а т у ю о к р а с к у . Ц в ѣ т о в а я о к р а с к а , о б у с л о в ­

л е н н а я с о с н о в ы м ъ м а с л о м ъ , в ы с т у п а е т ъ р ѣ з к о с о б с т в е н н о п р и 

р е а к ц і и с и л ь в е с т р е н а ( о к о л о 1 7 5 ° ) . 

С о с н о в о е м а с л о у з н а е т с я в ъ с м ѣ с я х ъ с о с к и п и д а р о м ъ по 

е г о н е п р і я т н о м у з а п а х у , по р е а к ц і и с и л ь в е с т р е н а и п о е г о о т -

н о ш е н і ю п р и п е р е г о н к ѣ . 

Е с л и в ъ с м ѣ с и м а с е л ъ с о д е р ж а н і е с о с н о в а г о м а с л а н е 

с л и ш к о м ъ м а л о , т о по н а б л ю д е н і ю H . H e r z f e l d ' a к у с о ч е к ъ 

ѣ д к а г о к а л и о ч е н ь с к о р о п о к р ы в а е т с я ж е л т о в а т о б у р ы м ъ с л о е м ъ , 

м е ж д у т ѣ м ъ к а к ъ в ъ ч и с т о м ъ т е р п е н т и н н о м ъ м а с л ѣ до п о я в л е -

н і я э т о й о к р а с к и п р о х о д и т ъ д о в о л ь н о п р о д о л ж и т е л ь н о е в р е м я . 

В с ѣ с т а р ы я о с м о л и в ш і я с я т е р п е н т и н н ы я м а с л а о б р а з у ю т ъ в е с ь ­

м а с к о р о э т о т ъ ж е л т о в а т о б у р ы й с л о й ; п у т е м ъ п е р е г о н к и м о ж н о 
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у д е р ж а т ь с м о л ы , а в ъ д и с т и л л а т ѣ у з н а т ь п р и с у т с т в і е с о с н о в а г о 

м а с л а ч е р е з ъ о к р а с к у . ( Z e i t s c h r . f. öffent l . C h e m . 1 9 0 3 , 4 5 6 ) . 

С л ѣ д у я т о м у ж е а в т о р у с о с н о в о е м а с л о , в ъ п р о т и в о п о л о ж ­

н о с т ь с ъ т е р п е н т и н н ы м ъ м а с л о м ъ , п р и в з б а л т ы в а н і и с ъ с е р н и ­

с т о й к и с л о т о й д а е т ъ ж е л т о в а т о - з е л е н о е о к р а ш и в а н і е . О ч е н ь 

х о р о ш о о ч и щ е н н ы я с о с н о в ы я м а с л а , н а п р . по с п о с о б у К a a s s ' a , 

у ж е н е д а ю т ъ р ѣ з к о й р е а к ц і и H e r z f e l d ' a с ъ с ѣ р н и с т о й 

к и с л о т о й . 

П о U r z ' y ( C h e m . R e v u e 1 9 0 5 , 12, 100) в с ѣ с о с н о в ы я 

м а с л а , д а ж е въ с м ѣ с и с ъ т е р п е н т и н н ы м и м а с л а м и , о т ъ п р и ­

б а в к и д в у х л о р и с т а г о о л о в а ( р е а к т и в а Be t t endo r f ' a ) в ы з ы в а ю т ъ 

м а л и н о в у ю о к р а с к у с а м о г о р е а к т и в а и л и м а с л а , м е ж д у т ѣ м ъ 

к а к ъ ч и с т ы я т е р п е н т и н н ы я м а с л а о к р а ш и в а ю т ъ и х ъ т о л ь к о в ъ 

ж е л т о о р а н ж е в ы й и л и ж е л т ы й ц в ѣ т ъ . 

VI . Доказательства присутствія терпентиннаго и сосно­
ваго маселъ*). 

Е с л и ч е р е з ъ п р о б и р н ы й ц и л и н д р ъ , н а п о л н е н н ы й ч и с т ы м ъ 

н е ф т я н ы м ъ э ф и р о м ъ (а т а к ж е и т а к и м ъ , к о т о р ы й с о д е р ж и т ъ 

п р и м ѣ с ь б е н з о л а и л и е г о г о м о л о г о в ъ ) , п р о п у с к а т ь п а р ы б р о м а , 

т о э т о т ъ э ф и р ъ п р и в з б а л т ы в а н і и н е м е д л е н н о о к р а ш и в а е т с я в ъ 

ж е л т о - к р а с н ы й ц в ѣ т ъ , е с л и т о л ь к о о н ъ н е с о д е р ж и т ъ в ъ с е б ѣ 

н е о б ы ч а й н о б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а н е н а с ы щ е н н ы х ъ у г л е в о д о р о ­

д о в ъ . Э т а о к р а с к а н е н а с т у п а е т ъ в ъ п р и с у т с т в і и т е р п е н т и н н а г о 

и л и с о с н о в а г о м а с е л ъ , т а к ъ к а к ъ о н и с о д е р ж а т ъ н е н а с ы щ е н н ы е 

т е р п е н ы , п о г л о щ а ю щ і е н е м е д л е н н о б р о м ъ , н е в ы з ы в а я о к р а с к и . 

Э т а р е а к ц і я м о ж е т ъ б ы т ь л е г к о п р и м ѣ н е н а д л я о т к р ы т і я в ы -

ш е н а з в а н н ы х ъ м а с е л ъ в ъ б е н з и н ѣ . 

Т е р п е н т и н н о е и с о с н о в о е м а с л а и т . п . м о г у т ъ б ы т ь о т ­

к р ы т ы в ъ о ч е н ь н е б о л ь ш и х ъ к о л и ч е с т в а х ъ т а к ж е и п р и п о м о ­

щ и п р и л и т і я к ъ н ѣ с к о л ь к и м ъ к у б . с м . п р о б н а г о м а с л а о д н о й 

к а п л и і о д н а г о р а с т в о р а W a l l e r - Н и Ы ' я . Ч и с т ы й б е н з и н ъ о к р а ш и ­

в а е т с я э т и м ъ р а с т в о р о м ъ і о д а в ъ р о з о в ы й ц в ѣ т ъ и э т а о к р а с к а 

о с т а е т с я н е и з м ѣ н н о й п о к р а й н е й м ѣ р ѣ с ъ ' / з ч а с а , м е ж д у т ѣ м ъ 

к а к ъ в ъ п р и с у т с т в і и т е р п е н т и н н а г о и л и с о с н о в а г о м а с е л ъ б ы ­

с т р о и с ч е з а е т ъ и л и ж е с т а н о в и т с я г о р а з д о б о л ѣ е с л а б о й . В ъ 

п р и с у т с т в і и в ы ш е н а з в а н н ы х ъ м а с е л ъ э т а р е а к ц і я с о в е р ш е н н о 

и с ч е з а е т ъ п о с л ѣ 5 - м и н у т н а г о в з б а л т ы в а н і я . ( К р о м ѣ т о г о э т а 

п р о б а д а е т ъ в о з м о ж н о с т ь о ч е н ь у д о б н о о п р е д ѣ л я т ь к а ч е с т в е н н о 

*) Настоящая глава въ оригинал* помѣщена на стр. 35. Ред. 
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п р и с у т с т в і е д а ж е о ч е н ь н е б о л ь ш и х ъ к о л и ч е с т в ъ н е н а с ы щ е н н ы х ъ 

ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , к а к ъ н а п р . о л е и н о в а я , л и н о л е в а я и т . д в ъ 

н а с ы щ е н н ы х ъ к и с л о т а х ъ , к а к о в ы п а л ь м и т и н о в а я , с т е а р и н о в а я 

и т . п . ) . 

Количественное опредѣленіе т е р п е н т и н н а г о и с о с н о в а г о м а ­

с е л ъ п р о и з в о д и т с я по у к а з а н і я м ъ , с о о б щ а е м ы м ъ н и ж е ( с м . с т р . 

4 3 0 п о д ъ з а г о л о в к о м ъ : и с п ы т а н і е т е р п е н т и н н а г о м а с л а ) . 

В п р о ч е м ъ , и з с л ѣ д о в а н і е б е н з и н а н а п р и с у т с т в і е в ъ н е м ъ 

д о р о г и х ъ т е р п е н н ы х ъ м а с е л ъ и м ѣ е т ъ и н т е р е с ъ л и ш ь в ъ о с о -

б е н н ы х ъ с л у ч а я х ъ ; о б ы к н о в е н н о ж е н а о б о р о т ъ в с т р ѣ ч а ю т с я с л у ­

ч а и б л и ж е р а з с м о т р ѣ н н ы е в ъ о т д ѣ л ѣ „ т е р п е н т и н н о е м а с л о " . 

Ь) Испытаніе смолъ (основаній лаковъ) . 

П р и и с п ы т а н і и л а к о в ъ н а и х ъ с о с т а в ъ н а д о д ѣ л а т ь р а з -

л и ч і е м е ж д у и с п ы т а н і е м ъ о с н о в а н і й л а к о в ъ , т . е . т ѣ х ъ с м о л ъ , 

к о т о р ы я р а с т в о р е н ы в ъ р а с т в о р и т е л я х ъ , и и з с л ѣ д о в а н і е м ъ с о ­

с т а в а э т и х ъ п о с л ѣ д н и х ъ . 

Т а к и м ъ о б р а з о м ъ п р і й д е т с я и з с л ѣ д о в а т ь л и б о н е р а с т в о -

р е н н ы я с м о л ы , л и б о и х ъ р а с т в о р ы в ъ с к и п и д а р ѣ , а л к о г о л ѣ и т . 

д. и в ъ в ы с ы х а ю щ и х ъ м а с л а х ъ . В ъ п е р в о м ъ с л у ч а ѣ и с п ы т а н і е 

у п р о щ а е т с я и п р о и з в о д и т с я по с о п о с т а в л е н н ы м ъ в ъ т а б л и ц ѣ 

7 6 у к а з а н і я м ъ и в е л и ч и н а м ъ . В о в т о р о м ъ с л у ч а ѣ с п е р в а н а д о 

о т о г н а т ь р а с т в о р и т е л ь ( е с л и н а п р , д л я и с п ы т а н і я и м ѣ е т с я т о л ь ­

ко с п и р т о в ы м и л и б е н з о л ь н ы й р а с т в о р ъ ) и л и ж е , е с л и э т о н е 

д о п у с т и м о , т о с л ѣ д у е т ъ п о к р а й н е й м ѣ р ѣ у д а л и т ь л е т у ч і й р а с ­

т в о р и т е л ь ( т е р п е н т и н н о е и л и с о с н о в о е м а с л о ) п о с р е д с т в о м ъ в о ­

д я н о г о п а р а , и л и ж е п о д х о д я щ и м ъ с р е д с т в о м ъ д л я о с а ж д е н і я 

р а з д ѣ л и т ь с м о л ы о т ъ ж и р н ы х ъ м а с е л ъ . 

В ъ к а ч е с т в ѣ о с н о в а н і й д л я л а к о в ъ с л у ж а т ъ , к р о м ѣ м а л о ­

ц е н н о й к а н и ф о л и , т ѣ с м о л ы , к о т о р ы я п о и м е н о в а н ы въ т а б л . 7 6 

п о д ъ № № 2 , 3 , 4 и 5; д л я с р а в н е н і я с ъ н и м и п о и м е н о в а н ы е щ е 

м а с т и к а и с а н д а р а к ъ и п р и в е д е н ы и х ъ о с о б е н н о с т и . Р а с п о з н а ­

вание о т д ѣ л ь н ы х ъ с м о л ъ п р о и з в о д и т с я п р и п о м о щ и у ж е р а н ь ш е 

у п о м я н у т о й в е л и к о л ѣ п н о й м о н о г р а ф і и S c h m i d t ' a и E r b a n ' a 

и у к а з а н і я м ъ К . D i e t e r i c h ' a , къ к о т о р ы м ъ н а д о е щ е п р и с о е ­

д и н и т ь н о в ѣ й ш і я и з с л ѣ д о в а н і я J . M a r c u s s o n ' a и G . W i n -

t e r f e l d ' a о к и с л о т н о м ъ ч и с л ѣ с м о л ъ . П о н а б л ю д е н і я м ъ а в т о р а 

( с м . т а к ж е т а б л . 76) л е г к а я р а с т в о р и м о с т ь к а н и ф о л и в ъ х о л о д ­

н о м ъ у к с у с н о м ъ а н г и д р и д ѣ р р е д с т а в л я е т ъ х о р о ш у ю в о з м о ж н о с т ь 

о т л и ч и т ь к а н и ф о л ь о т ъ д р у г и х ъ с м о л ъ . Э т о т ѣ м ъ б о л ѣ е , ч т о 
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в ъ х о л о д н о п р и г о т о в л е н н о м ъ р а с т в о р ѣ к а н и ф о л и в ъ у к с у с н о м ъ 

а н г и д р и д ѣ н е м е д л е н н о п о я в л я е т с я о т ъ п р и б а в л е н і я о д н о й к а п л и 

с ѣ р н о й к и с л о т ы у д . в . 1,530 п р е к р а с н а я ф і о л е т о в а я о к р а с к а — 

э т а х а р а к т е р н а я р е а к ц і я н а к а н и ф о л ь — в ъ п р о т и в о п о л о ж н о с т ь 

в с ѣ м ъ д р у г и м ъ с м о л а м ъ . 

Т а б л и ц а 75, 

У с л о в і я ж е л ѣ з н о д о р о ж н ы х ъ у п р а в л е н і й о т н о с и ­

т е л ь н о п о с т а в к и т е р п е н т и н н а г о м а с л а . 

Государ­
ство. 

Внѣшпіе 
признаки 

Уд. 
вѣсъ 
при 
15» 

Перегонка Другія особенности. 

Пруссія 
1901. 

Прозрачное 
и безцвѣтное 

0,800 
Д О 

0,880 
при 
20° 

— 

Безъ постороннихъ нримѣсей и 
вполнѣ очищенное. При улету-
чиваніи французскаго или аме-
риканскаго маселъ должно оста­
ваться монѣо 0,3"/» смолистаго 
остатка; германское или поль­
ское сосновое масло должны 
оставлять такого же остатка не 

больше 0,6"/о. 

Баварія 
1900. 

Свѣтлое какъ 
вода, нѣжно 

и ароматично 
пахнущее. 

0,800 
Д О 

0,890 

Ненерегоня-
ющійся оста­
токъ меньше 

1",о 

Отлично онищенное, безъ при­
бавки смолъ, постороннихъ угле­

водородовъ и т. д. 

Саксопія 
1902. 

Прозрачное, 
свѣтлое 

какъ вода. 

0,860 
до 

0,S90 

— 

Французскаго происхожденія, чи­
стое, совершенно свободное отъ 
жирныхъ составныхъ частей и 
другихъ загрязпецій, при улетучи-
ваніи ne должно давать остатка. 

Вюртем­
бергъ 
1904. Свѣтлое 

какъ вода, 
пахнетъ 

нѣжно, не 
нонріятно. 

0,860 
до 

0,S90 

Точка кипѣ-
нія отъ 150 
до 170"; не­
должно да­
вать замѣт-
наго смоли-
стаго остат­
ка при пе­

регонке. 

Служитъ для лакировки, не дол­
жно содержать смолъ и посто­
роннихъ углеводородовъ, вполнѣ 
улетучиваться. 1 капля, опущен­
ная на бумагу не должна при 
удетучиваиіи оставлять краевъ. 
При взбалтываніи съ равнымъ 
объемомъ амміака оба слоя 
должны при отстоѣ отдѣдяться 

прозрачпыми и безцвѣтными. 

Баденъ 
1904. 

Свѣтлое 
какъ вода, 

пахнетъ 
нѣжно, не 
нонріятно. 

0,860 
до 

0,S90 

Точка кипѣ-
нія отъ 150 
до 170"; не­
должно да­
вать замѣт-
наго смоли-
стаго остат­
ка при пе­

регонке. 

Служитъ для лакировки, не дол­
жно содержать смолъ и посто­
роннихъ углеводородовъ, вполнѣ 
улетучиваться. 1 капля, опущен­
ная на бумагу не должна при 
удетучиваиіи оставлять краевъ. 
При взбалтываніи съ равнымъ 
объемомъ амміака оба слоя 
должны при отстоѣ отдѣдяться 

прозрачпыми и безцвѣтными. 

Имперскія 
земли 
1904.. 

Жидкое и 
безцвѣтное. 

0,860 — 

Хорошо очищенное, должпо уле­
тучиваться безъ остатка и быть 
хорошо пригоднымъ для разбав-

ленія красокъ. 

1. О п р е д ѣ л е н і е к и с л о т н а г о ч и с л а с м о л ъ ' 

К и с л о т н о е ч и с л о , с л у ж а щ е е д л я о п р е д ѣ л е н і я ч и с т о т ы с м о л ъ и 

х а р а к т е р н о е д л я м н о г и х ъ и з ъ н и х ъ , п р е ж д е о п р е д ѣ л я л о с ь р а с -

т в о р е н і е м ъ с м о л ы в ъ п о д х о д я щ е м ъ р а с т в о р и т е л ѣ и т и т р о в а н і е м ъ 
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О б з о р ъ с в о й с т в ъ 
D . — Dieterich. . S. u. E . — Schmidt und Erban. K r . == Kremel M . u. W . ~ Marcusson 

3 >, 
t£ 
Ш 

Родъ смолы 
Реакція Либер-

мана-Моравскаго" 

Кислотное 
число смолы 

(прямо) 

Эстеровое число 

«молы 

Число 
обмыливанія 

смолы 

Іодпое 

число* 

1 

t 

Канифоль. 
Главная составная 
часть абіѳтиновая 
кислота"СгоШоОі • 

Немедленно интен­
сивно голубая или 
краснофіолетовая 

140-180 D . 
146 S. u. Е . 
151 Кг. 

8-36 
22 S. u . E . . 

167-194 
146,6 . . u . E . 

115 
до 117 

S. u. E . 

2 

Шеллакъ. 
Главная составная 
часть оезинотанно-

довыи сложный 
эфиръ алауритино-

вои кислоты 

Никакой характер­
ной окраски ни въ 
холодномъ ни въ го-
рячемъ растворахъ. 

H d . u. M . 

65,5 Кг. 
63 S. u . Е . 

136-163 
Wi l l i ams 

50,2 Kr . 
150 S. u. E . 

194-212 
William» 

208 S. u . E . 

0 - 6 
S .u . E . 

(8) 

•3 

Янтарь. 
Главная составная 
часть янтарная кис­
лота, сукцинорези-
ноловый сложный 

эфиръ 

Въ холодвомъ ра­
створе безцвѣтенъ, 

едва красноватъ; въ 
горячемъ растворѣ 
краснофіолетовый. 
Нагрѣтый янтарь 

при м,едленномъ ох-
лажденіи розовая 
окраска. H d . u . M . 

15-35 D . 
33-34 Кг. 

15,5-33 M . u . W . 

71-91 
74,5-91,1 K r . 
106-112 M . u . W . 

86-145 
145 S. u . E . 

J-27-137M.U.W. 
— 

4 

а 
ч 
а 
в 
о 

И 

Занзибарскій^ко 
падъ (главн. со-

ставн. часть тра-
хилоловая кисл.) 

Коричневая . H d . 
39-95 D . 
80-85 Кг. 
71 M . u. W . 

12 M . u , W . 91 S. u. E. 
83 M . u. W . — 

4 

а 
ч 
а 
в 
о 

И 

Копалъ каури Красноватая 

S 
6 

X 

66 M . u. W 8 M . u . W . 74 M . u. W . — 
4 

а 
ч 
а 
в 
о 

И 

Копалъ манила Коричневая 

S 
6 

X 

136 
142 M . u . W . 

42 M . u. W . 
52 

188 Wil l iams 
184 M . u. W . — 

5 

Даммара. 
Главн.состав, часть 
даммародовая кисло­

та и даммерезенъ 

Красная 

S 
6 

X 

31-34 K r . 
20-35 D . 
32 S. u . E . 
25 M . u. W . 

15 S. u. E . 
9 M u . W . 42 M . u . W . — 

6 

Сандаракъ,. 
Главн.оостав. часть 

сандараколовая 
кислота 

Коричневая 

S 
6 

X 
95-155 D . 

140 S. u . E . 
144 K r . 
138 M . u. W . 

32 S. u . E . 
40 M . u . W . 

167,5 S . U . T Z . 
1J8 M . u . W . 

61-67 
S. u. E . 

7 
Мастика. 

Главн. состав, часть 
мастицинъ 

Краснокорич-
невая 

S 
6 

X 

50-70 D . 
64 S. u E . 
60 M . u . W . 

62(71) K r . 

55 M . u. W . 
23-29 

29 S. u. E 

106 M . u. W . 
73-93 

93 S» u. E . 
— 

*) Числа, включенный въ скобки, получены тогда, когда іодное число определялось вместѣ 
изъ растворимыхъ и верастворимыхъ въ алкоголе частей смолы. Остальные, iß чеила получены 
только ара испытаніи однѣхъ растворимыхъ въ адкогодѣ частей. 
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р а з н ы х ъ с м о л ъ . 
und Winterfeld. Числа, найденный последними наблюдателями, опредѣлены ими въ бевзолоадко 

гольномъ растворѣ. H d . = Holde. 

J) Если отъ янтаря отогнать 40—45°/о, то остальная часть легко раствор, въ тепдомъ 
каяпутов. маслѣ я ве ВЫДЕЛЯЕТСЯ изъ раствора бензвномъ, кипящвмъ ниже 50°. 

г ) Не выдѣлявтся изъ раствора бензиномъ, кипящвмъ ниже 50*. 

Р а с т в о р и м о с т ь , в ъ , 

Другія наблюденія 
а л 

7 0 % 

к о г о л ѣ 

абсод. 

S •§ 
0.3 S 
-? См S 
55 * 

ангидридѣ 
уксусной кислоты 

(Hd.) 

Каяпутовомъ 
маелѣ 

Д
их

ло
р-

 !
 

ги
др

ин
ѣ

 j
 

Бензинѣ 
Другія наблюденія 

раств. раствор. раств. на холодѣ легко 
растворяется — — . отчасти 

раствор. 
1 

— тоже — на холодѣ очень 
мало, нагрѣт. от­

части раствор. 
— — немного 

раствор. 

Въ противоположи, 
къ 1, а также 
3-7, обращается въ 
сложный эфиръ при 

воздѣйствіи соляной 
кислоты въ алкоголѣ 

не 
раств. 

почти не 
раствор. — 

па холодѣ едва 
раствор., въ теплѣ 

мало раствор. 

мало 
раствор. ] ) 

W . 

отча­
сти 

раств. 

почти не 
раствор. 

Кислотное число 
выдѣленныхъ кис-

лотъ = 93. 
М . и. W . 

тоже 

природный 
нераствор., 

очищенный 
почти раств. 

— 
холодн. едва, нагрѣ-
тый отчасти раство-

римъ 

въ нагрѣт. со-
стояніи почти 

совершенно 
растворимъ 2) 

горяч, 
раств. 

не 
раствор. — 

— — — 

на холодѣ мало, при 
нагрѣвѣ почти со­
вершенно раствор., 
а при охлаждепіи 
часть выдѣляется 

опять. 

тоже 2 ) 

W . 

— — — 

— — 
на холодѣ мало, а 
при нагрѣвѣ почти 

совершенно раствор. 
тоже 2 ) 

W . 
— — — 

— отчасти 
раствор. — 

на холодѣ мало, 
нагр. отчасти раств. — - почти 

вполнѣ 
раствор. 

— 

— раствор. — 
на холодѣ мало, 

нагр. почти вполнѣ 
раствор. 

— — не 
раствор. — 

— отчасти 
раствор. — 

на холодѣ едва, 
нагр. раствор, боль­

шая часть 
— — тоже — 
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' / ю N р а с т в . щ е л о ч и , п о д о б н о т о м у , к а к ъ э т о д ѣ л а л о с ь п р и 

о п р е д ѣ л е н і и к и с л о т н а г о ч и с л а ж и р о в ъ . З а т ѣ м ъ п о з ж е К . D i е -

t e r i c h п р е д л о ж и л ъ п р и м ѣ н я т ь д л я э т о г о с п о с о б ъ о б р а т н а г о 

т и т р о в а н і я , п р и ч е м ъ о т в ѣ ш е н н о е к о л и ч е с т в о с м о л ы о б р а б а т ы ­

в а л о с ь и з б ы т к о м ъ а л к о г о л ь н о й щ е л о ч и и э т о т ъ и з б ы т о к ъ о п р е ­

д е л я л с я о б р а т н ы м ъ т и т р о в а н і е м ъ . Э т о . п р е д л о ж и т е б ы л о с д ѣ л а -

но п о т о м у , ч т о с ъ о д н о й с т о р о н ы н ѣ к о т о р ы я с м о л ы н е р а с т в о ­

р я ю т с я въ о б ы к н о в е н н о п р и м ѣ н я е м ы х ъ р а с т в о р и т е л я х ъ , а с ъ 

д р у г о й с т о р о н ы , с в о б о д н ы я с м о л я н ы я к и с л о т ы с в я з ы в а ю т с я с л а ­

б ы м и к и с л о т а м и н е с е й ч а с ъ , а л и ш ь п о с т е п е н н о . К р о м ѣ т о г о , 

е щ е п о т о м у н е л ь з я б ы л о о с т а н о в и т ь с я н а п р а в и л ь н о м ъ т е о р е -

т и ч е с к о м ъ о с н о в а н і и , ч т о по H e n r i q u e s 'y ( Z e i t s c h r . f. a n g e w . 

C h e m . 1 8 9 9 , 106) в ъ с м о л а х ъ ( н а п р . в ъ к а н и ф о л и ) в с т р ѣ ч а ю т с я 

а н г и д р и д ы , а по F a h r i o n ' y ( e b e n d a 1 9 0 1 , 1 1 9 7 u n d 1 2 2 1 ) 

т а к ж е ф е н о л ы и л а к т о н ы , н а к о т о р ы е с л а б а я а л к о г о л ь н а я щ е ­

л о ч ь в о з д ѣ й с т в у е т ъ л и ш ь п о с т е п е н н о . 

В ъ виду э т о г о с п о с о б ъ о б р а т н а г о т и т р о в а н і я д а е т ъ с о в е р ­

ш е н н о р а з л и ч н ы е р е з у л ь т а т ы , в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ п р о д о л ж и ­

т е л ь н о с т и в р е м е н и в о з д ѣ й с т в і я и с т е п е н и к р ѣ п о с т и а л к о г о л ь ­

н о й щ е л о ч и . 

Н а о с н о в а н і и в ы ш е и з л о ж е н н а г о н е д а в н о И . М а р к у с с о н ъ 

и Г . В и н т е р ф е л ь д ъ ( C h e m , R e v u e 1 9 0 9 , 104) п р е д л о ж и л и 

д л я п р я м о г о т и т р о в а н і я с в о б о д н о й к и с л о т ы в и д о и з м ѣ н е н н ы й 

С п о с о б ъ . П р и э т о м ъ с п о с о б ѣ а в т о р ы ' р а с т в о р я ю т ъ 3 — 4 г р . и з ­

м е л ь ч е н н о й в ъ п о р о ш о к ъ с м о л ы в ъ 2 0 0 к у б . с м . с м ѣ с и и з ъ б е н ­

з о л а и а б с о л ю т н а г о а л к о г о л я п р и н а г р ѣ в ѣ и с ъ о б р а т н ы м ъ х о -

л о д и л ь н и к о м ъ ; п о с л ѣ о х л а ж д е н і я э т о г о р а с т в о р а , н е о т ф и л ь ­

т р о в ы в а я о с т а в ш е е с я н е р а с т в о р е н н ы м ъ , т и т р у ю т ъ N р а с т в . 

щ е л о ч и . В ъ к а ч е с т в ѣ и н д и к а т о р а л у ч ш е п р и м ѣ н я т ь A l k a l i b l a u 6 b , 

т а к ъ к а к ъ п р и и с п ы т а н і и о д н о г о ш е л л а к а ф е н о л ф т а л е и н ъ н е 

д а л ъ р ѣ з к а г о п е р е х о д а о к р а с к и . 

В ы ш е о п и с а н н ы й с п о с о б ъ б ы л ъ п р о в ѣ р е н ъ п о с р е д с т в о м ъ 

о п р е д ѣ л е н і я к и с л о т н о с т и з а н з и б а р с к а г о к о п а л а и с м о л ы д а м м а р а . 

С в о б о д н а я к и с л о т а э т и х ъ с м о л ъ б ы л а в ъ т о ж е в р е м я о п р е д ѣ -

л е н а е щ е и д р у г и м ъ с п о с о б о м ъ , а и м е н н о : и с ч е р п ы в а ю щ е й в ы ­

в а р к о й с м о л ъ а б с о л ю т н ы м ъ а л к о г о л е м ъ и з а т ѣ м ъ т и т р с в а н і е м ъ 

в ы т я ж к и Ѵ і о N р а с т в . щ е л о ч и п р и и н д и к а т о р ѣ ф е н о л ф т а л е и н ѣ . 

О б а с п о с о б а д а л и с о в п а д а ю щ і е р е з у л ь т а т ы . 

Т а к ъ н а п р . к и с л о т н о е ч и с л о з а н з и б а р с к с г о копала . , о п р е -

д ѣ л е н н о е п у т е м ъ а л к о г о л ь н о й в ы т я ж к и , б ы л о н а й д е н о р а в н ы м ъ 
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7 2 , 8 , а с м о л ы д а м м а р а — 2 4 , 8 ; о п р е д ѣ л е н і е т о г о ж е ч и с л а п у т е м ъ 

р а с т в о р е н і я б е н з о л а л к о г о л е м ъ д а л о д л я к о п а л а 7 2 , 4 , а д л я 

с м о л ы — 2 4 . 8 . 

В ъ т а б л и ц ѣ 7 6 к и с л о т н ы я ч и с л а , о п р е д ѣ л е н н ы я М а р ­

к у с с о н о м ъ и В и н т е р ф е л ь д о м ъ в п о л н ѣ х о р о ш о с о г л а ­

с у ю т с я с ъ т а к о в ы м и ж е ч и с л а м и д р у г и х ъ н а б л ю д а т е л е й . 

a) Е с л и в ъ с м о л а х ъ , въ в о д о р а с т в о р и м ы х ъ с м о л я н ы х ъ м а с ­

л а х ъ и в ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с л а х ъ в с т р ѣ ч а е т с я а м м і а ч н о е м ы л о , 

т о а м м і а к ъ о п р е д ѣ л я ю т ъ п о с л ѣ е г о о т д ѣ л е н і я по с т р . 2 1 2 . И з ъ 

э т о г о о п р е д ѣ л я ю т ъ с м о л я н у ю к и с л о т у , с в я з а н н у ю с ъ а м м і а к о м ъ , 

а и з ъ т и т р о в а н і я в с е й с о в о к у п н о с т и м а с л а н а х о д я т ъ с у м м у с в я з а н ­

н о й и с в о б о д н о й с м о л я н ы х ъ к и с л о т ъ ; в ы ч и т а я и з ъ э т о й в е л и ч и ­

н ы к и с л о т у с в я з а н н у ю , п о л у ч а ю т ъ к о л и ч е с т в о к и с л о т ы с в о б о д н о й . 

b) С м о л я н о и з в е с т к о в о е м ы л о п р и б а в л я е т с я к ъ 

к а н и ф о л и д л я у в е л и ч е н и я е я т в е р д о с т и . П р и т и т р о в а н і и т а к о й 

м а с с ы , р а с т в о р е н н о й в ъ б е н з о л а л к о г о л ѣ , п о с р е д с т в о м ъ щ е л о ч и 

и з ъ и з в е с т к о в а г о м ы л а , с п е р в а о б р а з у е т с я о с н о в н о е и з в е с т к о в о е 

м ы л о , к о т о р о е н е д и с с о ц і и р у е т с я въ б е н з о л а л к о г о л ѣ и п о т о м у 

н е р е а г и р у е т ъ с ъ ф е н о л ъ - ф т а л е и н о м ъ . П о э т о м у к ъ р а с т в о р у 

п р и б а в л я ю т ъ с т о л ь к о воды , ч т о б ы а л к о г о л ь о б р а т и л с я въ 5 0 

п р о ц . и р а с т в о р ъ н а ч а л ъ р е а г и р о в а т ь с ъ ф е н о л ф т а л е и н о м ъ и л и 

ж е с ъ с а м а г о н а ч а л а р а б о т а ю т ъ т а к ъ , к а к ъ э т о у к а з а н о н а 

с т р . 2 0 5 п р и о п и с а н і и и с п ы т а н і й п л о т н ы х ъ ж и р о в ъ . 

c) В ъ п р и с у т с т в і и г л и н о з е м н ы х ъ , ж е л ѣ з н ы х ъ , 

м а р г а н ц о в ы х ъ , с в и н ц о в ы х ъ и др . м ы л ъ и л и м ы л ъ т я -

ж е л ы х ъ м е т а л л о в ъ , п р и п р и б а в к ѣ а л к о г о л ь н о й щ е л о ч и о б р а з у ­

ю т с я и т а к і я о с н о в н ы я м ы л а , к о т о р ы я въ п р и с у т с т в і и воды н е 

д и с с о ц і и р у ю т ъ и н е р е а г и р у ю т ъ н а ф е н о л ф т а л е и н ъ . Э т и м ы л а 

о п р е д ѣ л я ю т с я по Г о л ь д е т а к и м ъ о б р а з о м ъ : б е р у т ъ в з в ѣ ш е н -

н с е к о л и ч е с т в о в е щ е с т в а ( 1 0 — 2 0 гр . ) и р а с т в о р я ю т ъ въ 5 0 куб. 

с м . б е н з о л а ; о т ф и л ь т р о в ы в а ю т ъ н е р а с т в о р и в ш е е с я , къ ф и л ь т р а т у 

п р и б а в л я ю т ъ 3 0 к у б . с м . воды с ъ м е т и л ъ - о р а н ж е м ъ , н а г р ѣ в а ю т ъ 

и т и т р у ю т ъ 1 / а N р а с т в . H C l о с т а в ш е е с я р а с т в о р е н н ы м ъ в ъ 

б е н з о л ѣ к о л и ч е с т в о м ы л а и о п р е д ѣ л я ю т ъ п р и х о д я щ е е с я н а н е г о 

к о л и ч е с т в о ж и р н о й к и с л о т ы . П е р е м ѣ н а о к р а с к и н а б л ю д а е т с я 

р ѣ з ч е , е с л и п о с л ѣ р а з л о ж е н і я н а и б о л ь ш е г о к о л и ч е с т в а м ы л а 

п р и б а в и т ь е щ е м е т и л ъ - о р а н ж а . П о с л ѣ о т д ѣ л е н і я в о д н а г о с л о я , 

о с в о б о ж д а ю т ъ м а с л я н ы й р а с т в о р ъ п р о м ы в к о й о т ъ м и н е р а л ь н о й 

к и с л о т ы , п р и б а в л я ю т ъ н е й т р а л ь н а г о а б с о л , а л к о г о л я и т и т р у ю т ъ 

Чіо N р а с т в . н а т р і е в о й щ е л о ч и с ъ п р и б а в к о й ф е н о л ф т а л е и н а до 
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п о я в л е н і я к р а с н а г о о к р а ш и в а н і я . И з ъ р а з н и ц ы м е ж д у и з р а с х о -

д о в а н н ы м ъ т е п е р ь к о л и ч е с т в о м ъ к у б . с м . н а т р і е в о й щ е л о ч и и 

у п о т р е б л е н н ы х ъ н а т и т р о в а н і е б ы в ш а г о в ъ р а с т в о р ѣ м ы л а , и л и 

ч т о т о ж е н а с о о т в ѣ т с т в у ю щ е е е м у к о л и ч е с т в о ж и р н о й к и с л о т ы , 

и м ѣ е т с я в о з м о ж н о с т ь в ы ч и с л и т ь с о д е р ж а н и е с в о б о д н о й ж и р н о й 

к и с л о т ы . 

G. Продутая воздухомъ маела. 

I. Общій обзоръ. 

Е с л и ч е р е з ъ п о д о г р ѣ т ы я до 7 0 — 1 2 0 ° с у р ѣ п н о е и л и х л о п ­

ч а т н и к о в о е м а с л а п р о д у в а т ь в о з д у х ъ , т о п р и э т о м ъ п о л у ч а ю т с я 

о ч е н ь г у с т ы е п р о д у к т ы , п о х о ж і е п о к о н с и с т е н ц і и н а р и ц и н о в о е 

м а с л о . Т ѣ м ъ н е м е н ѣ е э т и п р о д у к т ы з н а ч и т е л ь н о о т л и ч а ю т с я 

о т ъ п о с л ѣ д н я г о н е т о л ь к о с в о е й р а с т в о р и м о с т ь ю в ъ б е н з и н Ѣ и 

в ъ м и н е р а л ь н ы х ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с л а х ъ , н о т а к ж е и с в о е й р а с ­

т в о р и м о с т ь ю в ъ а л к о г о л ѣ . Э т и п р о д у т ы я в о з д у х о м ъ м а с л а п о -

с т у п а ю т ъ въ т о р г о в л ю п о д ъ н а з в а н и я м и : . р а с т в о р и м о е к а с т о р о ­

в о е м а с л о " ( L ö s l i c h e s R i c i n u s ö l ) , „ п р о д у т о е м а с л о " ( g e b l a s e n e s O l ) , 

. с г у щ е н н о е м а с л о " ( v e r d i c k t e s Ö l ) и т . д . О б ы к н о в е н н о о н и с м ѣ -

ш и в а ю т с я с ъ м и н е р а л ь н ы м и м а с л а м и и п р и м ѣ н я ю т с я д л я с м а з к и 

( т а к ъ н а з ы в . м о р с к і я м а с л а ) . Ц в ѣ т ъ э т и х ъ м а с е л ъ т ѣ м ъ с в ѣ т л ѣ е , 

ч ѣ м ъ н и ж е б ы л а т е м п е р а т у р а , п р и к о т о р о й о н и п р о д у в а л и с ь 

в о з д у х о м ъ . П о д ъ в л і я н і е м ъ в о з д ѣ й с т в і я к и с л о р о д а в о з д у х а о д н а 

ч а с т ь н е н а с ы щ е н н ы х ъ к и с л о т ъ п р е в р а щ а е т с я в ъ о к с и к и с л о т ы 

н и з ш а г о м о л е к у л я р н а г о с т р о е н і я ; п р и э т о м ъ в ъ з н а ч и т е л ь н о й 

с т е п е н и п р о я в л я е т с я п о л и м е р и з а ц і я и о б р а з о в а н і е л а к т о н о в ъ . 

С о о т в е т с т в е н н о э т о м у , к р о м ѣ в я з к о с т и , у в е л и ч и в а ю т с я т а к ж е 

у д . в ѣ с ъ , ч и с л о Р е й х е р т а - М е й с л я , ч и с л а о б м ы л и в а н і я и а ц е ­

т и л ь н о е ; у в е л и ч е н і е э т о п р о и с х о д и т ъ т ѣ м ъ с и л ь н ѣ е , ч ѣ м ъ 

д о л ь ш е п р о д о л ж а л а с ь п р о д у в к а м а с л а и ч ѣ м ъ в ы ш е б ы л а п р и 

э т о м ъ е г о т е м п е р а т у р а . Н а о б о р о т ъ , в ъ т о й ж е м ѣ р ѣ п о н и ж а е т с я 

і о д н о е ч и с л о . 

О б щ і й о б з о р ъ с в о й с т в ъ р а з л и ч н ы х ъ п р о д у т ы х ъ м а с е л ъ п р и -

в е д е н ъ в ъ т а б л и ц ѣ 7 7 . Д л я с р а в н е н і я в ъ н е й п о м ѣ щ е н ы т а к ж е 

и с в о й с т в а н о р м а л ь н ы х ъ с у р ѣ п н а г о и х л о п ч а т н и к о в а г о м а с е л ъ . 
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Т а б л и ц а 77. 

С в о й с т в а п р о д у т ы х ъ и н е п р о д у т ы х ъ с у р ѣ п н ы х ъ 

и х л о п ч а т н и к о в ы х ъ м а с е л ъ . 

Р о д ъ м а с л а . 

Уд. 
вѣсъ 
при 

15"Ц. 
J . -Z. V . - Z . R . -M.-Z . 

Оксикис-
лотъ не­
раствор, 
въ нефт. 

эфирѣ 
прим. "/о 

Чистыя сурѣппыя масла. 
0.913 

ДО 
0,917 

9 4 - 1 0 6 170--179 0,3 — 

Обыкнов. сгущенное су-
рѣпное масло (изслѣдов. 
въ учрежденіи для испыта-

нія матеріаловъ). 

0,968 
до 

0,975 
46,9—52,3 209,5 до 

217,6 3 , 8 - 4 , 4 2 4 - 2 7 , 6 

Обыкнов. сгущенпое су­
репное масло (по Л е в к о-
в и ч у, Analysis und Labo­

ratoriumsbuch). 

0,967 
до 

0,977 
47 ,2-65 ,3 197,7 до 

267,5 (175,1) до 8,8 20,74 до 
24,95. 

Чистыя хлопчатниковый 
масла. 

0,922 I 
до 108—110 

0,925 J 
191 -198 — — 

Обыкнов. торгов, сгущен. 
хлопчатниковый масла 

(по Л е в к о в и ч у , Ana­
lysis und Laboratoriuras-

buch). 

0,972 
до 

0,979 
56,4-65,7 213,7 до 

224,6 — 26 ,5-29 ,4 

II. Изспѣдованіе. 

а ) Различение продутыхъ маселъ одно отъ другого . П р о д у т ы я 

м а с л а р а з л и ч а ю т с я д р у г ъ о т ъ д р у г а г о р а з д о т р у д н ѣ е , ч ѣ м ъ н е 

п р о д у т ы я , в с л ѣ д с т в і е того , ч т о и х ъ к о н с т а н т ы к о л е б л я т с я в ъ 

о ч е н ь б о л ь ш и х ъ п р е д ѣ л а х ъ . К р о м ѣ т о г о т а к ж е и п о т о м у , ч т о , 

к а к ъ э т о в и д н о и з ъ т а б л и ц ы 7 7 , э т и к о н с т а н т ы м о г у т ъ б ы т ь и 

о д и н а к о в ы : н а п р . у с у р ѣ п н а г о и х л о п ч а т н и к о в а г о м а с е л ъ . К ъ 

э т о м у н а д о п р и с о е д и н и т ь и т о , ч т о н а и з в ѣ с т н ы я р е а к ц і и п о ч ­

т и с о в с ѣ м ъ н е л ь з я п о л о ж и т ь с я . Т а к ъ , н а п р . , х л о п ч а т н и к о в ы я 

п р о д у т ы я м а с л а н е д а ю т ъ р е а к ц і й н и H a l p h e n ' a , н и M i 11 i a -

n ' a . Х о т я р е а к ц і я с ъ а з о т н о й к и с л о т о й и н а с т у п а е т ъ ( к о ф е й н о -

к о р и ч н е в а я о к р а с к а ) , но о н а п р о я в л я е т с я т а к ж е и у п р о д у т а г о 

с у р ѣ п н а г о м а с л а . Д л я р а з л и ч е н і я д в у х ъ н а и б о л ѣ е ч а с т о п р и м ѣ -

н я е м ы х ъ п р о д у т ы х ъ и л и с г у щ е н н ы х ъ с у р ѣ п н а г о и х л о п ч а т н и ­

к о в а г о м а с е л ъ с л у ж а т ъ : 
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1. З а п а х ъ , к о т о р ы й м а л о о т л и ч а е т е я о т ъ з а п а х а н е п р о -

д у т а г о м а с л а . 

2 . К о н с и с т е н ц і я ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ . В ъ т о в р е м я 

к а к ъ к и с л о т ы п р о д у т а г о с у р ѣ п н а г о м а с л а , в с л ѣ д с т в і е с в о е г о 

п р е о б л а д а ю щ а г о н е н а с ы щ е н н а г о х а р а к т е р а ( э р у к о в а я , о л е и н о в а я , 

р а п и н о в а я к и с л о т ы , с ъ н е з н а ч и т е л ь н ы м и к о л и ч е с т в а м и п а л ь ­

м и т и н о в о й , с т е а р и н о в о й и а р а х и н о в о и к и с л о т ъ ) о с т а ю т с я ж и д ­

к и м и и д а ю т ъ л и ш ь н е з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о т в е р д ы х ъ о т -

л о ж е н і й , в ы д ѣ л е н н ы я и з ъ п р о д у т а г о х л о п ч а т н и к о в е г о м а с л а к и ­

с л о т ы , в с л ѣ д с т в і е п р и с у т с т в і я з н а ч и т е л ь н а г о к о л и ч е с т в а н а с ы -

щ е н н ы х ъ к и с л о т ъ ( п а л ь м и т и н о в о й и с т е а р и н о в о й к и с л о т ъ ) , и м ѣ -

ю т ъ т в е р д о с т ь с а л а ( т о ч к а п л а в л . 5 4 — 5 9 ) . 

3 . О т н о ш е н і е к ъ э т и л о в о м у э ф и р у с в и н ц о -

в ы х ъ м ы л ъ , п о л у ч а е м ы х ъ и з ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ . 

В ъ с о о т в ѣ т с т в і и с ъ т ѣ м ъ р а з л и ч і е м ъ в ъ с о с т а в ѣ , к о т о р о е у к а ­

з а н о в ъ п р е д ы д у щ е м ъ п у н к т ѣ 2 , с в и н ц о в ы я м ы л а с у р ѣ п н а г о 

м а с л а р а с т в о р я ю т с я въ э т и л о в о м ъ э ф и р ѣ въ г о р а з д о б о л ь ш е й 

с т е п е н и , ч ѣ м ъ т а к о в ы я ж е м ы л а х л о п ч а т н и к о в а г о м а с л а , з н а ­

ч и т е л ь н а я ч а с т ь к о т о р ы х ъ о с т а е т с я н е р а с т в о р е н н о й . 

П р е ж д е д л я р а з л и ч е н і я м е ж д у с у р ѣ п н ы м ъ и л и х л о п ч а т н и -

к о в ы м ъ м а с л а м и п р и м ѣ н я л и п р е д л о ж е н н ы й М а р к у с с о н о м ъ 

с п о с о б ъ ( C h e m . R e v u e , 1 9 0 5 , 2 9 0 ) , с о с т о я в ш е й в ъ т о м ъ , ч т о и з ъ 

о б щ а г о к о л и ч е с т в а ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ п р и г о т о в л я л и с в и н ц о в ы я 

м ы л а и з а т ѣ м ъ и з ъ с в и н ц о в ы х ъ м ы л ъ , н е р а с т в о р и м ы х ъ в ъ э ф и -

р ѣ , о п я т ь в ы д ѣ л я л и ж и р н ы я к и с л о т ы ; у с у р ѣ п н а г о м а с л а в ы ­

х о д ъ э т и х ъ п о с л ѣ д н и х ъ б ы л ъ о т ъ 1 ,2—20 ,6° /о , а у х л о п ч а т н и ­

к о в а г о о т ъ 3 2 , 9 — 4 5 , 8 ° о. Р а з н и ц а м е ж д у э т и м и о б о и м и м а с л а ­

м и в ы с т у п а л а е щ е р ѣ з ч е т о г д а , к о г д а и з ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , 

п о л у ч е н н ы х ъ и з ъ н е р а с т в о р и м ы х ъ с в и н ц о в ы х ъ м ы л ъ , и з о л и р о ­

в а л и к и с л о т ы , н е р а с т в о р и м ы я в ъ н е ф т я н о м ъ э ф и р ѣ . П р о д у т о е 

с у р ѣ п н о е д а в а л о 0 - 8 ,7° /о , а п р о д у т о е х л о п ч а т н и к о в о е 2 3 , 3 -

32 ,5" / , , . 

П р и с у т с т в і е н а с ы щ е н н ы х ъ к и с л о т ъ в ъ с в и н ц о в ы х ъ м ы -

л а х ъ с у р ѣ п н а г о м а с л а , н е р а с т в о р и м ы х ъ в ъ э ф и р ѣ , о б ъ я с н я е т с я 

по в ы ш е н а з в а н н о м у а в т о р у т ѣ м ъ , ч т о п р и в ы ш е п р и в е д е н н о м ъ 

с о с т а в ѣ о б р а з у ю т с я с м ѣ ш а н н ы я с в и н ц о в ы я м ы л а , к о т о р ы я с о ­

д е р ж а т ъ в ъ о д н о й ч а с т и ц ѣ к и с л о т ы р а с т в о р и м ы я и н е р а с т в о ­

р и м ы я в ъ н е ф т я н о м ъ э ф и р ѣ и о т ч а с т и н е р а с т в о р и м ы я и в ъ 

э т и л о в о м ъ э ф и р ѣ . 
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Н о в ы й с п о с о б ъ , п р е д л о ж е н н ы й М а р к у с с о н о м ъ ( G h e m . 

R e v u e 1 8 0 9 , 4 5 ff), п р о щ е с т а р а г о и и м ѣ е т ъ е щ е и т о п р е и м у ­

щ е с т в о , ч т о м о ж н о р ѣ ш и т ь в о п р о с ъ о т о м ъ и м ѣ ю т ъ л и д ѣ л о с ъ 

с у р ѣ п н ы м ъ и л и х л о п ч а т н и к о в ы м ъ м а с л а м и п у т е м ъ о д н о г о к а ч е -

с т в е н н а г о и з с л ѣ д о в а н і я , не п р и б ѣ г а я к ъ к о л и ч е с т в е н н о м у . 

И з ъ и з с л ѣ д у е м а г о м а с л а в ы д ѣ л я ю т ъ ж и р н ы я к и с л о т ы и 

р а з д ѣ л я ю т ъ и х ъ н а р а с т в о р и м ы я и н е р а с т в о р и м ы я в ъ н е ф т я -

н о м ъ э ф и р ѣ . И з ъ к и с л о т ъ , р а с т в о р и м ы х ъ в ъ н е ф т я н о м ъ э ф и р ѣ ^ 

и з г о т о в л я ю т ъ с в и н ц о в ы я м ы л а ( с м . с т р . 3 1 1 ) и и с п ы т ы в а ю т ъ 

и х ъ н а р а с т в о р и м о с т ь въ э т и л о в о м ъ э ф и р ѣ . В ъ п р и с у т с т в і и с у -

р ѣ п н а г о м а с л а с в и н ц о в ы я м а с л а р а с т в о р я ю т с я в п о л н ѣ в ъ т е п -

л о м ъ э ф и р ѣ ( п р и о х л а ж д е н і и в ы д ѣ л я ю т с я л и ш ь с л ѣ д ы ) . Е с л и 

ж е и с п ы т у е м о е м а с л о б ы л о х л о п ч а т н и к о в о е , то з н а ч и т е л ь н а я 

д о л я ( 1 4 — 1 8 ° / о и л и б о л ѣ е ) о с т а е т с я н е р а с т в о р е н н о й . 

Ь) С м ѣ с и минеральнаго и продутаго маселъ. Ч т о б ы у д с с т о в ѣ -

р и т ь с я , ч т о в ъ с м ѣ с и ж и р н а г о м а с л а с ъ м и н е р а л ь н ы м ъ и м ѣ е т -

с я п р о д у т о е ж и р н о е м а с л о , и с п ы т а н и е п р о и з в о д я т ъ т а к ъ : 

1. О п р е д ѣ л я ю т ъ р а с т в о р и м о с т ь в ы д ѣ л е н н ы х ъ 

к и с л о т ъ в ъ н е ф т я н о м ъ э ф и р ѣ . Ж и р н ы я к и с л о т ы , в ы -

д ѣ л е н н ы я и з ъ н е и з м ѣ н е н н ы х ъ м а с е л ъ , з а и с к л ю ч е н і е м ъ к и с л о т ъ 

и з ъ л е г к о р а с п о з н а в а е м а г о р и ц и н о в а г о м а с л а , р а с т в о р я ю т с я 

в п о л н ѣ и л и п о ч т и в п о л н ѣ въ н е ф т я н о м ъ э ф и р ѣ . К и с л о т ы ж е , 

в ы д ѣ л е н н ы я изъ с г у щ е н н ы х ъ м а с е л ъ , д а ю т ъ с о о т в ѣ т с т в е н н о 

с в о е м у в ы с о к о м у с о д е р ж а н і ю о к с и к и с л о т ъ ( см . т а б л . 78) б о л ѣ е 

и л и м е н ѣ е з н а ч и т е л ь н ы й о с а д о к ъ * ) , в ъ з а в и с и м о с т и о т ъ т е м п е ­

р а т у р ы при к о т о р о й п р о и з в о д и л а с ь п р о д у в к а и с п ы т у е м а г о м а с л а 

и о т ъ е я п р о д о л ж и т е л ь н о с т и . 

2 . О п р е д ѣ л я ю т ъ ч и с л о Р е й х е р т а — M е й с л я . Э т о 

ч и с л о у к а з ы в а е т ъ л е т у ч і я к и с л о т ы , к о т о р ы я о б р а з о в а л и с ь п р и 

п р о д у в к о м а с е л ъ в с л ѣ д с т в і е р а с щ е п л е н і я п р и о к и с л е н і и . О т н о ­

с и т е л ь н о о п р е д ѣ л е н і я э т и х ъ к и с л о т ъ въ с м ѣ с я х ъ м и н е р а л ь н а г о 

и ж и р н а г о м а с е л ъ с м . с т р . 3 5 5 . 

И з в ѣ с т н о , ч т о в ы с о к і я ч и с л а P е й х e р т а - М е й с л я , п о ­

м и м о п р о д у т ы х ъ м а с е л ъ , и м ѣ ю т ъ л и ш ь н е м н о г і я ж и р ы , к а к ъ 

н а п р . к о к о с о в о е м а с л о , я д р о п а л ь м о в о е и к о р о в ь е м а с л о , а т а к ­

ж е и н ѣ к о т о р ы я в о р в а н и , к о т о р ы я в р я д ъ л и к о г д а л и б о в с т р ѣ -

ч а ю т с я в ъ с м а з о ч н ы х ъ м а с л а х ъ . 

*) Подобные же осадки получаютъ и при жирныхъ кислотахъ самопро­
извольно окисляющихся высыхающихъ маселъ, какъ, напр., льняное и вор­
вань, но присутствіе этихъ маселъ въ большинствѣ случаевъ установить бы­
ваетъ ве трудно. 



4 4 4 

Т а б л и 

И з с л ѣ д о в а н і . е д в у х ъ 

fe. при Поднятіѳ въ 
U-трубкѣ. Обмьтди-

Теку-
кущій 

Jê 20° 50° 

Уд. вѣсъ 
при 15 й 

ОЦ. м, м. 

fp. 
(Пен­
сий) . 

zp. 
Кис­

лотное 
число. 

ваемаго 
жира 
около 

°/о 

1. 28,2 5,7 0,9177 
—3 
—б 

Масло 

19 
0 

прозр. 
164 255 2,24 26 

2. 49,0 7,6 0,9710 
—15« 
- 2 0 " 
Масло 

20 
10 

прозр. 
177 252 1,30 15 

3 . В ъ о т д ѣ л ь н ы х ъ с л у ч а я х ъ о п р и с у т с т в і и с г у щ е н н а г о ж и р 

н а г о м а с л а м о ж н о с у д и т ь т а к ж е и по с т е п е н и в я з к о с т и с м ѣ с и 

м а с е л ъ , а т а к ж е и по в ы д ѣ л е н н о м у п о S p i t z ' y и H ö n i g ' y 

ч и с т о м у м и н е р а л ь н о м у м а с л у . Н е п р о д у т ы я ж и р н ы я м а с л а , з а 

и с к л ю ч е н і е м ъ р и ц и н о в а г о м а с л а , и м ѣ ю т ъ в я з к о с т ь п о Э н г л е -

р у н е б о л ѣ е 15 до 2 0 ° ( х л о п ч а т н и к о в о е 9 — 1 0 , с у р ѣ п н о е 11 — 

15 , б о л ь ш е й ч а с т ь ю о к о л о 1 3 ) . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ , е с л и н а п р . 

с т е п е н ь в я з к о с т и к а к о й л и б о с м ѣ с и р а в н а 3 0 ° , a в ы д ѣ л е н н а г о 

и з ъ н е я ч и с т а г о м и н е р а л ь н а г о м а с л а — р а в н а 2 0 ° , т о п о в ы ш е н і е 

в я з к о с т и н а 10 е д и н и ц ъ м о ж е т ъ б ы т ь о б у с л о в л е н о н е н о р м а л ь -

н ы м ъ ж и р н ы м ъ м а с л о м ъ , а т о л ь к о ж и р н ы м ъ п р о д у т ы м ъ м а с л о м ъ . 

П р и э т о м ъ п р е д п о л а г а е т с я , к о н е ч н о , ч т о в ъ с м ѣ с и н е и м ѣ е т с я 

п о с т о р о н н и х ъ с г у щ а ю щ и х ъ с р е д с т в ъ в ъ р о д ѣ м ы л а , ж е л а т и н ы 

и т . п . 

К о л и ч е с т в о п р о д у т а г о м а с л а , с о д е р ж а щ е г о ­

с я в ъ м а с л я н о й с и ѣ с и , м о ж е т ъ б ы т ь к о с в е н н о н а й д е н о 

п у т е м ъ о п р е д ѣ л е н і я м и н е р а л ь н а г о м а с л а по S p i t z ' y и H ö n i -

g ' y . В ы ч и с л е н и е н а о с н о в а н і и ч и с л а о б м ы л и в а н і я н е в с е г д а в о з ­

м о ж н о п р о и з в е с т и с ъ д о с т а т о ч н о й т о ч н о с т ь ю , т а к ъ к а к ъ к о н ­

с т а н т а к о л е б л е т с я в ъ б о л ь ш и х ъ п р е д ѣ л а х ъ . 

В ъ в ы ш е п р и в е д е н н о й т а б л и ц ѣ 7 8 - й с о п о с т а в л е н ы с в о й с т в а 

д в у х ъ с м ѣ с е й м и н е р а л ь н а г о м а с л а с ъ п р о д у т ы м ъ с у р ѣ п н ы м ъ 

м а с л о м ъ . 
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ц а 78 . 

м о р с к и х ъ м а с е л ъ . 

Мине­
раль­
наго 
маела 
около 

и/о 

Свойства выдѣлепныхъ 
жирныхъ кислотъ. Свинцовыя соти 

жирныхъ кис­
лотъ, раствори­
мыхъ въ бензи-

нѣ, въ холод­
номъ атиловомъ 

эфирѣ. 

С о с т а в ъ . 

Мине­
раль­
наго 
маела 
около 

и/о 
J.-Z. 

Ча-
стичн. 
вѣсъ. 

R . - M . 
Z. 

Содержаше 
оксикислотъ 

нераствор, 
въ нефтян. 
эфирѣ °/о. 

Свинцовыя соти 
жирныхъ кис­

лотъ, раствори­
мыхъ въ бензи-

нѣ, въ холод­
номъ атиловомъ 

эфирѣ. 

С о с т а в ъ . 

74 80,7 272,7 8,05 15,3 Вполпѣ 
растворимы. 

Около 3 4 бурожел-
таго тяжслаго ма-
шиннаго масла и 
'/4 нродутаго су-

рѣпнаго масла. 

85 75,0 272,4 5,04 15,6 т о ж е . 

Около 85", n буро-
жслтаго тяжслаго 
минеральнаго ма-
шиннаго масла п 
15'Ѵіі нродутаго су-

рѣпнаго масла. 

С п о с о б ъ Н . С . S h e r m a n ' a и M . J . F a l k ' a в ы ч и с л е н і я 

п е р в о н а ч а л ь н а г о і о д н а г о ч и с л а м а с л а , с г у щ е н н а г о п р о д у в к о й 

ч е р е з ъ н е г о в о з д у х а , ( Journ . A m e r . C h e m . S o c . 1 9 0 5 , M a i ) , б ы л ъ 

п р о в ѣ р е н ъ М а р к у с с о н о м ъ н а с м ѣ с я х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а ­

с е л ъ с ъ п р о д у т ы м и м а с л а м и ( т а к ъ н а з ы в . м о р с к і я м а с л а ) . П о 

S c h e r m a n ' y и F a l k ' y с л ѣ д у е т ъ къ н а й д е н н о м у д л я п р о д у -

т а г о м а с л а і о д н о м у ч и с п у , к о т о р о е п о н я т н о о к а з ы в а е т с я о ч е н ь 

у м е н ь ш е н н ы м ъ с р а в н и т е л ь н о с ъ т а к и м ъ ж е ч и с л о м ъ п е р в о н а ­

ч а л ь н а г о м а с л а , н а к а ж д у ю 0 , 0 0 1 у в е л и ч е н і я у д . в ѣ с а п р о б ы 

( п р и 15,5° и о т н е с е н , к ъ в о д ѣ 15 ,5) п р и б а в л я т ь по 0 , 8 . Е с л и у д . 

в ѣ с ъ п е р в о н а ч а л ь н о й п р о б ы н е и з в ѣ с т е н ъ , т о н а д о В І Я Т Ь с р е д -

н і й у д . в ѣ с ъ т о г о р о д а м а с л а , с ъ к о т о р ы м ъ и м ѣ ю т ъ д ѣ л о . 

П р и в ы ш е у п о м я н у т ы х ъ с м ѣ с я х ъ м и н е р а л ь н ы х ъ м а с е л ъ с ъ 

п р о д у т ы м и м а с л а м и с п о с о б ъ S с h e г m a n ' a и F a l k ' a п р и м е ­

н я е т с я с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ : 

И з ъ і о д н а г о ч и с л а н е р а с т в о р и м ы х ъ въ в о д ѣ ж и р н ы х ъ 

к и с л о т ъ , в ы д ѣ л е н н ы х ъ и з ъ д а н н о й с м ѣ с и , б ы л о в ы ч и с л е н о і о д -

н о е ч и с л о п р о д у т а г о м а с л а , с о д е р ж а в ш а г о с я в ъ д а н н о й п р о б ѣ , 

н а т о м ъ о с н о в а н і и , ч т о с о д е р ж а н і е н е р а с т в о р и м ы х ъ в ъ в о д ѣ 

ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ в ъ п р о д у т о м ъ м а с л ѣ р а в н о п р и м ѣ р н о 9 0 ° / о . 

Т а к и м ъ о б р а з о м ъ н а д о н а й д е н н о е і одное ч и с л о н е р а с т в о р и ­

м ы х ъ в ъ в о д ѣ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ у м н о ж и т ь н а 9 / ю , ч т о б ы п о л у ­

ч и т ь с ъ п р и б л и з и т е л ь н о й т о ч н о с т ь ю іодное ч и с л о д а н н а г о ж и р а . 
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Н е и з в ѣ с т н ы й у д ѣ л ь н ы й в ѣ с ъ х н а х о д я щ а г о с я в ъ с м ѣ с и 

п р о д у т а г о м а с л а в ы ч и с л я е т с я и з ъ и з в ѣ с т н а г о у д . в ѣ с а a с м ѣ с и 

и у д . в ѣ с а b в ы ц ѣ л е н н а г о и з ъ с м ѣ с и м и н е р а л ь н а г о м а с л а , а 

т а к ж е и з ъ с о д е р ж а н і я в ъ с м ѣ с и в ъ в ѣ с о в ы х ъ п р о ц е н т а х ъ к а к ъ 

м и н е р а л ь н а г о м а с л а с, т а к ъ и п р о д у т а г о м а с л а d, с л ѣ д у ю щ и м ъ 

о б р а з о м ъ : . 

1 0 0 _ с , d 

а Ъ } X 

о т к у д а 

__ d 
Х ~ 'Too' ~ с 

М а р к у с с о н ъ н а ш е л ъ , ч т о в ы ч и с л е н н ы я д л я м о р с к и х ъ 

м а с е л ъ по с п о с о б у S h e r m a n ' a и F a l k ' a і о д н ы я ч и с л а о к а ­

з ы в а ю т с я н а 8 — 1 0 е д и н и ц ъ м е н ь ш е с а м а г о н и з к а г о і о д н а г о 

ч и с л а (96) д л я с у р ѣ п н а г о м а с л а . Т а к ъ к а к ъ к р о м ѣ т о г о н и з ш е е 

і одное ч и с л о д л я х л о п ч а т н и к о в а г о м а с л а (102) и в ы с ш е е т а к о ­

в о е ж е ч и с л о д л я с у р ѣ п н а г о м а с л а (105) о ч е н ь б л и з к и д р у г ъ 

к ъ д р у г у , то н е л ь з я п р и д т и к ъ о п р е д е л е н н о м у в ы в о д у , к о г д а 

в ы ч и с л е н н о е і о д н о е ч и с л о н ѣ с к о л ь к о б о л ь ш е с т а , в ъ о с о б е н н о с т и 

и т о г д а , к о г д а и м ѣ е т с я с м ѣ с ь о б о и х ъ м а с е л ъ . В ъ в и д у э т о г о 

м о ж н о с к а з а т ь , ч т о с п о с о б ъ S h e r m a n ' a и F a l k ' a г о д и т с я 

л и ш ь д л я п о д т в е р ж д е н і я п р о б ы с о с в и н ц о в ы м и м ы л а м и д л я м о р ­

с к и х ъ м а с е л ъ , и л и ж е т о л ь к о д л я п о д т в е р ж д е н и я т о г о , ч т о в ъ 

и с п ы т у е м о й с м ѣ с и о т с у т с т в у ю т ъ д р у г і я м а с л а . 

Н- Дегра (Degras). 

I. Технологическое. 

П о д ъ с л о в о м ъ „ д е г р а " ( D e g r a s и л и M o e l l o n ) п о н и м а ю т ъ т ѣ 

ж и р ы , к о т о р ы е у п о т р е б л я ю т с я д л я ж и р о в а н і я к о ж ъ , д у б л е н ы х ъ 

о б ы к н о в е н н ы м ъ с п о с о б о м ъ и л и х р о м о в ы м и с о л я м и . Э т и ж и р ы 

п о л у ч а л и с ь с п е р в а с ъ з а м ш е в ы х ъ з а в о д о в ъ к а к ъ о т б р о с ы о т ъ 

т о й в о р в а н и и р ы б ь я г о ж и р а , к о т о р ы е п р и м ѣ н я л и с ь д л я д у б л е -

н і я к о ж ъ . К о ж и , л и ш е н н ы й в о л о с ъ , и п о д в е р г и у т ы я б у ч е н і ю в ъ 

о т в а р ѣ и з ъ о т р у б е й , п р о п и т ы в а ю т с я з а т ѣ м ъ р ы б ь и м ъ ж и р о м ъ 

и л и к и т о в о й и л и м е н г а д и н о в о й в о р в а н ь ю , п о с л ѣ ч е г о и х ъ п о д -

в е р г а ю т ъ в ъ т е ч е н і е 2 — 3 ч а с о в ъ в а л я н і ю и 3 н а к о н е ц ъ , и х ъ 



4 4 7 

о с т а в л я ю т ъ л е ж а т ь н а в о з д у х ѣ въ т е ч е н і е п р и м ѣ р н о т а к о г о ж е 

п р о м е ж у т к а в р е м е н и . Э т а о п е р а ц і я п о в т о р я е т с я с т о л ь к о р а з ъ , 

с к о л ь к о н е о б х о д и м о д л я с о в е р ш е н н а г о п р о п и т ы в а н і я к о ж ъ ж и -

р о м ъ и п о л н а г о у д а л е н і я изъ н и х ъ воды. В о з д ѣ й с т в і е м ъ в о з д у х а 

в о р в а н ь о т ч а с т и о к и с л я е т с я . Ч т о б ы д о с т и г н у т ь б о л ѣ е с о в е р ш е н ­

н а г о п р е о б р а з о в а н і я к о ж и п о д в е р г а ю т ъ д а л ь н ѣ й ш е м у б р о ж е н і ю . 

Е с л и п р о ц е с с ъ о к и с л е н і я п р о д о л ж а е т с я с л и ш к о м ъ д о л г о е в р е м я 

( м е т о д ъ г е р м а н с к і й и а н г л і й с к і й ) , то изъ к о ж ъ н е л ь з я б о л ь ш е 

п о л у ч и т ь м а с л о и л и ж и р ъ п у т е м ъ п р е с с о в а н і я . Д л я п о л у ч е н і я 

д е г р а к о ж и о б м ы в а ю т с я р а с т в о р а м и щ е л о ч е й . П р и э т о м ъ п о л у ­

ч а е т с я э м у л ь с і я , и з ъ к о т о р о й с ѣ р н а я к и с л о т а в ы д ѣ л я е т ъ ж и р о ­

в у ю м а с с у , т а к ъ н а з ы в . в ъ т о р г о в л ѣ д е г р а с ы р о м я т н о й к о ж и , 

к о т о р а я с о д е р ж и т ъ в ъ с е б ѣ в с е г д а е щ е з н а ч и т е л ь н ы я к о л и ч е ­

с т в а воды , м ы л ъ и з а г р я з н е н і й , въ р о д ѣ ч а с т и ц ъ к о ж и и т . п . 

П о ф р а н ц у з с к о м у с п о с о б у к о ж и , п р о п и т а н н ы й в о р в а н ь ю , 

п о д в е р г а ю т с я н е т а к ъ д о л г о в а л я н і ю , л е ж а н і ю н а в о з д у х ѣ и 

б р о ж е н і ю , к а к ъ п р и в ы ш е о п и с а н н о м ъ с п о с о б ѣ . В с л ѣ д с т в і е э т о г о 

м о ж н о , п о с л ѣ п о г р у ж е н і я к о ж ъ въ т е п л о в а т у ю воду, п у т е м ъ 

п р е с с о в а н і я п о л у ч и т ь и з ъ н и х ъ е щ е б о л ь ш і я к о л и ч е с т в а м а с л а . 

Т а к и м ъ о б р а з о м ъ п о л у ч е н н ы й „ m o e l l o n " с о д е р ж и т ъ м е н ѣ е з о л ы 

и ч а с т и ч е к ъ к о ж и , а т а к ж е и воды, ч ѣ м ъ в ы ш е у п о м я н у т ы й 

. д е г р а " с ы р о м я т н о й к о ж и . 

О б а э т и в и д а д е г р а о б р а з у ю т ъ о д н о р о д н у ю э м у л ь с і ю и з ъ 

м а с л а и в о д ы . В е щ е с т в о , о б р а з у ю щ е е э м у л ь с і ю , т а к ъ н а з ы в а ­

е м ы й „ д е г р а о б р а з о в а т е л ь * ( D e g r a s b i l d n e r ) и л и „ д е г р а г е н ъ " , 

п р е д с т а в л я е т ъ с м о л о о б р а з н у ю , б у р у ю к и с л о т у , р а с т в о р и м у ю в ъ 

а л к о г о л ѣ и э ф и р ѣ , но н е р а с т в о р и м у ю въ н е ф т я н о м ъ э ф и р ѣ . 

F a h r i o n п о к а з а л ъ , ч т о д е г р а г э н ъ е с т ь с м ѣ с ь о к и с л е н н ы х ъ 

к и с л о т ъ и и х ъ а н г и д р и д о в ъ . П о J e a n ' y т о ч к а п л а в л е н і я э т и х ъ 

к и с л о т ъ к о л е б л е т с я м е ж д у 6 5 — 6 7 ° . 

И з м ѣ н е н і я , к о т о р ы м ъ п о д в е р г а ю т с я в о р в а н и п р и о б р а з о в а ­

н а д е г р а , с о с т о я т ъ в ъ п о в ы ш е н і и у д . в ѣ с а ( п е р в о н а ч а л ь н ы я 

в о р в а н и 0 , 9 1 6 — 0 , 9 3 8 , о б е з в о ж е н н ы й д е г р а 0 , 9 2 1 — 0 , 9 8 4 ) , в ъ 

у в е л и ч е н ы к о л и ч е с т в а д е г р а г е н а , т . е . в ъ у в е л и ч е н і и с о д е р ж а -

н і я н е р а с т в о р и м ы х ъ в ъ н е ф т я н о м ъ э ф и р ѣ о к с и к и с л о т ъ ( п е р в о ­

н а ч а л ь н ы я в о р в а н и 0 , 9 — 3 , 4 ' Ѵ о , о к и с л е н н ы я в о р в а н и 1 ,7—19,4° /о ) , 

в ъ п о в ы ш е н і и к и с л о т н а г о ч и с л а н а п р . до 2 8 и в ъ п о н и ж е н і и 

і о д н а г о ч и с л а . Т а к и м ъ о б р а з о м ъ и з м ѣ н е н і я с о о т в ѣ т с т в у ю т ъ к а ­

ч е с т в е н н о т а к и м ъ ж е и з м ѣ н е н і я м ъ , к о т о р ы м ъ п о д в е р г л и с ь п р о -

д у т ы я м а с л а (см. с т р . 4 4 0 ) . С о о т в ѣ т с т в е н н о э т о м у в ъ н а с т о я щ е е 
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в р е м я д е г р а и з г о т о в л я ю т с я и с к у с т в е н н о , п р о д у в а я в о з д у х ъ ч е р е з ъ 

п о д о г р ѣ т у ю в о р в а н ь ; и с к у с с т в е н н о е д е г р а в ы т ѣ с н я е т ъ в с е б о л ѣ е 

е с т е с т в е н н о е . 

П о W a l l e n s t e i n ' y с п е ц і а л ь н о е в о з д ѣ й с т в і е д е г р а и m o e l l o n 

п р и ж и р о в а н і и к о ж ъ с о с т о и т ъ в ъ т о м ъ , ч т о э т и ж и р о в ы я в е ­

щ е с т в а п р о н и к а ю т ъ в ъ п о л у с ы р ы я к о ж и б е з ъ о с о б е н н а г о з а т р у д -

н е н і я и в ъ б о л ь ш о м ъ к о л и ч е с т в ѣ . К р о м ѣ т о г о п о л у с ы р о е с о с т о -

я н і е к о ж ъ с п о с о б с т в у е т ъ т о м у , ч т о ж и р о в ы я в е щ е с т в а р а с п р е ­

д е л я ю т с я п р и э т о м ъ о ч е н ь р а в н о м ѣ р н о в ъ п о р а х ъ к о ж ъ . 

П о м и м о э т о г о д е г р а и m o e l l o n о б у с л о в л и в а ю т ъ п о в и д и м о ­

м у и з в ѣ с т н у ю п о л н у ю о б р а б о т а м н о с т ъ к о ж и . О б а э т и в е щ е с т в а 

я в л я ю т с я л у ч ш и м и к о н с е р в и р у ю щ и м и с р е д с т в а м и д л я м я г к о й 

к о ж и и к р о м ѣ т о г о у с т р а н я ю т ъ т ѣ о ш и б к и ж и р о в а н і я к о ж ъ , к о ­

т о р ы я л е г к о п о я в л я ю т с я п р и п р о с т о м ъ ж и р о в а н і и к о ж ъ в о р в а н ь ю 

и с а л о м ъ . Н а к о н е ц ъ о н и п р е д о х р а н я ю т ъ к о ж у о т ъ в ы с ы х а н і я , 

п о я в л е н і я п я т е н ъ и п л ѣ с е н и и т . п . 

I I . Испытаніе. 

П о м н ѣ н і ю W a l l e n s t e i n ' a х о р о ш і й т о р г о в ы й д е г р а д о л ж е н ъ 

с о д е р ж а т ь б о л ѣ е 5°/о д е г р а г е н а и н е б о л ь ш е 2 0 ° / о в о д ы , х о р о -

ш і й m o e l l o n б о л ѣ е 10°/о д е г р а г е н а и т о ж е н и к а к ъ н е б о л ь ш е 

20"/о в о д ы . П р и и с п ы т а н і и н а д о и м ѣ т ь в ъ в и д у , ч т о по у к а з а ­

н а P r o c t e r ' a , ч и с т ы й m o e l l o n н и к о г д а н е п р о д а е т с я , а в с е г д а 

б ы в а е т ъ с м ѣ ш а н ъ с ъ с а л о м ъ и н е о б р а б о т а н н ы м и м а с л а м и . 

В с л ѣ д с т в і е э т о г о , э т и п р и б а в о ч н ы я в е щ е с т в а , е с л и о н и н а х о ­

д я т с я в ъ н е б о л ь ш о м ъ к о л и ч е с т в ѣ , н е м о г у т ъ б ы т ь р а з с м а т р и -

в а е м ы к а к ъ п о д д ѣ л к а . 

Н а о б о р о т ъ , в ъ т о р г о в л ѣ в с т р ѣ ч а ю т с я м н о г о ч и с л е н н ы е и с ­

к у с с т в е н н ы е д е г р а , т . е . б о л ѣ е и л и м е н ѣ е и с к у с с н о п р и г а т о в -

л е н н ы я с м ѣ с и н е о б р а б о т а н н ы х ъ в о р в а н е й , с ъ в о р в а н я м и , о к и с ­

л е н н ы м и в о з д ѣ й с т в і е м ъ в о з д у х а п р и в о з в ы ш е н н о й т е м п е р а т у р ѣ , 

с ъ с а л о м ъ , с м о л о й , о л е и н о в о й к и с л о т о й , ш е р с т я н ы м ъ ж и р о м ъ , 

м и н е р а л ь н ы м ъ м а с л о м ъ и т . д . 

а ) С о д е р ж а н і е воды: о п р е д ѣ л я е т с я по с т р . 15 . П р и о п р е д ѣ -

л е н і и воды и з ъ п о т е р и в ѣ с а п р и п о д о г р ѣ в ѣ до 1 0 5 — 1 1 0 " м о ­

г у т ъ п р о и с х о д и т ь и н о г д а в е с ь м а з н а ч и т е л ь н ы я о ш и б к и в с л ѣ д -

с т в і е о к и с л е н і я , а т а к ж е и у л е т у ч и в а н і я о т д ѣ л ь н ы х ъ с о с т а в ­

н ы х ъ ч а с т е й . С о д е р ж а н і е в о д ы в ъ т о ё 1 1 о п ' ѣ к о л е б л е т с я о т ъ 

15 до 2 5 % , а в ъ д е г р а с ы р о м я т н о й к о ж и о н о б ы в а е т ъ о т ъ 
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2 0 до 40° /о . И с к у с с т в е н н ы й д е г р а по A l i e n ' y ( C h e m . R e v u e 

1 9 0 6 , 2 5 ) с о д е р ж и т ъ о т ъ 1 0 — 1 2 ° / о в о д ы . 

b) С о д е р ж а н і е жира . О н о о п р е д ѣ л я е т с я в ы щ е л а ч и в а н і е м ъ 

п р о б ы н е ф т я н ы м ъ э ф и р о м ъ , о т г о н к о й р а с т в о р и т е л я о т ъ ф и л ь ­

т р а т а , о с в о б о ж д е н н а г о о т ъ воды и н е р а с т в о р и м ы х ъ в е щ е с т в ъ , 

в ы с у ш и в а н і е м ъ и в з в ѣ ш и в а н і е м ъ о с т а т к а . 

c ) Н а необмыливаемыя вещества и с п ы т а н і е п р о и з в о д и т с я в ъ 

ж и р о в о й м а с с ѣ , п о л у ч е н н о й по п у н к т у Ь) по с т р . 1 6 7 . Е с л и 

к о л и ч е с т в о н е о б м ы л и в а е м ы х ъ в е щ е с т в ъ п р е в о с х о д и т ь 2° /о , т о 

м о ж н о п р е д п о л о ж и т ь п о д м ѣ с ь п о с т о р о н н и х ъ н е о б м ы л и в а е м ы х ъ 

в е щ е с т в ъ . Р а з л и ч е н и е э т и х ъ в е щ е с т в ъ п р о и з в о д и т с я по с т р . 

169 и с л ѣ д . 

d) Смолообразное вещество ( д е г р а г е н ъ ) о п р е д ѣ л я е т с я 

по с т р . 3 7 8 ( с п о с о б ъ F a h r i o n ) . Д е г р а г е н ъ о т л и ч а е т с я о т ъ к а ­

н и ф о л и б о л ѣ е н и з к о й т о ч к о й п л а в л е н і я и н е р а с т в о р и м о с т ь ю в ъ 

н е ф т я н о м ъ э ф и р ѣ , к р о м ѣ т о г о е щ е т ѣ м ъ , ч т о о н ъ д а е т ъ р е а к ­

цию М о р а в с к а г о . 

e) Посторонніе жиры въ р о д ѣ ш е р с т я н о г о ж и р а , о л е и н о в о й 

к и с л о т ы , с а л а и т . п . м о г у т ъ п р и с у т с т в о в а т ь в ъ т о м ъ с л у ч а ѣ , 

к о г д а у д . в ѣ с ъ ж и р о в о й м а с с ы , п о л у ч е н н о й по п у н к т у Ь ) , м е н ь ­

ш е 0 , 9 2 , т а к ъ к а к ъ ж и р о в а я м а с с а е с т е с т в е н н а г о д е г р а и м ѣ е т ъ 

у д . в ѣ с ъ 0 , 9 4 5 — 0 , 9 5 5 . 

К р о м ѣ т о г о в ъ п р и с у т с т в і и б о л ь ш и х ъ к о л и ч е с т в ъ с а л а п о ­

в ы ш а е т с я т о ч к а п л а в л е н і я ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ ( ж и р н ы я к и с л о т ы 

и з ъ с а л а п л а в я т с я в ы ш е 40° , а ж и р н ы я к и с л о т ы и з ъ ч и с т а г о 

д е г р а п р и 1 8 — 3 0 ° ) . 

Ш е р с т я н о й ж и р ъ х а р а к т е р и з у е т с я в ы с ш и м и а л к о г о л я м и 

по с т р . 3 9 0 , a п р и с у т с т в і е к а н и ф о л и д о к а з ы в а е т с я по с т р . 150 . 

Г) З о л а о п р е д ѣ л я е т с я с о ж и г а н і е м ъ п р з б ы с ъ ф и т и л е м ъ и з ъ 

ф и л ь т р о в а л ь н о й б у м а г и ( с т р . 1 6 4 ) . В ъ т о ё 1 1 о п ' ѣ з о л ы с о д е р ­

ж и т с я в с е г о т о л ь к о н ѣ с к о л ь к о с о т ы х ъ п р о ц е н т а , а въ д е г р а з о ­

л ы б ы в а е т ъ до 3° /о . Т ѣ с о р т а д е г р а , к о т о р ы е с о д е р ж а т ъ о к и с ь 

ж е л ѣ з а , п р и д а ю т ъ к о ж ѣ с ѣ р у ю о к р а с к у , в ъ виду ч е г о н а д о 

в с е г д а и с п ы т ы в а т ь н а п р и с у т с т в і е ж е л ѣ з а . П о M a s c h k e и 

W a l l e n s t e i n ' y х о р о ш і й д е г р а н е д о л ж е н ъ с о д е р ж а т ь ж е л ѣ -

з а б о л ь ш е 0 ,05° /о . 
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J. Линолеумъ. 

I. П р и г о т о в п е н і е , 

Л и н о л е у м ъ е с т ь э л а с т и ч н а я м а с с а , у к р ѣ п л е н н а я п у т е м ъ 

с и л ь н а г о п р е с с о в а н і я н а д ж у т о в о й т к а н и . Э т а м а с с а и з г о т о в ­

л я е т с я и з ъ с м ѣ с и с и л ь н о о к и с л е н н а г о т в е р д а г о л ь н я н о г о м а с л а 

с ъ м о л о т о й п р о б к о в о й м а с с о й , с о с н о в о й с м о л о й , к о п а л о м ъ к а у р и 

и т . п . О к и с л е н і е л ь н я н о г о м а с л а д о с т и г а е т с я п р о д у в а н і е м ъ 

ч е р е з ъ н а г р ѣ т о е м а с л о в о з д у х а ; к и п я ч е н і е м а с л а с ъ а з о т н о й 

к и с л о т о й п р и в о д и т ъ п о в и д и м о м у к ъ т о й ж е ц ѣ л и . 

П. Химическое испытаніе. 
С о д е р ж а н і е з о л ы л и н о л е у м а у к а з ы в а е т ъ н а б о л ь ш і я п р и ­

б а в к и н е о р г а н и ч е с к о й н а п о л н я ю щ е й м а с с ы ; ч а с т и , р а с т в о р и м ы я 

в ъ э ф и р ѣ , у к а з ы в а ю т ъ н а п р и с у т с т в і е н е в п о л н ѣ о к и с л е н н а г о 

л ь н я н о г о м а с л а ; д о с т а т о ч н о о к и с л е н н о е . т в е р д о е " л ь н я н о е 

м а с л о п о ч т и с о в е р ш е н н о н е р а с т в о р и м о в ъ э т и л о в о м ъ э ф и р ѣ . 

Д л я и с п ы т а н і я н а и з н а ш и в а е м о с т ь и з с л ѣ д у ю т ъ д ѣ й с т в і е 

в о д ы , с л а б ы х ъ к и с л о т ъ , щ е л о ч е й , м ы л ь н ы х ъ р а с т в о р о в ъ и м а ­

с е л ъ въ р о д ѣ к е р о с и н а , с к и п и д а р а и т . п . 

П о P i n e t t e ( C h e m . Z t g . 1 8 9 2 , 2 8 1 ) т р и м а с с ы л и н о л е у м а , 

о с в о б о ж д е н н ы я о т ъ д ж у т о в ы х ъ в о л о к о н ъ и л а к о в о й п о к р ы ш к и , 

и м ѣ л и с л ѣ д у ю щ і й с о с т а в ъ : 

С о д е р ж а н и е в л а г и 3 , 0 — 3 , 4 ° / о 

Ч а с т ь , р а с т в о р и м а я в ъ э ф и р ѣ . . 1 0 , 6 — 1 9 , 5 8 . 

О р г а н и ч . в е щ е с т в а , н е р а с т в о р , в ъ 

э ф и р ѣ ( п р о б к а , о к и с л . л ь н я н . 

м а с л о и т . п 5 4 , 1 6 — 7 3 , 6 3 » 

К р е м н е в а я к и с л о т а 3 , 9 9 - 4 , 3 » 

И з в е с т ь и щ е л о ч и 2 , 0 4 — 9 , 0 7 . 

О к и с ь ж е л ѣ з а 1 , 7 9 — 8 , 8 6 . 

Г л и н о з е м ъ 0 , 6 — 4 , 9 4 „ 

I I I . Механическое испытаніе. 

Х и м и ч е с к о е и с п ы т а н і е л и н о л е у м а е щ е м а л о р а з р а б о т а н о ; 

в а ж н ѣ е е г о я в л я е т с я м е х а н и ч е с к о е и с п ы т а н і е .на г и б к о с т ь , с о -

п р о т и в л е н і е р а з р ы в у , р а с т я ж и м о с т ь и в о д о н е п р о н и ц а е м о с т ь 

( B u r c h a r t z , M i t t e i l u n g e n 1 8 9 9 , 2 8 5 ) . 
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Д л я с у ж д е н і я о д о с т о и н с т в а х ъ и л и н е д о с т а т к а х ъ л и н о л е у м а 

е щ е н е в ы р а б о т а н о н и к а к и х ъ н о р м ъ . 

К. Іодированные жиры. 

І о д и р о в а н н ы е ж и р ы и з г о т о в л я ю т с я по с п о с о б а м ъ , п а т е н т о -

в а н н ы м ъ ф и р м а м и Е . М е р к ъ в ъ Д а р м щ т а д ѣ и А к ц і о -

н е р н ы м ъ о б щ е с т в о м ъ д л я п р о и з в о д с т в а а н и л и н а 

в ъ Б е р л и н ѣ. О н и ф а б р и к у ю т с я о б р а б о т к о й п о л у в ы с ы х а ю ш и х ъ 

м а с е л ъ т а к и м и к о л и ч е с т в а м и х л о р и с т а г о і о д а , і о д и с т а г о в о д о ­

р о д а и т . п . , к о т о р ы я н е д о с т а т о ч н ы д л я п о л н а г о н а с ы щ е н і я . 

О н и н а х о д я т ъ п р и м ѣ н е н і е к а к ъ з а м ѣ н а р ы б ь я г о ж и р а , к о т о р а г о 

т е р а п е в т и ч е с к о е д ѣ й с т в і е п р и п и с ы в а е т с я н е б о л ь ш о м у с о д е р ж а -

н і ю в ъ н е м ъ іода ; п р и м ѣ н я ю т с я при л ю е с ѣ , а с т м ѣ , з о л о т у х ѣ 

и т . п . 

П о н я т н о , что и с п ы т а н і е э т и х ъ ж и р о в ъ д о л ж н о б ы т ь п р е ­

ж д е в с е г о ф и з і о л о г и ч е с к и м ъ . Х и м и ч е с к о е и с п ы т а н і е д о л ж н о к а ­

с а т ь с я о п р е д ѣ л е н і я с о д е р ж а н і я г а л о и д а ( с т р . 181) и с а м о п р о и з -

в о л ь н а г о о т щ е п л е н і я с в о б о д н а г о іода . ІДѢнность ж и р а п о в ы ­

ш а е т с я с ъ у в е л и ч е н і е м ъ с о д е р ж а н і я в ъ н е м ъ і о д а и в ы д ѣ л е -

н і е м ъ и п о г л о щ е н і е м ъ і о д а ч е л о в ѣ ч е с к и м ъ о р г а н и з м о м ъ . 

О п р е д ѣ л е н і е с о д е р ж а н і я х л о р а в о з л ѣ і о д а п р о и з в о д и т с я 

п о и з в ѣ с т н ы м ъ с п о с о б а м ъ , н а п р . п р о п у с к а н і е м ъ х л о р а н а д ъ 

в з в ѣ ш е н н о й с м ѣ с ь ю х л о р и с т а г о и і о д и с т а г о с е р е б р а и в з в ѣ ш и -

в а н і е м ъ о б р а з о в а в ш а г о с я т а к и м ъ о б р а з о м ъ х л о р и с т а г о с е р е б р а . 

L. Фактиеъ (Faktis). 

I. Приготовление и свойства. 

П о д ъ н а з в а н і е м ъ . ф а к т и е ъ " п о н и м а ю т ъ с у р р о г а т ы к а у ч у к а , 

к о т о р ы е и з г о т о в л я ю т с я изъ ж и р н ы х ъ м а с е л ъ , в ъ о с о б е н н о с т и 

и з ъ л ь н я н о г о , с у р ѣ п н а г о , х л о п ч а т н и к о в а г о и р и ц и н о в а г о м а с е л ъ , 

н а г р ѣ в а н і е м ъ э т и х ъ м а с е л ъ с ъ с ѣ р о й ( к о р и ч н е в ы е ф а к т и е ъ ) 

и л и ж е в о з д ѣ й с т в і е м ъ н а н и х ъ х л о р и с т о й с ѣ р ы ( б ѣ л ы е ф а к ­

т и е ъ ) . Б ѣ л ы е ф а к т и е ъ п р е д с т а в л я ю т ъ с л а б о ж е л т у ю , н е р о в н у ю , 

э л а с т и ч н у ю , т в е р д у ю м а с с у с ъ н ѣ с к о л ь к о м а с л я н и с т ы м ъ з а п а -

х о м ъ ; к о р и ч н е в ы е ф а к т и е ъ и м ѣ ю т ъ т е м н о к о р и ч н е в ы й . ц в ѣ т ъ , 

п о х о ж и н а к а у ч у к ъ , н о р а с т и р а ю т с я л е г ч е , ч ѣ м ъ э т о т ъ п а с л ѣ д н і й . 
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О б р а з о в а н і е б ѣ л а г о ф а к т и с ъ п р о и с х о д и т ь с ъ п р и с о е д и н е -

н і е м ъ х л о р и с т о й с ѣ р ы , а к о р и ч н е в а т о с ъ п р и с о е д и н е н і е м ъ 

п р о с т о с ѣ р ы . С т р у к т у р у п р и с о е д и н я ю щ и х с я п р о д у к т о в ъ п р е д -

с т а в л я ю т ъ с е б ѣ с л ѣ д у ю щ и м ъ о б р а з о м ъ ( H e n r i q u e s, A n g e w . 

C h e m . 1 8 9 5 , 6 9 1 ) : 

X _ С Н — C H C 1 — y 1 

S2 / б ѣ л ы й ф а к т и с ъ . 

X •— С Н — C H C 1 — y ! 

X — С Н — С Н — y ) 

S S > к о р и ч н е в ы й ф а к т и с ъ . 

X — С Н — С Н — у J 

Б ѣ л ы й ф а к т и с ъ с о д е р ж и т ъ о т ъ 6 — 8 ° / о с ѣ р ы и э к в и в а ­

л е н т н о е к о л и ч е с т в о х л о р а , к о р и ч н е в ы й с о д е р ж и т ъ о т ъ 1 5 — 1 8 ° / о 

с ѣ р ы , а и н о г д а т о л ь к о 4 — 6 ° / о . 

О б а в и д а ф а к т и с ъ в п о л н ѣ о б м ы л и в а ю т с я и п р и э т о м ъ о б -

р а з у ю т ъ ж и р н ы я к и с л о т ы , с о е д и н е н ы я с ъ с ѣ р о й . П р и о б м ы л и -

в а н і и б ѣ л а г о ф а к т и с ъ х л о р ъ о т щ е п л я е т с я в ъ в и д ѣ х л о р и с т а г о 

в о д о р о д а с ъ о б р а з о в а н і е м ъ н о в о й д в о й н о й с в я з и . 

I I . Изспѣдованіе. 

Многіѳ встрѣчающіеся въ торговдѣ фактисъ содержать, помимо сѣры и 
продуктовъ присоединена хлористой сѣры, еще и неорганическія составная 
части, минеральный масла и въ большинстве случаевъ жирныя масла, не об­
работанный сѣроВ. По F r a n k ' y и M a r c k w a l d ' y ( L u n g е-В ô c k m a n n 
1905, Band III) хорошіе фактисъ содержать не больше 3°/о золы, не больше 
1°/о свободной сѣры и не выше 5"/о минеральнаго масла. Внѣшній видъ дол­
женъ быть неровный и не долженъ мазаться (жирнымъ на ощупь). Изслѣдо-
ваніе производится подобно, какъ при каучукѣ. П о А11 e n ' у хорошіе фак­
тисъ, помимо минеральнаго масла, содержать часто еще и параффинъ. 

Въ аппаратѣ Soxhslet определяютъ вытяжкой ацетономъ содержаніе 
свободной серы, жирнаго и минеральнаго маселъ. Собственно фактисъ въ 
главныхъ своихъ составныхъ частяхъ въ ацетоне нерастворимы. Въ вытяжке 
жирное и минеральное масла определяются количественно по стр. 167, содер­
жание серы можетъ быть определено по С а r i u s'y. 

Въ части, нерастворимой въ ацетоне, определяютъ серу по H e n r i ­
q u e s'y. При этомъ 1 гр. вещества обливаютъ 15—20 куб. см. азотной вис-
лоты уд. в. 1,4; после стоянія массы въ теченіе некотораго времени при 
комнатной температуре, ставятъ ее сперва иа холодную водяную бяню и за-
тѣмъ начинаютъ ее постененно подогрѣвать до настушшнія реакціи. По окон-
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чаніи реакціи удаляютъ азотную кислоту и остатокъ сплавляютъ со смѣсью 
соды съ селитрой (5 : 3J при совершенно постепенномъ повышеніи температуры. 
Дальнѣйшая обработка сплава совершается обычнымъ путемъ. 

Если въ приеутствіи сѣры надо определить еще и хлоръ, то при раз-
ложепіи азотной кислотой прибавляютъ немного азотносеребряной соли, черезъ 
что задерживается освобождающаяся соляная кислота. 

Опредѣленія золы производится извѣстнымъ способомъ осторожнымъ 
прямымъ сожиганіемъ. 

Дополненія. 

Минеральныя масла. 

Р е а к ц і я Н а с т ю к о в а ( Ж у р н . Р у с с к . Ф и з . Х и м . О - в а , 1 9 0 4 , 

3 , 1 8 8 1 , т а м ъ ж е 1 9 0 3 , 3 5 , 8 2 4 ) . Б е р у т ъ 3 0 к у б . с м . с ы р о й 

н е ф т и и л и н е ф т я н о г о д и с т и л л а т а и п р и л и в а ю т ъ р а в н ы й о б ъ е м ъ 

с ѣ р н о й к и с л о т ы , a з а т ѣ м ъ п р и о х л а ж д е н і и п р и б а в л я ю т ъ к ъ э т о й 

с м ѣ с и 3 0 к у б . с м . 4 0 п р о ц . р а с т в о р а ф о р м а л и н а и в з б а л т ы в а ю т ъ . 

П р и э т о м ъ п о л у ч а ю т ъ о б ъ е м и с т ы й о с а д о к ъ , к о т о р ы й , п о с л ѣ 

н е й т р а л и з а ц і и а м м і а к о м ъ , п р о м ы в а е т с я б е н з и н о м ъ и в о д о й и 

з а т ѣ м ъ в ы с у ш и в а е т с я и в з в ѣ ш и в а е т с я . 

Ч и с л о г р а м м о в ъ п р о д у к т о в ъ к о н д е н с а ц і и , п о л у ч е н н о е и з ъ 

3 0 к у б . с м . н е ф т и и л и д и с т и л л а т а , п е р е ч и с л я е т с я н а 1 0 0 к у б . 

с м . и д а е т ъ м ѣ р у с о д е р ж а н и я н е н а с ы щ е н н ы х ъ ц и к л и ч е с к и х ъ 

у г л е в о д о р о д о в ъ . Э т о ч и с л о н а з ы в а е т с я „ ф о р м о л и т о в ы м ъ * . 

Ф о р м о л и т о в о е ч и с л о С у р а х а н с к о й н е ф т и = 2 ,5 

Б а л а х а н с к о й „ = 2 1 , 3 

„ „ Б и б и - Э й б а т с к о й , = 2 8 , 3 

» Б и н а г а д и н с к о й , — 6 3 , 3 

( с р . В . Ф . Г е р р ъ , P e t r o l e u m I V , 1 3 9 7 ) . 

Смѣси жирнаго масла съ минеральнымъ. 

О п р е д ѣ л е н і е ч а с т и ч н а г о в ѣ с а и і о д н а г о ч и с л а 

ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , в ы д ѣ л е н н ы х ъ и з ъ ж и р н ы х ъ 

м а с е л ъ . 

( К ъ с т р . ' 169 и 4 4 3 ) . 

П р о д у т ы я ж и р н ы я м а с л а , подобно н ѣ к о т о р ы м ъ д р у г и м ъ 

ж и р а м ъ , б о г а т ы м ъ л е т у ч и м и к и с л о т а м и , с о д е р ж а т ъ в ъ с е б ѣ 

р а с т в о р и м ы я в ъ в о д ѣ ж и р н ы я к и с л о т ы , н а с ы щ е н н а г о х а р а к т е р а , 

к о т о р ы я п р и и х ъ в ы д ѣ л е н і и и з ъ щ е л о ч н ы х ъ м ы л ъ п о в и д и м о м у 



4 5 4 

л е г к о р а с т в о р я ю т с я в ъ в о д ѣ . Е с л и д л я о п р е д ѣ л е н і я ч а с т и ч н а г о 

в ѣ с а и л и і о д н а г о ч и с л а х о т я т ъ у п о т р е б и т ь в с ю с о в о к у п н о с т ь 

ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ , п о л у ч а ю щ и х с я п р и р а з л о ж е н і и м ы л ь н а г о 

р а с т в о р а , т о н а д о с г у щ е н н о е м ы л ь н о е т ѣ с т о п р и у м ѣ р е н н о м ъ 

н а г р ѣ в ѣ р а з л о ж и т ь н е п о с р е д с т в е н н о с о л я н о й к и с л о т о й б е з ъ 

з н а ч и т е л ь н а г о п р и б а в л е н і я в о д ы , a з а т ѣ м ъ п р о м ы в а т ь э ф и р н ы й 

р а с т в о р ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ н е б о л ь ш и м ъ к о л и ч е с т в о м ъ воды д л я 

у д а л е н і я м и н е р а л ь н о й к и с л о т ы , п о к а н е и с ч е з н е т ъ р е а к ц і я н а 

х л о р ъ . Д л я і о д н ы х ъ ч и с е л ъ в ы д ѣ л е н н ы х ъ ж и р н ы х ъ к и с л о т ъ 

п о л у ч а ю т с я м е н ь ш і я в е л и ч и н ы в ъ т о м ъ с л у ч а ѣ , к о г д а д л я п р о ­

м ы в к и б е р у т ъ не воду , а н а с ы щ е н н ы й р а с т в о р ъ г л а у б е р о в о й 

с о л и , т а к ъ к а к ъ э т о т ъ р а с т в о р ъ у м е н ь ш а е т ъ с т е п е н ь р а с т в о р и ­

м о с т и л е т у ч и х ъ к и с л о т ъ в ъ в о д ѣ . 

Е с л и х о т я т ъ о п р е д ѣ л и т ь і о д н о е ч и с л о и т . п . к и с л о т ъ , 

н е р а с т в о р и м ы х ъ в ъ в о д ѣ , т о о б р а б а т ы в а ю т ъ м ы л ь н о е т ѣ с т о 

с п е р в а б о л ь ш и м ъ к о л и ч е с т в о м ъ в о д ы , a з а т ѣ м ъ у ж е р а з л а г а ю т ъ 

с о л я н о й к и с л о т о й . 

Т а к и м ъ о б р а з о м ъ н а п р . і о д н о е ч и с л о п р о д у т а г о с у р ѣ п н а г о 

м а с л а , п р и о б р а б о т к ѣ м ы л ь н а г о т ѣ с т а б о л ь ш и м ъ к о л и ч е с т в о м ъ 

воды и п р о м ы в к ѣ в ы д ѣ л е н н ы х ъ к и с л о т ъ в о д о ю , б ы л о о п р е д ѣ л е н о 

в ъ 6 0 , 9 , а п р и о б р а б о т к ѣ м ы л ь н а г о т ѣ с т а р а з б а в л е н н о й с о л я н о й 

к и с л о т о й и п р о м ы в к ѣ в о д о й б ы л о н а й д е н о р а в н ы м ъ 5 7 , 4 и , н а -

к о н е ц ъ , п р и о б р а б о т к ѣ р а з б а в л е н н о й с о л я н о й к и с л о т о й и п р о ­

м ы в к и к о н ц е н т р и р о в а н н ы м ъ р а с Т в о р о м ъ г л а у б е р о в о й с о л и о к а -

л о с ь р а в н ы м ъ 5 6 , 2 . 
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Исправление показаній термометровъ, 

з а в и с я щ е е о т ъ п о н и ж е н і я т е м п е р а т у р ы в ы д а ю щ и х с я ч а с т е й 

р т у т н а г о с т о л б а . 

Н а основании прямыхъ опытовъ. R i m b a c h , Zeitschr. f. Instrumentenkunde 
10, S. 153, 1890. 

Величины поправокъ, приведенныя въ таблицѣ, относятся къ инстру­
ментам^ изготовленнымъ изъ Іенскаго или Weber-Friedrich'a стекла. Въ таб-
лицѣ «—обозначаетъ длину выдающейся части ртутнаго столба, выраженную 
въ градусахъ термометра, г—;1—-обозначаетъ разность между наблюденной тем­
пературой t и температурой внѣшняго воздуха /°. 

Послѣдняя температура определяется по вспомогательному инструменту, 
защищенному оть лучеиспусканія источника теплоты; шарикъ этого термомет­
ра долженъ находиться на половинѣ длины выдающагося столба ртути и въ 
горизонтальном!, направленіи быть на разстояніи 1 дециметра отъ главпаго 
термометра. 

Величины поправокъ, приведенный въ таблицѣ, слѣдуетъ прибавлять 
къ показаніямъ главнаго термометра. 

Т а б л и ц а 79. 

Термометры съ дѣленіями на внутренней шкалѣ (0—360") (Einschlussthermometer). 
Длина градуса 0,9—1,1 мм. 

70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 -1-1° 

п = 10 0 0 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,1 0,1 0,15 0,15:0,15 0,2 0,2 0,2 0,2 10 и 
20 0,1 0,1 0,15 0,2 0,25 0,25 0,45 0,3 0,3 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,5 0,55 20 
30 0,25 0,3 0,3 0.35 0,4 0,4 0,45 0,5 0,5 0,55 0,6 0,65 0,75 0,8 0,8 0,85 30 
40 0,3 0,35 0,4 0,5 0,55 0,6 0,65 0,65 0,7 0,75 0,85 0,9 1,0 1,1 1,1 1,2 40 
60 0,4 0,45 0,5 0,6 0,7 0,8 0,85 0,9 0,9 1,0 1,0 1,2 1,3 1.4 1,4 1,5 50 
во 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,1 1,1 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 60 
70 0,65 0,75 0,85 1,0 1,1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,6 1,7 1,8 2,0 2,1 2,2 70 
80 0,75 0,85 1,0 1,1 1,3 1,4 1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 2.0 2,1 2,3 2,4 2,5 80 
90 0,85 1,0 1,1 1,3 1,4 1,6 1,7 1,8 1,9 1,9 2,1 2.2 2,4 2,6 2,7 2,9 90 

100 1,0 1,1 1,3 1,5 1,6 1,8 
2,0 

2,0 2,0 2,1 2,2 2,4 2,5 2,7 2,9 3,1 3,2 100 
110 

1,0 
1,7 1,9 

1,8 
2,0 2,2 2,3 2,3 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 110 

120 1,9 2,1 2,3 2,4 2,5 2,5 2.7 2,9 3,1 3,4 3,6 3,8 4,0 120 
130 

1,9 
2,3 2,5 2,7 2.7 2,8 2,9 3.2 3,4 3,7 3,9 4,1 4,3 130 

140 2,5 2,7 2,9 3,0 3,0 3,2 3,5 3,7 4,0 4,2 4,5 4,7 140 
150 

2,5 2,7 2,9 
3,2 3,3 3,5 3,8 4,1 4,3 4,6 4,8 5,1 150 

160 3,3 3,6 3,8 4,1 4,3 4,6 4,9 5,2 5,4 160 
170 

3,3 
3,8 4,1 4,4 4,7 5,0 5,3 5,5 5,8 

6,2 
170 

180 4,1 4,4 4,7 5,0 5,3 5,6 5,9 
5,8 
6,2 180 

190 
4,1 4,4 

5,3 5,7 6,0 6,3 6,6 190 
200 5,7 6,0 6,3 6,7 7,0 200 
210 

5,7 
6,3 6,7 7,0 7,4 210 

220 6,6 7,0 7,4 7,8 220 
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Поправки термометра, 

з а в и с я щ і я о т ъ п о н н ж е н і я т е м п е р а т у р ы в ы д а ю щ е й с я части р т у т н а г о с т о л б а . 

Термометры съ дѣленіями снаружи (0—360") (Stabthermometer). Длина градуса 1—1,6 мм. 

l~t°— 70 80 9 0 1 0 0 110 120 1 8 0 140 1 5 0 160 170 180 190 200 2 1 0 220 

я = 1 0 0 0,05 0,05 0,05 0,1 0,1 0,1 0,15 0,2 0,2 0 ,2 0 , 2 5 
0,3 0,35^0,35 0,4 1 0 = и 

20 0,15 0,15 0,2 0,2 0,25 0,3 0,3 0,4 0,45 0,45 0,5 0 , 5 5 0,55 0,6 0,65 0,65 20 
8 0 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65 0.7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 0,95 8 0 
4 0 0,35 0,4 0,5 0,55 0,6 0,7 0,75:0,8 0,9 0,95 1,0 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 4 0 
50 0,45 0,55 0,6 0,7 0,8 0,9 0,95 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 60 
60 0,55 0,65 0,75 0,9 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 

1,9 
1,7 1,7 1,8 1,9 6 0 

70 0,7 0,8 0,9 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 
1,6 
1,9 1,9 2,0 2,1 2,2 70 

80 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2.1 2,2 2,3 2,4 2 ,5 80 
90 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,7 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,8 2,9 90 

100 1,0 1,2 1,3 1,6 1,8 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,6 2,7 2,8 2,9 3,1 3,2 100 
110 1,8 2,0 2,2 2,3 2 ,4 2,5 2,7 2,8 3,0 3,1 3,3 3,4 3,6 110 
120 2,0 2,2 2,4 2,6 2,7 2,8 2,9 3,1 3,3 3 ,4 3 ,6 3,7 3,9 120 
180 2,4 2,7 2 ,8 2 ,9 3,0 3,2 3,4 3,6 3,7 3 ,9 M 4,3 180 
140 2 ,7 2 , 9 3,1 3 ,2 3,3 3,5 3,7 3,9 4,0 4 , 2 4 ,4 4,6 140 
150 

3,1 
3,5 3,7 4,0 4,1 4.3 4,6 4,8 5,0 150 

160 3,7 4,0 4,2 4,5 4,7 4,9 5,1 5,4 160 
170 4,0 4,3 4,5 4,8 5,0 5,2 5,5 5,8 170 
180 4,3 4,5 4,8 5,1 5,3 5,6 5,9 6,1 1 8 0 
290 

4,3 4,5 4,8 
5,4 5,6 5,9 6,2 6,5 190 

200 5,7 6,0 6,3 6,6 6,9 2 0 0 
210 

5,7 
6,3 6,7 7,0 7,3 2Ï0 

220 6,7 7,0 7 ,4 7,7 220 

Такъ называемый нормальный термометръ (съ дѣленіями снаружи и внутри) 0—100", 
съ дѣленіями въ Ѵн>". Длина градуса око о 4 м м . 

t - t ° = 8 0 8 5 1 
4 0 

4 6 6 0 6 6 6 0 6 6 70 ' 75 8 0 8 6 

n = 10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,1 0,1 n , i 10 = и 
20 0,1 0,1 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,2 0,2 0,2 0,2 0,25 2 0 
3 0 0,2 0,2 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,3 О,' , 0,35 0,35 0,35 8 0 
4 0 0,3 0,2 0 ,3 0,35 0,35 0,35 0,4 0,4 0 , ' 5 0,45 0,5 0,5 4 0 
6 0 0,35 0,3 0,4 0,4 0,45 0,45 0,5 0,5 0, 5 0,55 0,6 0 ,65 6 0 
6 0 0,45 0,5 0,5 0,55 0,55 0,55 0,6 0,65 0, -5 0,7 0 ,75 0 , 8 6 0 
70 0,65 0,7 0,7 0 , 5 0 ,8 0 ,85 0 , 9 70 
8 0 0,75 0,8 0,85 0 ,95 1,0 1,1 8 0 
9 0 

0,75 
0 ,9 1,0 1,1 1,1 1,2 9 0 

100 
0 ,9 

1,1 1,2 1,3 1,3 1 0 0 



Перечень предметовъ. 
(Цифры означаютъ страницы). 

R66e—рефрактометръ 330. 
А б е л я - аппар. для опред. 

вспышки керосина 50. 
Абіетиповая кислота 150. 
Абрикосовое масло 368. 
Автоклавъ 161. 
Автомобильп. бензинъ 29. 

„ масла 193. 
Адшшновая кислота 4. 
Азелаиновая „ 303. 
Азедлиновая „ 377. 
Азота опред. въ смазочн. 

масл. 182. 
Акролеинъ 346. 
Алапуринъ 390. 
Ализариновое масло 417. 
Alkaliblau 6 b. 232, 350. 
Алкоголи высшіе 169. 338. 

345. 
Алкоголи, выд-Г^тевіе 347. 

„ выдГЛеніе изъ 
смѣси жирн, масла съ 
мивер. 348. 

Алкоголи необмыдив., вы-
дѣл. изъ иерстян. жи­
ра 391. е 

Алкогольный свѣыи 284. 
Алкоголизъ 310. ";. 
Аминовыя кислота 8. 
Амиды кислотъ $35. 
Амміачное мыло 164. 212. 

„ „• въ смолахъ 439. 
Ammonium sulfoichtyolicum 

287. 
Амидо-ацетатная лампа 62. 

64. 

Анализъ воды, подуч. при 
сухой перегонкѣ тор­
фа 290. 

Анамскій пчелиный воскъ 
394. 

Анилиновая баня 109. 
Антрахинонъ 236. 
Аппаратъ Абеля 50. 

„ Вернеке (Wer-
necke) 69. 

Аппаратъ Гольде 129. 
„ Жукова 282. 
„ Маркуссона 134. 

135. 
Аппаратъ для опредѣленія 

вспышки машин, и ци­
линдр.'маселъ 136. 

Аппаратъ Маскеу 407. 
„ Пенскаго - М а р ­

тенса 131. 132. 
Аппаратъ Уббелоде 46. 

„ Финкенера 412. 
Арахидное масло 297. 

„ кислота 300. 
„ „ ВЫДБ-

леніе 339. 
Ареометры 30. 90. 91. 
Асфальтъ 3. 

„ нераств. въ спир-
то-эфирѣ 24. 26. 

Асфальтъ нераствор, въ 
бензинѣ 24. 25. 

— образован іе 23. 24. 
— содержаш'е 22. 
— растворенный 179. 
— твердый 25. 

Асфальтъ мягкій, нераств. 
въ спиртѣ-эфирѣ и въ 
амил. спиртѣ 26. 

— суспендированный 25. 
178. 

— и смолы 148. 
— естественный 245. 
— содерж. въ немъ сѣ-

ры 250. 251. 280. 
— отличіе натур, асфаль­

та отъ нефт. пека 248. 
Ацетиновый способъ опре-

дѣленія глицерина 400. 
Ацетильное число 363. 
— но Бенедикъ -Ульцеру 

364. 
— по Левковичу и Нен-

riques'y 365. 

— истинпое 365. 
Ацетильная кислотность 

364. 
Ацет. число обмыливанія 

364. 

Барометра стояніе, приня-
тіе во вниманіе при пе­
регон кахъ 31. 

— принятіе во вниманіе 
при опред. вспышки ке­
росина 52. 53. 

Барапье сало 374. 
Бензинъ 1. 2. 28. 
— сырой 28. 
— запахъ, цвѣтъ 29. 
— для дорог, автомоби­

лей 29. 
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Бензинъ автомобильный 29. 
— индійекій 29. 
— для экетракцій 30. 
— для лаковъ 30. 
— удѣльный вѣсъ 30. 
— иснареніе 31. 
— дробная перегонка 31. 
— вспышка 32. 
— опасность взрыва 33. 
— температура воспламе-

ненія 33. 
— содерж. въ немъ аро-

матическихъ углеводо­
родовъ 34. 

— кадорим. эффектъ 35. 
— нормальный 36. 
— растворимый въ азот­

ной кислотѣ отчасти 431. 
— доказат. содерж. въ 

немъ терпевт. и смоляп. 
маселъ 433. 

Бензола сырой 263—265. 
— его присутетвіе въ тер­

пентин, маслѣ 427. 428. 
Беттендорфа реактивъ 342. 

433. 
Бехеновая кислота 300. 
— масло 300. 
Бибера (Biebereches) реак­

тивъ 368. 373. 
Битуминозная порода 253. 
Біолиты 7. 
Богхэдъ уголь 286. 
Бодуэна (Baudouin а) реак­

ция 340. 
Болега (Holegsche) масло 

210. 214. 
Брасеидйновая кислота 

301. 
Бромное число 429. 
Бромъ, присоединение его 

терпентинномъ 428. 
Бромированіе по Hehrner'y 

и Mitscbell'jo 317. 
— по Farnstemer'y 318. 
Буковаго дерева масло изъ 

дегтя 173. 
Буковое масло 370. 

Бурый уголь—переработка 
270. 

Бураго угля—деготь 271. 
— — сырой деготь—свой­

ства 272. 
— —деготь—пераработка 

273. 
— пекъ изъ него 236. 
Буроугольный деготь—мас­

ло изъ него 173. 
Буйводиповое масло 374. 

Бутиринъ 353. 
Бычачій жиръ 353. 374. 
Бѣлокъ 8. 9. 
Бьорклунда эфирная про­

ба 369. 

Вагонная и гребенная ма­
зи 207. 

Вазелинъ, суспендирован­
ный 179. 

— брикеты 202. 
— опредѣленіе 217. 
—• искусственный 218. 
— свойства и испытавіе 

218. 
— отличіе естеств. отъ 

искусств. 219. 220. 221. 
— отличіе отъ другихъ 

вещ. 222. 223. 
— руководство для отли-

чія 223. 225. 
Вазелин, масло, раствор. 

въ водѣ 86. 
Валерииъ 353. 
Валеріановая кислота 377-
Валиковыя мази 201. 202. 
Валлера опредѣл. іоднаго 

числа 360. 
Варрентрапа способъ от­

дел, тверд, кислотъ отъ 
жидкихъ 311. 

Веретенное масло 190. 
Вещества, раствор, въ во­

де 177. 
— устраняют, флуоресц. 

86. 176. 
Взрыва опасность 33. 

Взрквъ газов, смесей 33. 
— — — ихъ границы 34. 
— нагара въ цилиндр. 196. 
Вискозиметръ Энглера для 

керосина 46, 
— калиброваніе его водой 

46. 47. 
— опред. вязк. керосина 

48. 
— для опред. вязк. смаз 

масла 100. 101. 
— испытание и определ-

врем, истеч. воды (во­
дяное число) 102. 103. 

— опредѣл. врем, истеч. 
маселъ 104. 106. 

— по Мартенсу 106. 107. 
108. 

— по Уббелоде для очень 
высокихъ температуръ 
108. 109. 

— Ламансккго 109. 110. 
— Редвуда 111. 
Внутреннее треніе 111.112. 
Внѣшпіо признаки керо­

сина 39. 
— — смазочнаго масла 
87. 

— — консист. жира 202. 
Водородное число 318. 
Водоросли 10. 
Воды содержаніе въ нефти 

15. 
— опред. въ масле 410. 
— содержаніе въ масле 

161. 163. 
Водян. паровъ упругоеть 

162. 
Водяного газа деготь 260. 
Water White 39. 
Ворьвань китовая 376. 
— морской свиньи 376. 
— дельфина 376. 
— менгадиновая 376. 
— кашалота 380. 
— доглинга 386. 
— тюленья 376. 
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Воскъ земляной 254. 258. 
— монтанъ 254. 
Воски, еоотавъ твер. и жид­

кихъ 380. 386. 
— постоянный жидкихъ 

386. 387. 
— особен, свойстча жид­

кихъ 387. 388. 
— — растит, тверд. 388. 
— - живот», тверд. 389. 
— пчелиный 38Ü. 389. 393. 
— китанскій (і:зъ насѣ-

ком.) 389. 
— льняной 388. 
Воспламсноніе смаз. ма­

селъ 123. 129. 13S. 
Впитываніо жировъ 306. 
Вращеніе плоек, поляриз. 

139. 
— удѣлыюе 143. 
Вспышка сырой нефти 22. 
— бензина 32. 33. 
— алкоголя 33. 
— бензола 33. 
— спирта 33. 
— скипидара 33. 
— путцойдя 67. 68. 
— керосина 49. 50. 51. 
— газоваго масла 71. 
— трансформ. масла 74. 
— выключат, масла 76. 
— тоиочнаго масла 77. 
— моторпаго масла 77. 
— смаз. масла 131. 134. 

136. 138. 
— — разнаго 1S6 —192. 
— смаз. масла, ап. Пен-

скаго-Мартонса 131.132. 
•— смаз. мае. ап. Маркус-

сона 134. 135. 
— аппар. для машшінаго 

и цилиндров, маселъ 136. 
137. 

— разница между аапар. 
Пенскаго - Мартенса и 
откр. тиглемъ 138. 

Вязкость 45. 
— бензина 48. 
— керосина 48. 
— трапсф. масла 74. 

Вязкость выключ. масла 
76. 

— тоиочнаго масла 77. 
— смазочн. маселъ 100— 

118. 
— опред. времени истеч. 

воды 103. 
масла 104. 

— — сокращен. 105. 
— измѣненіе 106. 
— опред. при высок, темп. 

10S. 
— разпыхъ смаз. маслъ 

186. 192. 
— удѣлыіая 111. 112. 115. 
Вѣсы Мора 94. 
Выеыхающіе жиры, иро-

цессь 305. 
— растит, масла 373. 
— олифы 421. 
- - лаки 425. 

Газовыя масла изъ нефти 
2. 68. 

— условія ихъ поставки 71. 
Газовый нроби. аппаратъ 

Вернеке 69. 70. 
Газолинъ 29. 
Газолиновый газъ 29. 
Газопроизводителыюсть 69 

277. 
Галле спос. опред. отперд. 

параф. 281. 
Галипольское масло 306. 
Галнц. спос. опред. отворд. 

параф. 38k. 
Гаульмугровая кислота 

302. 
Гальфена (Halphen) реак­

ция 342. 
Генера (Uehner; число 356. 
Гептадециловаи кислота 

295. 
Герцфельда реакція 432. 
Гефпера свѣча 62. 64. 
Гидролизъ 310. 
Гипогеевая кислота 315. 

316. 

Глиноземное мыло въ сма­
зочн. масл. 104. 

— — иъ лакахъ 43!). 
Глнцерннъ, опредѣленіс 

206. 399. 
— смазка 85. 

сложи, эфиры 291. 
j Глиаериды 2 9 1 - 2 9 9 . 
і — нолучеиіо чистыми 321. 
I 322. 
Ілутаропая кислота 4. 
Говяжье сало 401. 
Горный асготь 245. 
Горѣпія проба 60. 
Горѣлка „Реформа" 63. 

64. 
Горчичное масло 296. 
Графить 86. 202. 
— штифты 86. 
Границы книѣнія 55. 
Гудронъ 3. 226. 258. 
Good .Merthaulaulc 44. 
Гурыоновое масло 372. 

Данленіе водян. пара 161. 
Даммара .масло 136. 
Датуроиая кислота 320. 
Дегра (DcgT.-is) 446. 
Деграгенъ (образов, дегра) 

417. 
j Дегра сыромяти, кожи 448. 
Деготь нефт. 226. 259. 

( 270. 
— буков, дерева 173. 

j — древесный 231. 
— водяного газа 262. 
— буроугольный 270.275. 
— камепноугольн. 261-263. 
— сланцевый 286. 
Дегтярное число 155. 
Дсзинфскціошіыя масла 

266. 
Дельфиновая ворвань ІІ76. 
Дерна — асфальтъ 247. 
Дсшілепъ 5. 
Днглицериды 295.299.307. 
Д и к а - ж и р ъ 363. 
Дилатометръ 95. 
Динальмитостеаринъ 299. 
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Диоксистеариновая кисло­
та 302. 316. 

Дистиллатный олеинъ 398. 
403. 

— стеаринъ 398. 
Діазобензольв.реакція 172. 

236. 
Діатомея 7. 10. 
Діэруцинъ 295. 307. 
Доброкач. неперераб. жи­

ровъ 399. 
Доглинга ворвань 386. 387. 
Дробная перегонка см. пе­

регонка. 
Дробное осажденіе по Гейн-

тцу 320. 
Древесный цементъ 268. 
Древесное масло кит. 

(Гурьюновое) 372. 
Древеснаго дегтя пекъ 234. 
Дурманное масло (Daturaol) 

320. 
Дѣйствіе воздуха на жирн. 

масла 304. 

Естественный асфальтъ 
245. 

— вазелинъ 217. 219. 

Животные жиры 374. 375. 
Жндкіе жиры, затвердѣва-

ніе 326. 
— воски — 386. 387. 
Жирныя кислоты 300. 301. 
— — отдѣленіе твердыхъ 

отъ жидкихъ 311. 
— — изслѣдов. жидкихъ 

315. 
отдѣленіе твердыхъ 

одна отъ другой 320. 
— — удѣльная теплота 

329. 330. 
— — частичн. вѣсъ 352. 

353. 
— — нераств. въ водѣ 356 
— — свободн. въ консист. 

мазяхъ 204. 205. 
свободн. въ мылѣ 412. 

Жирныя кислоты, превращ-
въ оксикислоты 440. 

— — детучія 354. 
— — раств. въ водѣ 453. 
— — ненасыщенныя 300. 
Жирное масло въ минер. 

масл. 166. 167. 
— — въ сѣменахъ % 296 

297. 
опредѣленіе 323. 

Жиры—составъ и синтезъ 
294. 

— измѣненія состава 304. 
— для пайки 205. 
— исітыт. внѣшн. качест. 

3 2 3 - 3 3 5 . 
— химич. исныт. состава 

335 378. 
— и масла растит, новые. 

368- 369. 
— — наземн. животн. 374. 

375. 
— — морск. животн. 376. 

377. 
— іодированные 451. 

Замерзаніе керосина 48. 
— путцойлей 67. 
— трансформ, масла 76. 
— выключат, масла 76. 
— топочн. масла 78. 
Занзибарскій копалъ 436. 

437. 
Застываніе (затвердѣв.) ма­

селъ 122. 123. 
— веретен, америк. масла 

124. 
— минеральн. рус. масл. 

124. 
— охладит, емѣси 125. 
— способъ съ пробв. тру­

бочками 125. 
— — съ U-обр. труб. 126 

—128. 
— жирныхъ маселъ 123. 

367. 
(ер.) 369. 371. 373. 

375. 

Застываніе разн. смаз. ма­
селъ 1 9 0 - 1 9 5 . 
— морскихъ маселъ 444. 

445. 

Игольчатая масленка 87. 
Известь свободная 208. 
Извест. мыло въ смазочн. 

масл. 164. 165. 
Изобутилуксусная кислота 

300. 
Изолиноленовая кислота 

301. 
Изоолеиповая кислота 300. 
Изолир. способн. трасфор-

маторнаго масла 75. 
Изслѣдов. сырого озокери­

та 256. 
Измѣпеніе жир. сост. час­

тей 299. 
— смаз. мае. при работѣ 

195. 
Изохолестеринъ 389. 390. 
Идъ (сапропель) 7. 
Индикаторы 350. 
Испаряемость 128. 
— мин. мае. 83. 129. 170. 
Испытаніе керосина для 

техн.-тамож. цѣлей 19. 
Испытаніе бензола на при-

сутствіе въ немъ <'S2 264. 
Искусств, асфальтъ 226. 
— вазелинъ 217—221. 
— шмальцъ 297. 
Истеченіе бензина 48. 
— керосина 48. 
— трансформ. масл. 74. 
— выключат, масла 76. 
— топочнаго масла 77. 
— морского (для флота) 

масла 185. 186. 
— смазочн. мае. 186—192. 
— аппар. Энглера 101. 
— воды 103. 
— маселъ 104. 
— сокращ. времени 105. 
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Иотеченіе при оч. высок, 
темпер. 108. 109. 

Исходи, матер, образ, неф­
ти 6. 7. 8 

Ихтіолъ 8. 287. 

Іекориновая кислота 376. 
377. 

Іодное число 357. 
— •— его колебаніл 359. 

но Гюблю 360. 
по Wijs'y 363. 

— — нефт. продукт. 60. 
150. 171. 279. 

— — продукт, изъ буро­
угольнаго дегтя 279. 

— — смолян, масла 171. 
— — разница по Гюблю и 

Wijs'y 279. 
— — терпентин, масла 

429. 
— — по способу Шерма-

на и Фолька 445. 
Годный растворъ Валлера 

360. 
Іодированные жиры 451 

Какао, масло изъ 297. 368. 
Калориметры 11. 13. 
Калории, эффектъ керо­

сина 66. 78. 
— — моторн. масла 76. 
— — топочн. масла 77. 
— — жидк. топлива 78. 
Камелиновое масло 370. 
Канатныя мази 201. 
Канифоль въ земляномъ 

воскѣ 257. 
— въ минер, маслахъ 150. 
— отдичіе отъ другихъ 

смолъ 434. 
— содерж. въ ней ангид-

ридовъ, лактоновъ и пр. 
438. 

— прибавленіе къ смоля-
но-извесков. мылу 439. 

— ея перегонка 169. 
— реакція на 148. 

Капельная масленка 87. 
Канлепаденія точка 203. 

283. 

Капиллярности керосина 
константа 46. 

Капоковос масло 370. 
Канрилинъ 369. 
Каприловая кислота 300. 
Канринъ 353. 369. 
Каприновая кислота 300. 
Капроинъ 353. 369. 
Капроновая кислота 300. 
Карболинеумъ 266. 
Карболовая кислота въ 

мылахъ 416. 
Карбюры 60. 
Карнаубовый воскъ 285. 

300. 
Кариаубовая кислота 300. 

390. 
Каѵчукъ въ маслахъ 89. 

173. 
Кашалотъ (Spermwales') 387. 
Каяпутовое масло 437. 
Керосинъ (освѣт. масло) 1. 

2. 39. 
— фракціи его 17. 
— внѣшніе признаки 39 — 

44. 
— удѣльпый вѣсъ 45. 
— вязкость 45—48. 
— замерзаніе 48. 49. 
— вспышка 49—54. 
— воспламепеніе 54. 55. 
— фракціон. перегонки 55. 
— иепытапіе па степень 

очистки 55—60. 
— содержаніе сѣрьт 55—58. 
— кислотная проба 58. 59. 
— натровая проба 59. 
— содержаніе золы 59. 
— помутнѣніе его 59. 
— содержаніе карбюр. 60. 

— проба горѣнія и опре­
деление силы свѣта 60— 
66. 

— усдовія поставки для 
германск. каз. жел. дор-
65. 

— раствор, въ абсол. ал-
коголѣ 66. 

— колорим. эффектъ 66. 

Кислорода дѣйствіе" на ми­
нор, смазочн. масла 154. 
- 1 5 7 . 

—- на жирныя масла 304. 
440. 

— поглощен іе 158. 
Кислота свобоін. минер. 

143. 145. 
— опред въ керос. 59. 

— — - опред. въ смо-
лахъ 435. 

— степень ея (Säuregrad) 
143. 

— своб. орган, въ сыр. 
жирахъ 399. 

— — — въ консист. жи­
рахъ 204. 

— — — въ маслахъ, рас-
творимыхъ въ водѣ 212. 

Кислоты жирпыя, встрѣч. 
въ глицеридахъ 300. 301. 

Кислотная проба 58. 
Кислотное число 148. 150. 
— — пефтян. остатк. 231. 
— — жиров, пековъ 231. 
— — смолъ 435. 
— — дистил. съ разложе-

піемъ 230. 
— — опред. въ темныхъ 

маслахъ 145. 
— — опред. въ свѣтдыхъ 

маслахъ 144. 
j — — искусственно окра-
! шен. 146. 
; Китайское сало 368. 

Кнтайскій воскъ 389. 
Клеевыя мыла 410. 
К.км въ с.маз. масл. 177. 

I Клупанодоновая кисл. 301. 

Кокосовое масло иди жиръ 
355. 368. 

— — открытіе путемъ ре-
акціи съ фурфурамидомъ 
344. 
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Коксъ для элсктродовъ 3. 
238. 

Коксовое число 155. 
Кокцеринов. кисл. 301. 
Колесная мазь 87. 
Колонна 17. 
Колорйметрія керосина 39 

—44. 
Колорияетръ Вильсона 40. 
— Штаммера 39. 
Колориметрія смаз. масл. 

87. 88. 
Компрессорный масла 82. 

159. 194. 
Компаундъ мази 201. 
Конденсащонная вода 200. 
Конопляное масло 372. 
Консистенція смаз. маселъ 

88. 
•— жирн. маселъ 324. 
Консистентные смаз. жи­

ры 80. 84. 200. 
Копалъ Занзибар. 436. 
— каури 436. 
— манидла 436. 
Копытный жиръ 84. 89. 

374. 
Копытная мазь 208. 
Коровье масло 295. 300. 

355. 374. 
Корректура термом. 455. 

456. 
Космосъ горѣлка 64. 
Костяное масло (жиръ) 81. 

84. 89. 353. 374. 
Костяной уголь 294. 
Котсдорфа число обмыли-

ванія 349. 
Кошенильный воскъ 301. 
Коэффидіен. расш. 95-109. 
Красное масло 274. 
Красящія вещества въ ми­

неральныхъ маслахъ 176-
177. 

Крахмалъ въ мылѣ 413. 
Крахмальный растворъ 361 
Креозотвыя масла 267. 

274. 278. 

Кристаллизація дробная 
298. 320. 

Кротоновое масло 301. 
Кукурузное масло 370. 
Кунжутное масло 297. 340. 

"342. 370. 
— — доказ. его присут­

ствуя 340. 
Куркасовое масло 3G6. 
Коэффиц. расш. минеральн. 

маселъ 10. 95. 
жировъ 325. 326. 

— преломленія 143. 170. 
172. 330. 428. 

Лавровое масло 368. 
Lavatijl 296. 
Лаки 420. 425. 
Лаковый бензинъ 30. 
Ламповый масла 384. 385. 
Лаподинъ 390. 
Ланолиновая валиковая 

мазь 202. 
Ланопальминовая кислота 

301. 390. 
Лапоцериновая кисл. 390. 
Лауринъ 353. 369. 
Лауриновая кисл. 300. 
Либермана реакція 236. 

390. 408. 
Лигнопериновая кисл. ЗОО.1 

— — выдѣленіе ея 339. 
Лигроинъ 29. 
Лпполипъ 353. 
Лпиолсвая (лыіяпая) кисло­

та 301. 316. 318. 
Линолеповая кислота 301 -

316. 318. 
Линолеумъ 450. 
Липузиновая кислота 316. 
Лошадиный жиръ 374. 
Лусигеновое масло 268. 
Льняной воскъ 388. 
Льняная кислота 301.316. 

318. 
Льняное масло 301. 372. 

450. 

Льняная олифа 420. 421 
424. 

Маковое масло 372. 
Макассаръ масло ЗСО. 
Мази валиковыя 201. 
— для зубчат, колесъ 202-

210. 
— для приданія гибкости 

ремнямъ 202 
— для у стран, скольж. 

ремн. 202. 
— канатныя 201. 
— компаундъ 201. 
— консистентный 200. 
— копсист, изслѣдованіе 

202. 
— — ихъ составъ 207. 
— — условія поставки 

210. 
— машипиыя 201. 

— т. н. Tovüte 201. 
Мазутъ 3. 77. 
Маргаринъ 297. 348. 375. 
Мартенса машина 119. 
Миндальное масло 353.3G8. 
Масла автомобильн. 193. 
— выключат. 75. 
— для газов, двигат. 190. 
— — дезинфекціи 266. 
— — динамо 191. 
— — ледодѣлат. машинъ 

194. 
— — пропитыванія 267. 
— — трансформаторовъ 

3. 73. 169. 
— — турбинъ паровыхъ 

193. 
Масла и жиры 3 0 6 - 3 7 7 . 
— — морск. животн. 376. 

377. 
наземн. животн. 

374. 375. 
— — растит, высых. 372. 

373. 
невыс. 36G—369. 

— — — полувысых. 370. 
371. 

— изъ буроуг. дегтя 278. 
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Масла изъ каменноугольн. 
дегтя 172. 262. 

— — косточ. виногр. 366. 
— — кам. угл. въ смаз. 

маслахъ 172. 
— — свиного сала 374. 

сѣм. бѣл. горчицы 
370. 

— черн. горчицы 
370. 

— морскія 444, 445. 
— писсуарныя 267. 
— продутыя 440. 446. 
Масла смазочныя (общее) 

79 86. 
— — внѣшн. признаки 87. 

—89. 
— — воспламен. и испа-

реніе 139—143. 
— — вязкость 100—118. 

— — измѣнен. въ работѣ 
1 9 5 - 2 0 0 . 

— — искусств приб. мы­
ла 164—166. 

— — коэффиц. расшире-
нія 95—99. 

— — механич. испытаніе 
1 1 8 - 1 2 2 . 

— — оптич. испытаніе 
139 -143 . 

— — отнош. къ холоду 
1 2 2 - 1 2 8 . 

— — разъѣдан. металлов. 
159. 160. 162. 

— — раств. асф. и параф. 
179. 180. 

свойства 80. 81. 

— — содержаніе воды 161. 
— 163. 

золы 163. 164. 

— — — каучука 173— 
176. 

Масла смаз. содерж. клея 
177. 178. 

— — кисл. и щелочи 
143-148 . 

— жирныхъ маселъ 
166—169. 

— постороннихъ не-
обмылив. маселъ 169 
- 1 7 8 . 

— — — смолъ 148—153. 
— — — сѣры, хлора и 

азота 181. 
— флуоресц. и пар-

фюмир. веществъ 176. 
177. 

— — — церезина 180. 
способность пре-

вращ. въ смолы 154 
—159. 

суспендир. вещ. 
178. 179. 

— — степень очистки 180. 
181. 

— — типы таковыхъ 190 
—195. 

уд. вѣсъ 9 0 - 9 4 . 
условія поставки 

184—190. 
ходъ иепытанія 183. 

184. 
Масло смоляное 432. 
— сосновое 426. 427. 432. 

и терпент. доказа­
тельство ихъ присутствія 
433. 434. 

— терпентинное 426 —433. 
— топочное 77—79. 
— цилиндровое 193. 
— яичное 345. 
— номутнѣніе 59.178. 336. 
Маслин, рефрактометръ 

333. 
Матеріалъ для стеар. свѣ-

чей 377. 
Мексиканскій асфальтъ 

247. 
Мелиссинов. кисл. 300. 

Менгадиновая ворвань 376. 
Мерлангусов. ворвань 377. 
Металлич. мыла 179. 
Методъ изсдѣдов. жирн. 

маселъ 379. 
— — копсист. жира 202. 
— — мин. смаз. мае. 183. 
— Halle опредѣл. точки 

плавл. и затв. параф. 
• 281. 
Механич. испыт. маселъ 

89. 178. 
— загрязненія маселъ 15. 

178. 335. 
— — смаз. мае. 89. 178. 
— — жировъ 335. 
— приспособь для смазки 

87. 
Милліана реакція 344. 
Минер, своб. кислота въ 

смаз. масд. 143. 
Миристинъ 353. 369. 
Миристиновая кислота 

300. 390. 
Мирицилевый алкоголь 388. 
Мирицилпадьмитатъ 380. 
Мирицилцеротатъ 388. 
Мкани масло 295. 
Moellon 446. 448. 
Молекул, вѣсъ жирн. кис. 

352. 353. 
Молотый асфальтъ 253. 
Мопоглицеризы 307. 
Монтанъ воскъ (горный) 

8. 254. 258. 260. 
Монтановая кисл. 259. 
Моравскаго реакція 148. 
Мускатное масло 300. 368. 
Мыла 410. 
— жел. въ лакахъ 434. 
— — въ смаз. масл. 179. 
— ислытаніе 410. 
— для смазыванія 410 — 

415. 
— марганцовый 439. 
— мигкія 410. 
— освованія ихъ 165. 
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Мыла свинцовыя 311—313. 
— — въ продут, масл. 442. 
— — въ лакахъ 439. 
— — смазочныя 415. 

содерж. въ смаз. масл. 
169. 179. 213. 

— твердый 410. 
— условія поставки 414. 
Мылъныя масла 143. 242. 

243. 
М ы л ь н ы 8 порошокъ 416. 

Набивка сальника 201. 
Нагаръ изъ золотник, ко­

робки 196—199. 
Напряженіе поверхностное 

45. 
Натровая проба 59. 
Натровое мыло 410. 
Натуральный асфальтъ 

226. 242. 
— — въ нефт. пекѣ 237. 
— — и искусствен, ихъ 

опредѣленіе 252. 
— — — отличіе отъ неф­

тяного пека 248. 
Нафта (бензинъ) 28. 
Нафталинъ 3. 76. 
Нафтены 4. 
Нафтенов. кислоты 243-
— — въ керосипѣ 59. 
Нафтиламинъ 177. 
Начало кинѣнія 55. 
Невысых. растит, масла и 

жиры 366. 368. 
Необмылив. вещества, вѣ-

совоеопред. по Spilz'y 
и Hönig'y 167/168 . 

— вещ. въ піерстяномъ жи­
ре 392. 

— вещ. въ олеинѣ шерстян. 
жира"409. 

- масла, качественное 
опред. 337. 

•— — колич. опредѣленіе 
въ консист. жир. 337. 

Непрерывная перегонка 19. 
Нефтяпои асфальтъ 226. 

Нефтяной деготь 226. 
Нефтяной пекъ 226. 233. 
— мыла 180. 181. 
Нейтральный жиръ и ми­

неральное масло 206. 
— — въ консис. жирѣ 206. 
— — въ мыдахъ 412. 
Нитробензодъ 89. 17G. 177. 
Нитронафталинъ 88. 170. 

177. 208. 
— реакція 177. 
Нормальный бензинъ 24. 

3 6 - 3 8 . 
Нормальная температура 

90. 

Обмыливаніе горячее 349. 
— постепенное 307. 
— по способу Leffmann— 

Beamy 356. 
— теорія 307. 
— холодное 351. 
Обмыливанія число, опре-

дѣлепь. титров. 166. 
— — шерстян. жира 311. 
Обугливаніе свѣтильн. 58. 
Общее колич. щел. въ мы­

дахъ 411. 
жира въ мылахъ 

410. 411. 
— — — въ адизарино-

вомъ маслѣ 419: 
Огайо нефть 3. 5. 
Огпеоласность нефти 22. 
— шерст. масла 407. 
Озокеритъ 254. 256. 
Озояидъ олеинов, кислоты 

303. 
Озояиров. олифы 421. 
Окисленныя масла 440. 
Оксикисдоты 378.441.445. 
Оксиотеариновая кислота 

397. 
Олеины 353. 367. 403. 
— изъ шерстян. жира 408. 
— технологія 397. 
Одеиновъ испытанія 403. 
Олеиновая кислота 301. 

302. 315. 316. 

Одеодистеаринъ 299. 
Олеомаргаринъ 375. 
Олеопальмитобутиратъ 375 
Олефивы 5. 
Оливковое масло 81.. 296. 

366. 381. 
Олифы 420—425. 
— условія поставки 424-
Опредѣленіе доброкач. не-

перераб. жировъ 399. 
Опредѣленіо удѣльн. тепло­

ты 10. 
— — — жирн. кислотъ 

330. 
— нефти и продук-

товъ^изъ'нея 12. 
Онредѣленіе содерж. воды 

въ нефти по Маркуссо-
ну 15. 

— — — въ мылѣ 402. 
Оптическое вращегіе неф­

ти 7. 8. 9. 
Оптич. вращеніе терпен­

тина 428. 
Оптическія испытанія 139 

—143. 
Овтич. способн. вращснія 

минеральн. маселъ 170. 
Орѣховое масло 372. 
Освѣтитсльныя масла (ке­

росинъ) 1. 2. 3. 9. 
Осаждепіе дроби. 298—320. 
Остатки отъ перегонки 

77. 80. 226. 
Отбросы отъ перораб. неф­

ти 237. 
— отъ перегонки нефти 

237. 
— отъ очистки 2 3 9 - 2 4 4 . 
— кислотные 239—242. 
— щелочные 242—244. 
Отдѣденіе тверд, жирныхъ 

кислотъ отъ жидкихъ 
311. 

другъ отъ 
друга 320. 

— жидк. жирн. кислотъ 
одна отъ другой 315. 
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Относит, число кислотно­
сти но Hulil'io 31)3. 394. 

Очистка керосина 55. 
- - смаз. маселъ 180. 
Охладит, смѣеи 125. 

Пальмитинъ 353. 
— ован кислота 300. 310. 

321. 367. 
Пальмптодистеаринъ 299. 
Пальмовое масло 368. 
Paractügenus kurzii 302. 
Параффинъ 1. 2. 215. 280. 
— доказ. его присутствія 

въ пчслин. воскѣ 395. 
— — — въ цорсзинѣ 256. 

257. 
— мягкій 223. 224. 
— опредѣленіо содержанія 

въ нефт. остаткахъ 229. 
— полученіе его изъ неф­

ти 215. 
— отличіе отъ церез. 255. 
— содержание въ нефти 

26. 27. 28. 
— — въ немъ сѣры 217. 
— — въ мотор, масл. 77. 

въ озокеритѣ 256. 
въ смазочн. мае. 179. 

Параффиновыя свѣчи 283. 
286. 

Параффипопое масло 11. 
222. 223. 

— ая масса изъ буроу­
гольнаго дегтя 289. 

Параффиновыя чешуйки 
215. 223. 280. ! 

— ая мазь (вазелши) 222. ; 
Патентов, тернснт. масло 

422. j 
Пекъ изъ дегтя бур. угля 

236. 
— изъдровесн. дегтя 234. 
— изъ кам.-уг. дегтя 235. 
— изъ осмола 234. 
— жировой 229. 230. 
— нефтяной 226. 227. 
Пеларгоповая кисл. 303. 

Пенскаго - Мартенса аппа­
ратъ 131—134. 

Пентаметнлснъ 4. 
Перегонка газоваго масла 

изъ бураго угля 270. 
— непрерывная 19. 
— дробная нефти 16. 
— — бензина 31. 
— — керосина 55. 
— — дегтя бур. угля 274. 
— — въ цѣляхъ коммерч. 

и таможеппыхъ 19. 
— — съ водяп. паромъ 17. 
— — въ вакуумѣ 17.321. 
— подъ давлепіемъ 8. 
— съ разложснісмъ 16. 

226. 
— отбросы 237. 
— остатки 79. 226. 
Перегонный (дистиллатн.) 

олеинъ 398. 403. 
— — стеарипъ 398. 
Перемѣнные пріомники 17. 
Пересчетъ уд. вѣса 30. 
Переработка бур. угля 271. 
Петролениый (нефтяпоп 

эфиръ) 29. 
Пикнометръ 91. 
Пнмаровая кисл. 150. 
Пппенъ 426. 
Пішепнитрозохлоридъ 422. 

429. 
Піінолиііъ 109. 
Пипетка для взрыва 34. : 
Пппеткообразная склянка '< 

для взвѣшпванія 15. 
ІІнрпдшіов. основанія 273 
Пиронпссптъ 271. 
Писсуарноо масло 267. 
Ппненовая фракція 237. 
Поддѣланныя масла 382. 

383. 
Подсолнечное масло 372. 
Поддѣлка сыр. матер, для 

изгот. свѣчей 402. 
Поленскаго число 3.-6. 
Нолимстиленъ 4. 

Полип, правила объ огне­
опасности 22. 

Полувысых. масла 370. 371. 
Поаучоиіе жирн. маселъ 

296 297. 
Полутѣнев. аппаратъ І.ац-

rcnt'a 14 1. 
Поляризаціоіінип аппаратъ 

140. 141. 
Помутиѣиіе масла 59. 178. 

330. 
Поправки уд. вѣса 30. 45. 

90. 91. 99. 
— онред. кисл. 1-15. 146. 
— на термом. 455. 450. 
Прелом, коэф. оирсдѣлсніе 

330—335. 
Прессованное сало 397. 
Premier jus 375. 
Prime While 42. 
Нриборъ для испит, лаковъ 

425. 426. 
Проба испарепія бензина 

31. 
— осмолсш'я 154. 
— сііѣчой на сгибапіе 286. 
— на эмульсію 181. 184. 

194. 
Пробная окраска 418. 
Прованское масло 366. 
Провошnкъ электрнч. изъ 

кокса 238. 
l ipon рклость маселъ 292. 
Продутыя воздухомъ масла 

84. 4 4 0 - 4 4 6 . 
Прозрачность маселъ 88. 
Мронсхожд. нефти 6 — 10. 
Пропп п.іваиіе маслами 267. 
Протонараффннъ 218. 
Процессъ высыханія жирн. 

маселъ 305. 
Протеиновыя вещества 8. 
Путцойль изъ дегтя бура­

го угля 274. 
— изъ сырой нефти 2. 06 

—68. 
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Различіе между диетил. изъ 
нефти буроуг. дегтя 
2 7 8 - 2 8 0 . 

Разъѣдающ. дѣйствіе ма­
селъ на металлы 159. 

Рапиновая кислота 301. 
Рапсовое (сурѣпное) масло 

370. 
Растворъ гипосульфита 

361. 
— двухлор. олова 342. 

343. 
— въводѣ маселъ 86. 210. 
Растворимость маселъ и 

жировъ 324. 
Растит, высых. масла 372. 

373. 
— полувысых. мае. 370. 

371. 
— невысых. масла 366. 

367. 368. 369. 
— сало (мадабар. масло) 

353. 
Ретены 169. 
Рефрактометръ Аббе 330 

- 3 3 2 . 
— маслявый 3 3 3 - 3 3 5 . 
Рейхертъ - Месля число 

355. 433. 
— — опред. но Маркуссо-

ну 356. 
Рициновое масло 297. 302. 

366. 417. 
Рицинолеинъ 353. 
Рицинолсвая кисл. 302. 

418. 
Рицин элаидиновая кисл. 

302. 
Рыбій жиръ 376. 

Сало 353. 374. 401. 
— китайское 368. 
Сапдаракъ 436. 437. 
Сапожный крэмъ 259. 
Сапонафта 243. 
Сапонификатъ олеинъ 398. 
— стеаринъ 398. 
Сапропель 7. 
Сардинковое масло 376. 

377. 

Сардинковая ворвань 301. 
Сативиновая кислота 316. 
Сверлильное масло 210. 
Свиное сало 374. 
Свинцовый мыла 311. 
— въ лакахъ 439. 
— въ продут, маслахъ 442. 
Свободн. щелочь въ мылахъ 

411.. 
Свойства смаз. маселъ 80. 

81. 
— сырого дегтя изъ бура­

го угля 272. 
Свѣчи изъ композиціи 283. 
- • стеариповыя, изслѣдов. 

массы для нихъ 402. 
— — условія поставки 

404. 405. 
Свѣчной параффппъ 2. 215. 

216. 
Селедочный жиръ 301. 
Serolipase 306. 
Сиккативы 424. 
— опредѣл. содержанія 422. 
Сила свѣта 63. 64. 

газа 70. 72. 
Сиптезъ жировъ 294. 
— нефти 6. 7. 8. 
Сланцевый деготь 286. 
Сложные глицериды 294. 

295. 375. 
Смола изъ осмола 234. 
Смолы испытанія 434. 
— въ мин. смаз. масл. 148. 
— въ олифахъ 423. 
— киелотн. число 435. 
— — очистка 239. 
Смолнноизвестковое мыло 

439. 
Смоляныя масла 169. 425. 

434. 
— — какъ трансформат. 

75. 76. 
— — запахъ 89. 

въ бензинѣ 432. 
— спиртъ пинолинъ 169. 
Смолы содерж. въ смазоч. 

масл. 148. 

Смоляное число Kissling,'а 
155. 

Смѣсь мип. и прод. маселъ 
443. 

Содержаніе золы 161.'163. 
Содерж. кисл. и своб. ще­

лочей 143. 
— воды 15. 161. 163. 
— мѣди въ жиров, пекахъ 

233. 
— сиккат. въ олифахъ 422. 
— сѣры въ буромъ углѣ 

и нефтян. продукт. 280. 
— — въ керосинѣ 59. 
Сольвентъ-нафта 263. 
Сольстена реакція 342. 
Соляровое масло 11. 60. 

278. 279. 
Составъ минер, маселъ 3. 
— и синтезъ жировъ 294. 
Опекающейся коксъ 271. 
Спермацетъ 389. 
— масла 81. 84. 167. 386. 
Способность высыханія да-

ковъ 425. 
— жировъ горкнуть 304. 
— обмылив, жировъ 397. 
— осмолепія мин. мае. 154. 
— — льнян. олифы 420, 

421. 
— — смолян, маселъ 169. 
— преломл. луч. свѣта 330. 
— поглощенія брома 428. 

433. 
— — іода 257. 

кислорода 156. 
— продохр. отъ ржавчины 

211. 
Способъ потѣнія Henderson'а 

215. 
Средства уничт. флуоресц. 

и для парфюмиров. 176. 
208. 

Стеаринъ 353. 367. 
— овая кислота 300. 321. 

содерж. въ воскѣ 395. 
— — — въ смѣсяхъ жир­

ныхъ кислотъ 313. 
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Стеариновая кислота, со­
держ. въ парафф. свѣ-
чахъ 285. 

Стеариновый свѣчи 397. 
— й пекъ 233. 
Standard While 39. 42. 
Стигмастерипъ 346. 
Сульфожирн. кислоты 293. 

— — въ ализар. мае. 420. 
опредѣленіе 213.214. 

Сульфорициповая кислота 
417. 

Сульфокислоты 239. 
— въ кислотн. отбросахъ 

241. 
Сульфоолеинов. кисл. 397. 
Сульфированіе 235. 
Suprfine Wîiiie 39. 42. 
Сурѣпное масло 89. 296. 

370. 
Суспендиров. вещества 178. 
Сухая neper, бураго угля 

271. 
Сѣмена маселъ п жмыхи 

296. 297. 323. 
Сѣра доказ. присутствія 

181. 
— ея опредѣл. въ фактисъ 

452. 
— — — въ керосивѣ 55. 

57. 
— въ смаз. маслѣ 

182. 183. 
— — — въ углѣ 185. 
— содерж. въ буромъ углѣ 

и нефт. продукт. 280. 
Сѣрнистый углеродъ 264. 
Сырая нефть 1. 

Талькъ 201. 
Таририновая кисл. 301. 
Twitchell'fl реакція 398. 
Температура зястывапія 

(затвердѣванія) смазочн. 
маселъ 124. 

— —• жидкихъ жировъ 
326. 

Температура застыванія 
жирныхъ кислотъ 399. 

— — тверд, жировъ 326. 
эмульг маселъ 211. 
параффина 281.282. 

Теплота горѣнія бензина 
36. 

Терпентинное масдо 426. 
— — замѣна его 427. 
— — испытаніе 427. 
— — регенериров. 428. 
— — присутствіе въ ми­

нер, маслахъ 429. 
— — патентованное 422. 
Техасская нефть 4. 5. 
Тиглиновая кислота 301. 
Типы смаз. маселъ 190— 

195. 
! Титертестъ 327. 
Титръ сала 399. 
Тіофенъ, прис. въ бензи-

нѣ 265. 
Товоте мазь 201. 202. 
Торфяной деготь 289. 290. 
Точка каплеиаденія 203. 

283. 
— плавленія двойныхъ 

гдицеридовъ 299. 
— — параффиновъ 281. 

282. 
пековъ 226. 227. 

Трансформ, масло 3. 74. 
75. 169. 

Трансмис. масло 191. 
Треніе, его теоріи 81. 
— коэффиц. 118. 
— опредѣл. абсол. вну- ; 

тренняго 111. 112. 
Трибутпринъ 306. 
Триглицсриды 298. 353. 
Триолеішъ 294. 
Трипальмитипъ 307. 
Тристеаринъ 294, 298, 322. 
Триэруцинъ 305. 
Трупный воскъ 6. 7. 
Турбиппыя масла 193.194. 
Турнантовое масло 296. 
Тыквенное масло 370. 

Углеводороды въ олеипахъ 
403. 409. 

— въ пчел, воскѣ 395. 396. 
— въ смол, маслѣ 171. 
— въ шерст. жирѣ 392. 
Углекисл. щелечь въ мы-

лахъ 412. 
Удѣлыіый вѣсъ бензола 

29. 30. 
восковъ 388. 389. 

— — вычисленный въпро-
дутыхъ маслахъ 446. 

— — жировъ 325. 
— •—• опредѣленія 30. 45. 

90. 
— — — уравновѣшивані-

емъ въ спиртb 92. 
— — остатковъ 228. 
— — персчисленіе 90. 

поправки 30. 45. 91. 
смаз. маселъ 91.93. 

— — смолян, маселъ 171. 
— — сырой нефти 9. 
— — топочи. маселъ 77. 
Удѣльное вращеніе 143. 
Удіільная вязкость 111. 

112. 115. 
Уксусная кислота 300. 
Упругостьпара въ атмосф. 

161. 
Урановое стекло 39. 
Услоиія поставки газовыхъ 

маселъ 71. 
— — керосина 65. 
— -- мыла 414. 415. 
— •— олифъ 424. 
— — иутцойля 71. 

сала свѣчн. 404. 
405. 

— — смаз. маселъ 184 -
190. 

— — смаз. мазей 210. 
сурѣпнаго и льняного 

маселъ 384. 385. 
— - терпепт. масла 435. 
— — свѣч. стеар. и сада 

396. 397. 
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Фенолы, опред. въ мылахъ 
416. 

Фенолфталеинъ 311 
Фпзстолеинован киел. 331. 

377. 
Фитостеринъ 8. 9. 338.345. 
—, проба на 345. 
— — съ ацетатомъ 348. 
Флуорссценція 176. 177. 

323. 
Формолитовое число 453. 
Фотометр, изслѣд. 60—66. 
Фракція керосина 16. 
Фрезерныя масла 210. 
Фуліерова земля 88. 
Фурфуролъ 340. 

Хлопчатниковое масло 297. 
342. 370. 

— — открытіе 343. 
— — и продутыя масла, 

ихъ свойства 441. 
Ходъ ислытанія жирп. мае. 

379. 380. 
— — консиет. жировъ 202 

—209. 
— •— смазоч. мае. 183. 
. 184. 

Холестеринъ 8.9 . 338. 345. 
390. 

— ацетатъ 348. 
—, реакція па 390. 
Холодное обмыливаніе 351. 

Цвѣтъ керосина 39. 
— смаз. маселъ 87. 88. 
Цвѣтовыя марки керосина 

39. 
— рсакніи 170. 340. 
Церезинъ 86. 180.218. 222. 
— отличіс отъ параф. 255. 
— присут. въ пчел, воекѣ 

395. 

Церезинъ, содерж. въ немъ 
параф. 256. 

Цериловый алкоголь 386. 
Церилцеротатъ 386. 
Церотиповая кислота 380. 
Цетилнальмитатъ 386. 

Число ацетильное 463. 
— — по Bi'ncilikt-Clzer'y 

364. 
— — по I.cffkowifsch и 

Hcnriques'y 365. 
истинное 365. 

— — кислотное 364. 
— — обмыливанія 364. 
— бромное въ терпептип-

номъ маслѣ 429. 
— Генера 356. 
— іодное 357—363. 
— — Гюблн по Waller,y 

360. 
по Wij's'y 363. 

— — колебанія 359. 
- - — въ пефт. ирод. 279. 
— — въ канифоли 150. 
— — въ смол- масл. 171-
— — въ продут, маслахъ 

441. 
— — вычислепіе 445. 
— кислотное 1 4 3 - 147. 
— — въ дистил, жирн. 

пековъ 230. 
— —• въ нефт. остаткахъ 

231. 
— — въ смолахъ 435. 
•—• — при нерег. съ раз-

лсж. 230. 
— — опредѣл. въ свѣтл. 

масл. 144. 
— — — въ темп. масл. 

145. 
— - — въ искусственно-

окрашен, маслахъ 146. 

Число іодноо опредѣл. въ 
смѣси минер, масла съ 
жирами 149. 

— обмыливанія 160. 349. 
352. 

— — пековъ 233. 
— — шерстин, жира 391. 
— Поленскаго 356. 
— — Рейхерта-Мейссля 

355. 443. 
и Поленскаго 354 

— — — но Маркуссону 
356. 
— эфирное 353. 

Щелочь своб. въ мылахъ 
411.412. 

ГОелочпыя мыла въ мас­
лахъ 1'с4. 165. 

Ядровое мыло 415. 
Ядропаді.мопое масло 368. 
Ядроперсиковое масло 368. 
Яичное мыло 345. 
Янтарь 436. 
Японская ворвань 298. 
— ій воскъ 368. 
— ая кислота 302. 369. 
Iavalöl 418. 

Экстракц. аппао. Грефэ 
249. 

— — Сокслета 322. 
Элаидиновая кислота 301. 
Эмульгированіе 210—215. 
Эмульсіи 210. 
Энглера вискозиметръ 100 

— 103. 
— теорія образов, неф­
ти 6. 

Эруковая кислота 301. 367. 
Эруцинъ 333. 
Эфирная проба 369. 
Эфирное число 353. 
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L e p e n a u 1 7 5 . 

L e w i n 4 5 . 

L e w k o w i t s c h ( Л е в к о -

в и ч ъ ) 2 9 5 . 3 0 7 . 

3 0 8 . 3 1 3 . 3 6 3 . 3 6 5 . 

3 7 6 . 3 7 8 . 3 8 7 . 3 9 9 . 

4 0 1 . 4 0 2 . 4 1 9 . 4 4 1 . 

Л и д о в ъ 7 7 . 7 8 . 2 4 3 . 

L i e b e r m a n n 8. 2 3 6 . • 
3 5 8 . 3 9 0 . 3 9 2 . 4 0 2 . 
4 0 8 . 4 0 9 . 

L i f s c h ü t z 3 9 0 . 

L i n d e n b e r g 2 4 7 . 

L i p p i c h 1 4 0 . 1 4 1 . 

Л ы с е н к о 4 . 4 5 . 1 8 0 . 

L j u b a r s k i ( Л ю б а р с к і й ) 
3 7 7 . 

L o e b e l 2 2 5 . 2 3 6 . 

L o e v e n h a r t 3 0 6 . 

L u c k 2 3 6 . 

L ü d y 2 8 9 . 

L u d o l p h 3 9 . 4 0 . 

L u d w i g 3 4 4 . 

L ü h r i g 3 0 6 . 

L u m m e r 6 0 . 

L u n g e 3 6 . 100 . 2 6 1 . 

2 6 2 . 2 6 6 . 

L u n g w i t z 3 5 8 . 

L u x 166 . 

M a b e r y 4 . 5 . 

M a c k e y 4 0 7 . 4 0 8 . 

M a h l e r 3 6 . 7 9 . 

M a l e n c o w i c 2 4 8 . 

M a r c k w a l d , E . 4 5 2 , 

M a r k u s s o n , J . ( М а р к у с ­

с о н ъ ) 7. 8. 9. 10. 15 . 

134. 2 0 5 . 2 0 6 . 2 2 5 . 

2 3 1 . 2 3 2 . 2 3 6 . 2 4 8 . 

2 4 9 . 2 5 2 . 2 5 6 . 2 5 9 . • 

2 9 5 . 3 0 4 . 3 0 8 . 3 2 0 . 

3 4 0 . 3 4 8 . 3 5 6 . 3 5 7 . 

3 6 3 . 4 0 3 . 4 1 0 . 4 2 7 . 

4 3 0 . 4 3 4 . 4 3 6 . 4 3 8 . 

4 3 9 . 4 4 2 . 4 4 3 . 4 4 5 . 

M a r g o s c h e s , B . 2 3 4 . 

M a r i e 3 8 6 . 

М а р к о в н и к о в ъ 4 . 

M a r s c h a l , A . 3 5 3 . 



4 7 2 

M a r t e n s , А . 7 3 . 106 . 

1 1 9 . 1 3 1 . 1 5 8 . 

M a s c h k e 4 4 9 . 

M a t h e w s 2 6 2 . 

M e c k e 4 2 9 . 

M e c k l e n b u r g , W . 4 0 9 . 

M e i s s l 3 5 4 . 3 5 5 . 3 5 6 . 

3 5 7 . 4 4 3 . 

М е н д е л ѣ е в ъ 6, 3 0 . 4 5 . 

9 1 . 

M e r k l i n g 3 4 0 . 3 5 8 . 

М і Ш а п 3 4 1 . 3 4 4 . 3 8 3 . 

4 4 1 . 

M i n k o w s k i 3 0 6 . 

M i t c h e l l , С . А . 3 1 3 . 

3 6 6 . 3 6 7 . 3 7 0 . 3 7 1 . 

3 7 5 . 

M o h r , О . 6 6 . 

M o l i n a r i , L . 3 0 3 . 

M o n k e 7 . 

M o r e l 3 0 6 . 

М о р а в с к і й 1 3 9 . 148 . 

2 3 4 . 3 9 2 . 3 9 6 . 4 0 2 . 

4 1 0 . 4 1 2 . 4 2 2 . 

M u l d e r 3 1 8 . 3 6 0 . 

M u n c k J . 3 0 6 . 

M u n s o n , L . S . 3 1 5 . 

M u s s p r a t t 2 6 6 . 2 7 0 . 

3 0 7 . 

Н а с т ю к о в ъ 4 5 3 . 

N e g r i , G . 3 5 0 . 3 5 9 . 3 7 3 . 

N e u b e r g 8 . 9 . 2 6 0 . 

N e u m a n n 2 1 5 . 

N i c k e l s 2 6 4 . 

N o b e l 5 4 . 6 4 . 

N ö r d l i n g e r 2 9 5 . 

N o r m a n n 3 0 7 . 3 2 7 . 

N u s s b e r g e r 3 7 4 . 

O b e r m ü H ' e r 3 0 8 . 

О г л о б л и н ъ 4 . 

O h l e r 2 7 3 . 

O k a d a , H . 2 9 8 . 

O s t w a l d , W . 1 1 2 . 

O u d e m a n n s 3 6 9 . 

P a r t h e i l 2 9 9 . 3 1 2 . 

П а в л о в с к і й 2 7 . 

П а с т е р н а к ъ 3 7 5 . 

P e n s k y ( П е н с к і й ) 2 2 . 

6 8 . 7 3 . 1 2 3 . 134 . 

1 3 8 . 

P e r g a m i 3 5 2 . 3 5 3 . 

П е т р о в ъ 8 1 . 

P ü ü g e r 3 0 6 . 

P h i l i p p e 3 7 0 . 

P i n e t t e 4 5 0 . 

P o h l 2 0 3 . 

P o i s s e u i l e 1 1 2 . 

P o l e n s k y ( П о л е н с к і й ) 

3 5 4 . 3 5 5 . 3 5 6 . 3 7 5 . 

P o r g e s 2 1 5 . 

P o t o n i é 7 . 

P r o c t e r 4 4 8 . 

Р а г о з и н ъ , А . В . 2 . 

Р а й к о в ъ 3 4 3 . 

Р а к у з и н ъ 1. 8. 9 . 170 . 

R a m d o h r 2 5 9 . 

R a o u l t 2 8 4 . 

R a s p e , F . 3 2 0 . 

R e d w o o d , B . 2 . 1 1 1 . 

R e i c h e r t 3 5 4 . 3 5 5 . 3 5 6 . 

3 5 7 . 4 4 3 . 

R e i m a n n 2 9 3 . 

R e i m e r 2 9 5 . 3 0 7 . 

R e n a r d 3 3 9 . 

R i e b e c 2 7 0 . 

j R o b e r t s o n 2 9 5 . 3 7 5 . 

R o s e n f e l d 3 0 6 . 

R o s e n t h a l , E . 2 7 3 . 

R o t h e , J . 1 8 3 . 

R u d e l o f f 8 7 . 

R u n g e 4 6 . 

R u g g e r i 3 6 7 . 

S a b a t i e r 6. 3 1 9 . 

S a l k o w s k i , H . С . ( З а л -

к о в с к і й ) 3 0 4 , 3 4 5 . 

3 9 1 . 3 9 2 . 4 0 2 . 4 0 8 . 

4 0 9 . 

S a n c t i s , G . 3 9 0 . 

S a r n o v , С . 2 2 7 . 2 2 8 . 

S a y t z e f f ( З а й ц е в ъ ) 3 0 4 . 

S b u r l a t i , G . 3 7 3 . 

S c h a c h t P . 3 0 0 . 3 0 6 . 

S c h ä d l e r 3 7 6 . 

S c h ä f e r 3 4 7 . 

S c h e i t h a u e r 2 5 8 . 2 7 0 . 

2 7 1 . 2 7 3 . 2 7 5 

S c h e r m a n n 3 6 0 . 

S c h e s t a k o f f , P . I. ( I i i e -

с т а к о в ъ ) 4 0 1 . 

S c h l i e m a n n , E . 2 5 9 . 

S c h l ü t e r , H . 2 5 6 . 

S c h m i d t , A . 2 9 2 . 

S c h m i d t , E . 4 1 6 . 4 3 4 . 

4 3 6 . 

S c h n e i d e r 4 2 9 . 

S c h o t t e n 2 8 8 . 

S c h r e i b e r 1 3 1 . 

S c h r ö t e r 2 8 8 . 

S c h u l z e , F . 2 6 4 . 4 0 1 . 

S c h w a r z , F . 2 2 9 . 2 3 9 . 

S c h w a r z 2 7 0 . 

S c h w e i s s i n g e r 3 5 8 . 

S c h w e i t z e r 3 5 8 . 

S e m m l e r 4 2 8 . 

S e n d e r e n s 6 . 3 1 9 . 

S e n k o w s k i 3 0 4 . 
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S c h e r m a n n 4 4 5 . 4 4 6 . 

S c h u k o w , А . А . ( Ж у -

к о в ъ ) 2 1 7 . 2 8 2 . 3 2 7 . 

3 2 9 . 3 9 2 . 4 0 1 . 

S i e g f e l d 3 4 1 . 

С и н е в с к і й 13. 

S i n g e r , L . 19. 9 5 . 100 . 

1 0 9 . 2 1 5 . 2 1 7 . 

S o l t s i e n , P . 3 4 1 . 3 4 2 . 

S o m m e r 4 6 . 

S o n c i n i , E . 3 0 3 . 

S p i e g e l 7 0 . 

S p i l k e r 5 . 6. 7. 10 . 

2 5 8 . 2 6 0 . 

S p i t z 1 6 7 . 2 0 6 . 2 0 9 . 

2 1 3 . 2 4 0 . 3 3 7 . 3 3 8 . 

3 4 9 . 3 5 6 . 3 9 2 . 4 0 2 . 

4 0 9 . 4 2 2 . 4 4 4 . 

S p r e n g e l 9 4 . 

S t a h l 7. 

S t a m m e r 3 9 . 4 2 . 

S t a n g e 2 9 5 . 

S t e e n b u c h 3 7 6 . 

С т е п а н о в ъ 4 5 . 1 8 0 . 

S t e r n 3 1 0 . 

S t i e p e l , C . 3 5 0 . 3 5 1 . 

S t a h m a n n 3 0 7 . 

S y n i e w s k i 1 2 . 

T ä t e 3 2 7 . 

T b e i m e r 3 0 0 . 

T h i e m e 3 0 3 . 

T h o m s 3 7 3 . 

T h o m s o n 3 1 0 . 3 7 6 . 

T h u r s t o n 119. 

T o l m a u x , L . M . 3 1 5 . 

T o r t e l l i 3 5 2 . 3 5 3 . 3 6 7 . 

T r a u b e 113. 

T s c h i r h 169. 

T s c h u g a j e f f ( Ч у г а е в ъ ) 

8. 

T s u j i m o t o 3 0 1 . 

T w i t c h e l l 1 5 0 . 3 9 8 . 3 9 9 . 

U b b e l o h d e ( У б б е л о д е ) 

19 . 3 0 . 3 1 . . 4 5 . 

4 6 . 105 . 1 0 9 . 113 . 

2 0 3 . 2 2 8 . 3 2 0 . 3 2 1 . 

3 3 4 . 3 4 0 . 3 4 1 . 3 5 7 . 

3 6 3 . 

U l z e r 3 1 5 . 3 5 5 . 3 6 3 . 

3 6 6 . 3 6 7 . 4 1 7 . 

U t z 3 4 1 . 3 4 2 . 4 3 3 . 

V a r r e n t r a p p 3 1 1 . 3 1 3 . 
4 0 6 . 

v . V e l s e n 2 9 9 . 

v . V i l l a v e c c h i a 3 4 0 . 

V o g e l 100. 

V o l h a r d 3 6 1 . 

W a i d e n , P . 7 . 

W a l k e r 2 6 0 . 

W a l l e n s t e i n 3 1 5 . 3 7 0 . 

4 4 8 . 4 4 9 . 

W a l l e r 3 5 8 . 3 6 0 . 3 6 3 . 

4 0 9 . 4 3 3 . 

W a r t e n b e r g 2 9 2 . 

W e g e r , M . 6 0 . 

W e i n w u r m 3 9 5 . 

W e i s s 3 7 6 . 

W e i s s b e r g e r , j . 4 2 7 . 

W e r n e c k e 6 9 . 2 7 0 . 2 7 7 . 

W e r n e r 3 4 7 . 

W e s t p h a l 9 4 . ' 

W i j s 2 7 9 . 3 5 8 . 3 6 3 . 

j W i l k e n s 122 . 

W i l l 2 9 5 . 3 0 7 . 

^ W i l s o n 3 9 . 4 0 . 4 2 . 

W i n d a u s 3 4 5 . 3 4 6 . 3 4 7 . 

j W i n f i e l d 3 7 0 . 

W i n t e r f e l d 4 0 9 . 4 3 0 . 

4 3 4 . 4 3 6 . 4 3 8 . 4 3 9 . 

W i s c h i n , R . 4 . 1 0 9 . 

W i t t 10. 

W o l f b a u e r 3 2 7 . 3 2 9 . 

W o o d s b u r r y , C . J . H . 

8 4 . 

W o r s t a l l 4 2 9 . 

W r e d e n 4 . 

Y o u n g 2 8 7 . 

Z a l o z i e c k i ( З а л о з е ц -

к і й ) 9. 10. 7 7 . 2 3 8 . 

2 7 7 . 

Z e i s e l 4 0 1 . 

Z e i s s 3 3 1 . 

Z e t s c h e 4 2 9 . 

Z i e g l e r 2 7 0 . 

Z i n k 3 7 4 . 

Z s i g m o n d y 2 0 8 . 3 9 2 . 

4 0 0 . 

Z u m p f e 3 6 7 . 

Z u n e 4 3 2 . 



Нумераціи страницъ для ссылокъ въ текстѣ, помѣченныя соотвѣт-
ствующими отмѣтками00). 

Н а стр. Вьмѣтка Соотв. стр. текста. 

19 8 ) 2 6 

21 9 ) 2 6 3 

2 2 I ü ) 4 9 

2 2 ") 4 9 

2 4 12) 3 6 

2 8 " ) 2 8 0 

3 0 Н ) 4 3 3 

3 0 К , ) 4 2 0 

3 0 " О 9 0 

31 1 7 ) 21 

3 5 1 S ) 4 3 0 

4 5 " ) 9 0 

4 6 20) 108 
5 8 2 1 ) 2 7 8 
6 8 22) 131 
6 8 2:,) 2 7 8 
7 3 21) 2 7 5 
74 154 
7 8 122 
7 9 5 9 
7 9 28) 163 
7 9 29) 144 
7 9 30) 144 
8 2 3 1 ) 186 
8 3 М ) 185 
8 9 J 173 

Н а стр. Вымѣтка. Соотв. стр. текста. 

105 3 1 ) 167 

1 3 9 3 , } 4 0 3 

143 3 3 2 

143 3 7 ) 3 7 4 

143 3S) 3 4 6 

144 3 » ) 3 5 0 
157 4 U ) 2 2 0 

164 4 1 ) 2 1 2 

165 42) 2 0 6 

166 4 : i ) 2 4 3 

167 44) 3 8 9 

169 4.-,) 3 7 8 и с л ѣ д . 

169 4") 3 4 8 

173 4 7 ) 2 7 8 

173 4S) 2 8 0 

1 8 0 43) 2 5 6 

2 0 8 50) 4 0 0 

2 1 6 5 . ) 2 8 1 
2 1 6 52, 2 8 3 
2 1 7 53) 2 8 1 
2 2 9 5 4 ) 4 0 8 
2 6 5 Sö) 4 3 0 
2 8 8 5(5) 4 1 7 
291 5 T ) 3 8 7 
3 3 8 öl>) 3 9 5 
3 3 8 3 9 2 



Замѣченныя опечатки. 

раницы. Стр ОКИ. Напечатано. Должно быть. 

3 6 C H . E d e l e n a u E d e l e a n u 

6 9 с в . S e n d e r s e n ' o M b Sende rens ' oMb 

11 13 с в . S e n d e r s e n ' y S e n d e r e n s ' y 

4 6 11 C H . К л е й м е н і е К а л и б р о в к а 

8 0 14 с в . р ѣ п н а г о с у р ѣ п н а г о 

81 5 с в . „ „ 
8 3 14 C H . и „ 

84 13 с в . „ 

8 7 2 с в . Р у д о л ь ф ъ Р у д е л о ф ъ 

2 2 5 2 0 с в . н а 20« н а — 2 0 0 

2 2 9 18 C H . м е л к і е м я г к і е 

3 0 2 3 с в . Р и ц и н о л е и н о в а я Р и ц и н о л е в а я 

3 1 7 9 C H . по Н е п п е Г ю по H e h n e r ' y 

3 4 9 17 с в . н е в ы ш е 3 0 0 ° н е в ы ш е 2 0 0 ° 

4 1 8 9 C H . I a v o i ö l I a v a l ö l 

4 3 3 9 с в . П о U r z ' y П о U t z ' y 


